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Figure 2 (B)

EBF80 — 2¢ amplificatrice MF + détec-
trice ;
ECL82 — préamplificatrice BF + amplifi- - 5
catrice de puissance BF; HBiEe
EM85 — indicatrice visuelle de porteuse:
ECC81 — ANL + BFO.

Sauf indication conlraire, les résistances sont exprimées en ohms et les capacites en picofarads.
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Outils et Montages du Débutant
(Suite) *

Le probléeme de la réception

Par Ch. Girold F8QG

Le convertisseur standard REF

Aprés les premiers essais de récep-
tion plus ou moins acrobatiques des
bandes de 40 et de 20 m. sur un récep-
teur de radiodiffusion (BCR), le débu-
tant se demande comment améliorer la
réception. Un convertisseur, une détec-
trice a réaction, un super 4 lampes ou
un récepteur de trafic complet ? Sui-
vant le cas, l'une ou l'autre des solu-
tions s’'impose. Les deux facteurs prin-
cipaux d'une décision sont : a) l'état
des finances, b) les connaissances tech-
niques et la pratique des montages.

(*) Voir Radio REF novembre 1957, p. 754 ;
décembre 1957, p. 825 ; janvier 1958, p. 5 ;
février 1958, p. 105 : mars 1958, p. 176 ; avril
1958, p. 273. ;

Il est tout aussi désastreux de se
lancer dans des montages au-dessus de
ses moyens financiers que d'entrepren-
dre des réalisations dépassant le niveau
de ses connaissances et expériences. Les
montages ne doivent pas étre des
« échecs », mais une succession de réus-
sites. Cette progression est d’ailleurs
d’autant plus recommandable que les
différents montages sont cong¢us de fa-
con a pouvoir passer de 'un & l'autre,
sans grands changements, sans matériel
coliteux a mettre au rebut, mais par
adjonctions et complications progres-
sives. Je recommande donc instam-
ment aux débutants de commencer par
des montages simples, notamment ceux
4 Dbobines interchangeables, et de se
faire progressivement la main, avec un
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développement paralléle des connais-
sances théoriques.

Les montages simples, pour débu-
tants aux finances faibles, sont le con-
vertisseur et la détectrice a réaction.
Lequel entreprendre ? Si vous pouvez
disposer d’'un récepteur de radiodiffu-
sion fonctionnant correctement sur la
gamme PO (je veux dire si vous pouvez
I'utiliser & toute heure sans « interfé-
rence » avec d’autres membres de la

famille), construisez un convertisseur.
Dans le cas contraire il vous faut un
récepteur indépendant : la détectrice a
réaction vous permettra de vous fami-
liariser avec nos bandes.

Dans le tableau ci-dessous nous avons
essayé de grouper les différents cas,
afin de vous permettre de faire un choix
pour le démarrage. Ensuite vous pour-
rez toujours compléter et améliorer
votre récepteur.

Finances Connaissances

Fai-

Dispo-
sition
d’'un BCR

Solution a adopter

bles | For-

tes

For- Fai-
M |
tes Moy oy

bles| oui

non

!
X _ X |

Achat récepteur de trafic

| -

X ox [

Constr. récepteur de trafic

x | Constr. dun super a 4

lampes

Constr. d’un convertisseur a
bobines interch.

Constr. d'un convertisseur a
commutateur

% Détectrice & réaction et écou-
te au casque

X Détectrice a réaction et écou-
te en HP

Chassis HF

Un récepteur complet « standard
REF » se compose de deux chéssis :

a) un chéassis HF ;

b) un chassis MBF.

Le chéassis HF comprend toute la
partie d’accord c’est-a-dire l'étage HF
et la changeuse de fréquence. Le chés-
sis MBF est destiné a la MF, la détec-
tion et la BF, ainsi qu’a tous les au-
tres accessoires d’'un récepteur de trafic.

Nous commencerons par la partie HF,
montée sur un chassis du type « étroit ».
I1 servira avec de légéres modifica-
tions

a) de convertisseur & sortie sur
1600 kHz ;

b) de détectrice a réaction 0V1 ou
1V1 & écoute au casque ;

c) de partie HF et changeuse de fré-
quence pour des récepteurs de trafic
plus ou moins complexes.

Les types a et ¢ se feront soit &
bobines interchangeables soit & commu-
tateur.

CONVERTISSEUR A BOBINES
INTERCHANGEABLES

Principe du changement de fréquence
Le convertisseur est un appareil qui
« change » les fréquences de nos ban-
des de 80, 40, 20, 15 et 10 meétres en
une onde d'une frégquence fixe de 1600
kHz. Cette onde sera « injectée » dans
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Figure 1

un BCR réglé sur cette fréquence. Et
comment peut s’effectuer un tel « chan-
gement ou conversion de fréquence ?
Par 1le principe de superhétérodyne
basé sur le phénoméne d'interfé-
rence ou de battement de deux ondes.
Lorsqu’'on superpose deux ondes de
fréquences différentes, soit f: et f, les
alternances sont par moment en phase
et leur valeur s’additionne (voir figu-
re 1), puis aprés quelques périodes, les
alternances sont en opposition et se re-
tranchent T'une de l'autre; s’annulent
méme si elles sont de méme valeur. Le
résultat est une troisiéme onde, dont
la fréquence est égale a4 la différence
de deux premiéres, soit f, - f1 (si f: est
la plus grande des deux).

En pratique, le changement de fré-
quence s’effectue dans un tube a plu-
sieurs grilles. La fréquence d'entrée fE
est injectée entre G1 et la cathode. Sur

la grille 3 est appliquée la fréquence
fo d'une oscilatrice locale (I'hétérody-
ne) et sur l'anode on recueille la fré-
quence de sortie fs — fo — ftE (fi-
gure 2).

L’oscillation peut étre produite, soit
par une seconde lampe, soit par un
elément triode du meme tube. Nous
allons utiliser une ECHS8I (6AJ8 aux
USA) qui est une « triode - heptode »
(figure 3).

L’oscillation est produite, comme nous
I'avons vu pour le grid-dip, & partir du
circuit oscillant E - CV monté dans la
plaque de la triode. L’enroulement D,
monté dans le circuit de grille, est cou-
plé avec E et produit un effet de réac-
tion. Dés la mise sous tension, 'ensem-
ble E - CV - D et triode, alimenté en
HT & travers la résistance de 33 000
ohms, oscille sur une fréquence déter-
minée par l'inductance L de la bobine
E et de la capacité C du condensateur
variable suivant la formule :

159
y Lxc
f en MHz, L en uH et C en pF
La force de l'oscillation est détermi-

née par le nombre de spires de la bobi-
ne de réaction D. Comme nous l'avons



380 RADIO REF

fs
21 E.

it

1,6 Mg
—=+ 250V

Figure 3

vu pour le grid-dip, l'oscillation redres-
sée entre grille et cathode, produit dans
la résistance de fuite de grille de 47 k{2,
un courant continu rendant la grille
négative. En insérant un milliampeére-
meétre au point P, nous mesurons ce
courant, qui doit étre de 0,2 mA pour la
££CHSI et, par conseéquent, nous pou-
vons controler la force des oscillations.
L’oscillation locale est introduite dans
I'heptode par la grille Nr. 3 qui est pro-
tégée par les grilles 2 et 4 découplées
3 la masse par un condensateur de 0,1
pF. Ceci a pour but d’'éviter, autant que
possible, l'influence d’une variation du
circuit d’accord (par G1) sur le circuit
d’oscillation, ce qui provogue un <« €n-
trainement » (pulling) de la fréquence
d’oscillation.

Sur la plaque de la partie heptode
apparaissent différentes fréquences, dont
naturellement la fréquence d’entrée
fE, la fréquence d'oscillation fO et celle
qui nous intéresse fO - fE, Cette fré-
quence doit étre « sélectionnée 3, a
lexclusion de toutes les autres. Aussi
mettons-nous dans le circuit plaque,
un circuit oscillant composé d’un enrou-
lement F et d'un condensateur de 100
pF, le tout accordé sur 1600 kHz, grace
au noyau réglable. Un second enroule-
ment G transmettra cette fréquence au
BCR.

Prenons un exemple précis. Nous
voulons écouter la bande des 40 meétres,
soit la fréquence de 7000 kHz. Nous
réglons la fréquence d’oscillation de I'hé-
térodyne (par le circuit E - CV) sur la

fréquence de 8 600 HHz. Dans le cir-
cuit plaque nous recueillons une fré-
quence de 8 600 - 7 000 — 1600 kHz,
qui est transmise par G au récepteur.

Fréquence image - circuit d’accord

Malheureusement avec notre oscilla-
trice fonctionnant sur 8600 kHz, la fré-
quence de 7000 kHz n'est pas la seule
qui puisse arriver au récepteur. En ef-
fet, la fréquence de 10 200 kHz, battant
avec notre oscillatrice de 8 600 kHz,
produit également une fréquence, égale
4 la différence des deux, c’est-a-dire

MHz

7} Freq & recevoir

-\r
16 MHz

/

86~ freq d’ oscillation

\

= 16 MHz
g

102+~ freq. 1mage

Figure 4
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10 200 - 8 600 — 1 600 kHz. Notre ré-
cepteur va donc recevoir en réalité
deux fréquences celle de 7 et celle de
10,2 MHz, situées de part et d’autre de
la fréquence d’oscillation (figure 4). Si
7 MHz est la fréquence a recevoir, celle
de 10,2 MHz est appelée la fréquence-
image. Pour empécher la fréquence-
image d'atteindre la changeuse de fré-
quence, il faut utiliser une « pré-sélec-
tion ». Dans le cas d'un convertisseur
a4 1 lampe, cette sélection s’effectue dans
les bobinages d’accord (A) représentés
par la figure 5. Les courants recueillis
par l'antenne rejoignent la terre a tra-
vers le bobinage A. Par induction il se
produit dans le circuit oscillant composé
de la bobine B (couplée a4 A) et du CV,
des tensions qui sont appliquées entre
la grille et la cathode de la lampe. Ce
circuit d’entrée posséde une certaine
« s€lectivité » indiquée par la courbe de
la figure 6 obtenue avec la bobine de
40 m, en alimentant la bobine A par
un générateur et en mesurant la ten-
sion aux bornes du circuit oscillant a
I'aide d’'un voltmeétre a lampes.

Vous voyez, d'aprés la courbe, que
si une fréquence de 7,100 MHz fournit

REF 381
Yolts 71

67— -
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S
VAR

Ret 733

1 (
0 § 7 B Mz
Figure 6

une tension de 1 V a la sortie, une onde
de méme puissance mais de fréquence
7,5 MHz, ne fournit qu'une tension de
0,4 V, une fréquence de 7,6 MHz une
tension de 0,2 V et une fréquence de
8,1 MHz une tension de 0, 1 V, Une fré-
quence de 10 MHz ne fournit plus au-
cune tension appréciable. Le bobinage
d’accord prévu est donc parfaitement
capable d’empécher la fréquence-image
d’atteindre la grille de la convertisseuse
sur la bande des 40 m. Ceci est encore
plus vrai pour la bande des 80 m. Sur
20 m. une station trés forte sur la fré-
quence image peut passer trés, trés
faiblement. Par contre sur 15 m. et sur-
tout sur 10 m. la différence entre la fré-
quence fondamentale et la fréquence
image, qui est toujours de 3 MHz, de-
vient petite par rapport a la fréquence

ECHB81

ECC 814
X __—__l__i;-tmkﬂ y

= L
il
1
e

Sn inF
2200 F— |
Ji % |
_L Ref 734 > + 250V

Figure 7
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de 28 MHz et la réjection n’est pas to-
tale. Que faire alors ? Le reméde con-
siste & ajouter un étage d’amplification
a haute fréquence (étage HF') qui per-
met, d'une part, d'ajouter un second
circuit accordé chargé de renforcer la
sélectivité, d’'autre part, d’augmenter
légérement les tensions & l'entrée du
convertisseur, et enfin, de diminuer le
« souffle » sur leg fréquences élevées.

Etage HF

Le montage HF adopté est le « cas-
code » utilisant une double-triode ECC
81 d’aprés le montage de la figure 7.
Nous utilisons deux jeux de bobines que
nous appellerons A (antenne) et L (liai-
son). Pour ceux qui ne voudront pas
utiliser d'étage HF, il suffira de relier
les points X et Y, en supprimant tout
ce qui se trouve entre ces 2 points (et
nous retrouvons le schéma de la fi-

gure 5).

Etalement des bandes - commande
unique

Le réglage de la fréquence a recevoir
se fera & l'aide d'un CV & 2 éléments
(A et O) pour la convertisseuse seule,
a 3 éléments (A, L et O) pour la con-
vertisseuse avec étage HF. Les CV des
bobines A et L remplissent rigoureuse-
ment les mémes fonctions L, C et f se-
ront identiques et ne présentent au-
cune difficulté. Pour le CV du bobinage
oscillateur il se présente une compli-
cation, car la fréquence d'oscillation,
d’aprés ce que nous avons vu plus haut,
de par le principe méme du change-
ment de fréquence, doit toujours étre
supérieure de 1,6 MHz a la fréquence
de réglage de A et L. Cette différence
de fréquence doit étre maintenue pour
toutes les positions du CV. Ce problé-
me est difficile & résoudre lorsqu’on veut
couvrir une large gamme de féquen-
ces, par exemple la bande OC des BCR
(de 6 a 16 MHz, soit un rapport de
2,66). Heureusement (ou malheureuse-
ment) nos bandes sont trés étroites et

la plus large celle des 80 m. de 3,5 &
3,8 MHz donne un rapport de fréquen-
ces de 1,085 ! En prevoyant des ban-
des étalées sur tout le cadran, il est
trées facile d’obtenir un monoréglage
excellent A - O ou A - L - O,

De toute fagon l'étalement complet
des bandes sur le cadran parait étre la
solution logique pour le trafic amateur.
En effet, nous pouvons ainsi nous pas-
ser d'un démultiplicateur (qui coate au
moins 3 ou 4.000 tr.) tout en obtenant
un réglage tres facile avec un bouton
de 60 mm. de diametre et surtout, nous
pourrons étalonner le cadran et lire fa-
cilement la fréquence de travail avec
une précision de prés de 10 kHz. Et
comment cet étalement peut-il se faire ?

Etudions par exemple la bande de 80
m. qui s’étend de 3,5 & 3,8 MHz. Nous
prendrons comme capacité d’'accord ap-
proximativement 2 pF par métre de
longueur d’onde, soit 160 pF. Consti-
tuons le circuit oscillant de la figure 8
A par une self et un condensateur fixe
P de 150 pF et accordons le tout, a
l'aide du noyau réglable, pour résonner
sur 3,8 MHz. En mettant suivant figure
8 B, un CV en paralléle nous augmen-
terons la capacité de facon & atteindre
la fréquence de 3.5 MHz. Quelle doit
étre la valeur du CV ? Le rapport des
fréquences est de 3,8/3,5 — 1,085. Com-
me la fréquence est inversement propor-
tionnelle a la racine de C

159
f ——

LC

le rapport des capacités doit étre le
carré du rapport des fréquences, soit
1,085 X 1,085 — 1,17. La capacité de
départ, de 150 pF, doit donc étre aug-
mentée par le CV de 17 9%, soit de
25 pF. Un condensateur variable de 25
pF ferait donc l'affaire.

Si nous refaisons le méme calcul pour
la bande de 10 m. nous obtenons une
capacité de départ de 20 pF, un rapport
de 1,14 et par suite, la nécessité d'un
CV de 2,8 pF. I1 est donc clair que le
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méme CV ne pourrait convenir pour tou-
tes les bandes et il faut trouver une au-
tre solution.

Nous savons qu'en montant 2 conden-
sateurs en série, la capacité équivalente
diminue et a pour valeur

cl X c,

C=—-—-
C + C,

En branchant en série avec notre con-
densateur variable des condensateurs fi-
Xes nous pouvons a notre gré modifier
la valeur de I'ensemble variable. Repre-
nons notre bande de 80 m. et le montage
de la figure 8 C. Aux bornes du circuit
oscillant L. - P branchons un condensa-
teur série S de 68 pF avec un CV de
490 pF. L’ensemble variable aura une
capacité maximum de

68 X 490
C = —
68 + 490

3340

= 60 pF
558

~z =5
"R

et une capacité minimum, en admettant
pour le CV une capacité résiduelle de
15 pF (capacité restante méme si le
CV est au zéro) de

68 X 15
C=m——— = —
68 4+ 15 83

1020

— 13 pF

La variation de capacité sera donc
de 13 a 60 pF et en définitive, nous au-
rons aux hornes de L une capacité com-
prise entre 150 + 13 — 163 pF et
150 + 60 — 210 pF

Cette valeur de variation est un peu
plus grande que les 25 pF nécessaires
et nous « déborderons » légérement des
deux coOtés de la bande, ce qui est par-
faitement admissible et méme nécessai-
re. Les calculs ne sont d’ailleurs pas
d’'une rigueur absolue, car nous avons
déja vu que dans la valeur C d'un cir-
cuit oscillant il faut comprendre toutes
les capacités parasites de la bobine, des
supports, du cablage, etc.

Nous emploierons donc le montage
8 ¢, que nous appellerons « schéma 1 »,
pour la bande des 80 m. Malheureuse-
ment ce montage présente un défaut.
Si la capacité série S devient petite par
rapport & la valeur du CV, la réparti-
tion des fréquences sur le cadran est
irréguliére, c'est-a-dire que les fréquen-
ces sont reserrées vers le zéro de la
graduation et exagérément étalées vers
le haut. Nous utiliserons donc pour les

383
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bandes de 40, 20, 15 et 10 m. le mon-
tage 8 D, que nous appellerons « sché-
ma 2 ». Le principe ne différe guére,
mais la capacité S est en série, a la fois
avec le condensateur variable et le con-
densateur en parallele P. La réparti-
tion des fréquences sur le cadran est
excellente pour toutes les gammes.
Ces montages peuvent évidemment
se concevoir avec des CV de toutes ca-
pacités : il suffit de prévoir S et P en
conséquence. Aussi avons-nous adopté
le CV standard de 490 pF, facile a
trouver et, du fait de sa fabrication en
grande série, d’'un prix abordable.

Schéma général

Le convertisseur, suivant figure 9,
est monté « devant » le BCR, la sortie
du convertisseur étant reliée aux bornes
A et T du récepteur commuté sur la
gamme PO et réglé sur la fréquence
de 1,6 MHz (ou 1600 kHz). Cette fré-
quence se trouve sur les cadrans hori-
zontaux, presqu’a l'extrémité gauche du
cadran. L’antenne et la terre sont reliées
directement au convertisseur dont le
schéma général est donné figure 10.

Il est normal qu'on désire également
se servir du BCR seul. Pour éviter des
branchements fastidieux nous pourrons
opérer toutes les manceuvres a partir
du convertisseur,

Un commutateur & 2 circuits et 3
positions effectue les connexions d’an-
tenne. En position Cl, l'antenne est
branchée au convertisseur, directement
au bobinage « A » La sortie du con-
vertisseur est connectée au transforma-
teur de sortie « S ». En position C2,
I'antenne est toujours branchée au bobi-
nage A mais & travers une résistance
de 2200 @, la sortie comme en position
C1. Enfin, en position R, l'antenne est
reliée & la borne antenne du récepteur,
le convertisseur étant éliminé.
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La position C2, qui réduit sensible-
ment de moitié la puissance des ondes
arrivant au bobinage d'accord, est a
utiliser par exemple le soir sur 40 m,
lorsque les stations de radiodiffusion ar-
rivent trés fortement et produisent de
la « transmodulation ».

Les bobines A, L et O sont constituées
par des mandrins Métox amovibles. Pour
les 5 bandes d’amateurs il faut donc
5 jeux de 3 bobines. Les 3 condensateurs
variables de 490 pF sont & commande
unique. Le bobinage « S », & 2 enroule-
ments F et G bobinés sur mandrin Mé-
tox fixe, doit étre blindé afin d'éviter
« Tentrée » directe d'une onde de 1,6
MHz qui viendrait interférer avec celle
produite par le convertisseur et engen-
drer des sifflements. C'est pour cette
méme raison que la liaison transfo S
— commutateur et la sortie commuta-
teur vers le BCL s’effectueront en fil
blindé.

I.alimentation est amenée sur un sup-
port octal par une fiche standard. Un
interrupteur tumbler permet & volonté
d’enclencher le chauffage des filaments,
ce qui est indiqué par un voyant a
ampoule de 6,3 V. Comme le chassis
MBF est destiné & travailler en liaison
avec le convertisseur, nous ramenons
sur la broche 3 le chauffage filament
afin que linterrupteur puisse comman-
der (dans le futur) la totalité des lam-
pes du récepteur.

I.’alimentation nécessaire au conver-
tisseur (6,3 V — 0,6 A et 250 V — 15
mA) sera prise, soit sur l'alimentation
standard soit sur le récepteur BCR qui,
en général, peut supporter un tel sup-
plément. Si l'alimentation est prise sur
le récepteur, on préparera un cordon &
3 conducteurs, muni d'une fiche octale
3 une extrémité (avec raccordement aux
broches 2, 4 et 7) et dont les fils se-
ront branchés au récepteur, I'une a la
masse, 'autre au filament et le 3° 4 la
HT. Si 'appareil comporte un ceil magi-
que, il est commode de se brancher a
ses broches, sans fouiller sous le chas-
sis. La masse est facile & repérer, le
filament aussi (avec un dessin de bro-
chage du tube). La HT alimente en
général 1 broche directement et 2 au-
tres par l'intermédiaire de 2 résistances
d’environ 1 MQ : elle est donc parfai-
tement reconnaissable.

Liste du matériel pour le convertisseur
a 1 lampe.

1 chassis étroit, 1 panneau avant, 1
petit bout, 1 équerre, 1 écran

REF 385

1 CV Transco a 2 éléments de 490 pF ;
type 5127/00 ou de préférence
1 CV Transco a 3 éléments de 490 pF,
type 5169
1 prolongateur d’axe, longueur 70 mm,
pour axe de 6 mm
1 cadran gradué de 0 & 180° & 5 échel-
les vierges
1 bouton de commande, série standard,
diameétre 60 mm
commutateur Jeanrenaud, 2 circuits,
3 positions
bouton-fléche, petit modéle
douille banane isolée jaune
douille »  nue
fiches bananes, 1 jaune, 1 bleue
supports de lampe miniature 7 bro-
ches, en bakélite HF, pour fixation
sous le chéssis
1 support de lampe noval 9 broches,
en bakélite HF, pour fixation sous
le chéssis
1 support de lampe octal
1 bouchon octal, type 598, & 8 broches
et couvercle
1 interrupteur unipolaire,
centrale et levier
1 tube ECHSI (6AJ8)
10 mandrins amovibles Métox Nr. 16.080

—t

DO DD

a fixation

1 » cylindrique 12.801
11 noyvaux modele II Nr. 11.956
3 bagues relais Nr. 12.802
1 embase de blindage pour lampe

octale

1 blindage pour lampe octale

1 voyant de 16 mm, pour trou de 12

mm, & douille E 10

ampoule 2 vis E 10 — 63V — 0,1 A

passe-fils caoutchouc

m de cable coaxial souple, impédance

50 ou 75 2, diameétre extérieur 5 mm

5 m de fil cuivre émaillé 4/10

10 m » » > 6/10

2 m de fil de cablage
Condensateurs fixes céramique, en
pF :

2 X 27T - 2 X 33 —4 X 47—1 X 68

— 1 X 80 — 5 X 100 — 2 X 150 —

6 X 470 pF — 1 X 5 nF
Condensateurs au papier :

1 X 50 nF — 1 X 100 nF (0,1 ,F)
Résistances 1/2 W miniature :

150 @ — 2200 2 — 22 k2 — 33 k2 —

47 kQ

11 vis & métaux 3 X 10 a téte plate
(fraisée) avec écrous

20 vis & métaux 3 X 10 a téte ronde,
avec écrous

D

Matériel & ajouter pour U'étage HF.

1 CV a 3 cages (voir ci-dessus)
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support de lampe miniature 7 broches
» » noval 9 broches

tube ECCS8I (12ATT)
mandrins amovibles Nr. 16.080
noyaux modéle II Nr. 11.956
m de fil émaillé 4/10
m » 6/10
Condensateurs fixes céramique :
1 X 27T—1 X33 —1 X 47T —1 X 68
2 X 100 — 1 X 150 — 3 X 470 pF
1 X1nF—1 X 5nF

Résistances 1/2 W miniature :
220 Q@ — 470 kQ
4 vis & métaux 3 X 10 & téte ronde avec
écrous
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Figure 11

Quel montage adopter ?

Le montage décrit peut s’exécuter :
17 a une lampe changeuse de fréquence,
2° a une lampe HF plus 1 lampe chan-

geuse de fréquence.

Ce montage devant servir, par la
suite, de premiére partie du récepteur
de trafic, il était nécessaire de la décri-
re d’'une facon compléte. Pour le débu-
tant, surtout pour celui qui ne s’'intéres-
se tout d'abord qu'aux bandes de 80,
40 et 20 m, le convertisseur & une lampe
est parfaitement suffisant. Il sera moins
coliteux, moins compliqué et moins déli-
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cat 4 mettre au point que le montage
complet. Je conseille donc le montage
simple de la convertisseuse, c’est-a-dire
la liaison directe des points X et Y, la
partie comprise entre ces limites étant
supprimées. Les bobinages amovibles A
et O seront seuls exécutés. Mais, a
moins que vous ne désiriez utiliser un
CV a 2 cages de votre stock, achetez
de suite un CV a 3 cages et percez les
supports de la bobine L et de la lampe
HF. Un jour vous voudrez monter la
HF et vous serez trés content de n’avoir
gque de légéres modifications a faire
(sans détruire l’existant) et de pouvoir
achever tout le travail en 1 ou 2 heures.

Pour ceux qui ont les moyens, mon-
tez de suite I'ensemble, mais les pre-
miers essais seront faits, en reliant X
et Y, la lampe HF et la bobine L étant
enlevées.

Percage et montage

Le percage est donné par la figure 11.
Les cotes de percage du CV sont celles
du modéle Transco & 3 cages. Notez le
trou de 10 mm sur le co6té droit du
chassis, trou prévu pour le passage des
fils vers le chissis MBF. Le percage
effectué, ainsi au’éventuellement le bou-
chonnage du panneau avant, le chéssis
sera assemblé et 'on procédera au mon-
tage du matériel.

Le transformateur de sortie S, sui-
vant figuré 12, sera constitué d’un man-
drin Métox Nr. 12.801 sur lequel on
collera, 4 l'aide de benzine ou de Secco-
tine, 3 bagues relais. Le bobinage du
bas comprend 75 spires de fil 2/10 émail
ou coton et l'enroulement du haut 60
spires enroulées par couches dans l'es-
pace disponible. Le sens d’enroulement
n'a aucune importance. Par contre il
faudra isoler soigneusement les fils de
sortie (par une petite gaine par exem-
ple), car lI'un des enroulements est au
potentiel de la masse et l'autre a la
HT. Les fils seront passés par les trous
des bagues-relais et sur l'enroulement
du bas sera soudé le condensateur de
100 pF. On enfilera ensuite une vis de
3 a téte fraisée dans le mandrin, ce
qui permettra une fixation au chéssis
par un trou de 3,5 mm. Ensuite le noyau
sera mis & sa place. Les fils seront pas-
8és soigneusement dans le trou de 6 mm.
Le blindage indispensable de ce trans-

formateur peut étre constitué trés sim-

plement par un blindage de lampe oc-
tale fixé sur son embase. Cette solution

-
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Figure 12

permet le réglage du noyau lorsque le
blindage est en place par le trou du
haut et l'accés facile aux bobinages si
besoin en était,

Le reste du montage n’offre aucune
difficulté. J’insiste toutefois pour une
réalisation conforme aux dessins don-
nés, I1 ne faut pas croire qu'un bon
schéma suffit a la réalisation d'un mon-
tage correct. D’aprés l'expérience des
derniéres mises au point, on peut dire
que le schéma ne compte guére que
pour une moitié dans la réussite, I'autre
moitié étant la réalisation pratique,
c’est-a-dire la disposition des organes
sur le chéassis, l'exécution du cablage,
I'’emplacement des retours & la masse,
etc. En général, les montages ont été
recommencés deux ou trois fois avant
de trouver la bonne solution. Je re-
commande donc instamment d’adopter
la disposition prévue en respectant
I'orientation des supports de lampe et
de selfs, ceci afin d’obtenir les con-
nexions HF les plus courtes, sans voi-
sinages dangereux.

Cablage

Le cablage sera réalisé suivant le
schéma 13. I1 doit étre trés soigné, car,
a peu de chose preés, le présent montage
est le plus délicat de toutes les réali-
sations futures. N’essayez pas de faire
du cablage « & angle droit », en ren-
dant paralléles toutes les connexions, les
résistances et les condensateurs, ce qui
crée des couplages par « induction ».

® & % 3k
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L’esthétique n’a pas sa place « sous »
le chassis. Souvenez-vous que « la li-
gne droite est le plus court chemin d’un
point & un autre », c'est-d-dire allez
carrément en obligue, avec le minimum
de fil possible. C'est vrai également
pour les connexions des résistances et
condensateurs qui seront réduites a la

seule longueur utile pour établir la con-
nexion.

Cette précaution ne s’applique pas
aux fils d’alimentation des filaments et
de la haute tension : vous pouvez les
conduire comme il vous plaira. Serrez-
les contre le chassis, si possible dans
un angle inaccessible, Mais, attention,
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il n'en est pas de méme de la « terre »
ou fil de masse ! Les principaux €échecs
proviennent d'une mauvaise conduite de
cette connexion. Souvenez-vous que tous
les retours HF se font par elle et
qu'ainsi les courants d’oscillation par
exemple, pourront se refermer a travers
une portion de fil de terre parcouru par
la HF du premier étage : d'ou couplage,
accrochage inextricable.

Un point délicat est la mise a la terre
des cages des CV. Les modéles sérieux
comprennent des fourchettes » de
masse, a raison d'une par cage. Ce sont
ces fourchettes qui doivent fournir le
chemin de retour de la HF, car n’oubliez
pas que le CV forme un circuit oscil-
lant avec sa bobine. Alors n'allez pas
rassembler ces 3 fourchettes par un fil
commun qui rejoint la masse 4 un en-
droit plus ou moins é€loigné : c’est le
plus slir moyen d'obtenir des accrocha-
ges sur 15 et 10 m. Chaque fourchette
‘doit étre reliée a sa « terre », d= facon
a refermer directement le circuit de la
HF., Nous utiliserons une fourchette
pour la lampe HF (deux cages) et une
pour la changeuse (O). Ensuite, ces
différentes terres pourront étre réunies
par un conducteur général : il ne véhi-
culera pas de HF ; il aura perdu toute
virulence.

Si le CV que vous désirez utiliser n’a
pas de connexion de terre, c’est la masse
qui en tiendra lieu. Le CV sera donc
sérieusement fixé au chéassis (sans ron-
delles de caoutchouc isolantes !) et le
fil de terre, venant des supports de lam-
pe et de bobine, sera soudé &4 une cosse
prise sous les vis de fixation.

Trois connexions devront étre blin-
dées. La premiére est la liaison douille
antenne — commutateur car il faut évi-
ter d'une part, que ce fil ne ramasse
au passage les ondes produites par I'os-
cillatrice et, d’autre part, ne rameéne
sur la convertisseuse les ondes puis-
santes collectées par l'anfenne et que
l'on s'est donné la peine d’éliminer par
la présélection. Le second fil & blinder

est la connexion entre le transfo de sor-
ue S el le culilliluitdaleul, car 1l 1aul evi-
ter gque Celle Coillexivn Il « lanlasse »
une oide daé 1luvu Kmz aulre que celle
produlie par ia cllangeuse (ule Swauon
de radloalirusloil, pPar exemple).  rour
cetle nNlellls l'dlsol, la Ccollexion enire
le commniutateur et l'entree du blCil sera
egalenient nblindee.

Ces trols connexions, qui seront mise
en place avant les aulres conducteurs,
se reront en cable coaxial HE, dune
impedance guelcongue, par exemple du
modele empioye couramnlent pour raire
les descentes d’'antenne de 'I'v. Le blin-
dage n'est efficace que s1 l'enveloppe
exLerieure est nuse a la terre. L.es con-
nexions pourront s'eiffectuer comme 1n-
diqué figure 14, la tresse ¢tant defaite
et soudee directement a la terre. La
liaison convertisseur — BCR sera taite
par un morceau de cable ayant juste
la longueur necessaire, sortant du cnas-
S1S a travers un passe-fil et muni a l'au-
tre extremité de deux fiches pananes.
Ces fiches seront raccordees aux doull-
les A et T du BCR.

Dans le prochain article nous ver-
rons : la construction detaillée des bo-
binages A, L et O, les essais, les re-
glages, l'etalonnage et les resultats que
l'on peut obtenir avec le convertisseur.
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Outils et Montages du Débutant
(Suite) *

Par Ch. Girold F8QG

Convertisseur a bobines interchangeables

Figure 1

Construction des bobines

Le jeu de bobines interchangeables
constitue ¢« 1'dme » du récepteur et c’est
un travail qui meérite les plus grands
soins. Chaque bobine se compose d'un
mandrin amovible Métox Nr. 16.080, d'un
noyau modeéle II pour fréquences jus-
qu'a 30 MHz, des enroulements et des
condensateurs série (S) et paralléle
(P). Comme décrit dans l'article sur le
grid-dip (Radio-REF, Avril 58, p. 273),
les noyaux seront munis préalablement
d'un « frein élastique », puis enduits
d’'un peu de vaseline pour éviter le
« grippage » et ensuite mis en place
dans les mandrins.

Nous numérotons les broches de 1 a4 7,
vue cOté broches, en tournant dans le
sens des aiguilles d'une montre, Les rac-
cordements & faire sont indiqués figure
1, le schéma, 1 correspond & la bande de
80 m, le schéma 2 aux bandes de 40, 20,
15 m et le schéma 3 a la bande de 10
m. L’enroulement primaire est branché
entre 2 et 4, l'enroulement secondaire
entre 7 et 5. Le condensateur S est tou-
jours branché entre 1 et 7, alors que le

(*) Voir Radio REF novembre 1957, p. 754:
décembre 1957, p. 825 ; janvier 1958, p. 5,
février 1958, p. 105 : mars 1958, p. 176 ; avril
1958, p. 273 ; mai 1958, p. 377.

condensateur P est branché entre 5 et 7
dans le schéma 1, entre 5 et 1 dans le
schéma 2 et supprimé dans le schéma 3.

La réalisation des enroulements se
fait comme suit : Prenez la bobine dans
la main gauche. Aprés avoir soudé l'ex- .
trémité a la broche 7, tournez le fil de
la main droite, dans le sens contraire a
celui des aiguilles d’une montre, en
comptant une spire lors de chaque pas-
sage devant la broche 7 (figure 2). S’a-
git-il, par exemple, d'un enroulement de
10,5 spires, on enroulera ainsi 10 spires,
puis on continuera jusqu'au droit de la
broche 5 (ce qui compte comme une de-
mi-spire) avant de couper le fil 4 5 ou 6

&'\i‘ i/

Figure 2
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cm. Partant du c6té broches, on enrou-
lera alors autour du hobinage ainsi fait
un ruban plastique (Saba des Ets. Apis,
par exemple) qui « fixera » les spires.
Ensuite on rabattira l'extrémité libre du
fil qui, aprés dénudage, sera soudé a la
broche 5. Un nouveau tour de ruban
plastique maintiendra le tout en place.

Le second enroulement débutera a la
broche 4. Pour les bhobines A et L on
laissera entre les 2 bobines une distan-
ce de quelques millimétres (indiquée par
F sur la figure 3 et dans le tableau des
caractéristiques). Pour les bobines O les
deux enroulements seront bobinés I'un &
la suite de l'autre. Le sens de l'enroule-
ment est le méme que celui du premier

-
=

Ref 783

3456

Figure 3

enroulement. On compte « une » spire
chaque fois que l'on passe devant la
broche 4. Ensuite, on continue jusqu'au
droit de la broche 2, ce qui compte com-
me une 1/2 spire, Nouvelle couche de
ruban, rabattre et souder la connexion
2 et enfin une derniére couche de ruban
recouvrira le tout.

Afin d'éviter la fusion du polystyréne
des mandrins, les soudures doivent se
faire trés rapidement, c'est-a-dire, avec
un fer trés chaud. Aussitdét la soudure
prise, soufflez dessus pour accélérer le
refroidissement.

Ensuite il faut souder les condensa-
teurs céramiques S et P, dont les va-
leurs sont indiquées dans le tableau ci-
dessous ainsi que le schéma a utiliser.
Pour la bande des 80 m, bobines A et L,
torsader les deux fils de connexions d’'un

Figure 4

condensateur de 150 pF et d'un conden-
sateur de 68 pF. Soudez cette torsade
sur la broche 7, suivant figure 4, le con-
densateur de 150 pF étant a gauche, en
maintenant le tout & l'aide d'un chiffon
bien enveloppant. Souder ensuite la con-
nexion libre du 150 pF sur la broche 5
et celle du 68 pF sur la broche 1 : la bo-
bine est terminée et il ne reste plus qu’a
la munir d'une étiquette « A-80 » ou
« L-80 » recouverte d’'un bout de Scotch.
Pour la bobine « O-80 », on opérera de
méme mais en prenant un condensateur
de 47 pF a la place du 68 pF (car la bo-
bine « O » doit osciller sur une fré-
quence de 3,5 + 1,6 MHz, soit 5,1 MHz
et nécessite donc une valeur de C plus
faible que les bobinages A et L).

Les 3 autres gammes utilisent le

vers §

N

Ref 765 .i.

Figure 5
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schéma A. Voyons, par exemple, la
bande de 40 m. Lorsque les deux enrou-
lements seront terminés et les conne-
xions soudées, on prendra le condensa-
teur céramique de 470 pF et on l'appli-
quera contre le bobinage, entre les bro-
ches 2 et 3, suivant figure 5. La conne-
xion inférieure sera passée dans la
gorge, sous la broche 2 (sans la tou-
cher) pour aller se souder a la broche 1,

RADIO REF

en méme temps qu'une connexion du
condensateur de 100 pF (80 poivr le bo-
binage « O »). 1i ne restera plus qu'a
souder la connexion du haut du conden-
sateur de 470 pF & la broche 5 et celle
du condensateur de 100 pF a ia broche
7.

Le fil a utiliser est du fil émaillé ou
sous-soie de 4/10 de diamdétre pour la
bande de 80 m, de 6/10 pour les autres.

Caractérisques des bobinages
BOBINAGES CONDENSATEURS
i Nombre de spires ' ' Condensateurs S ‘
Bande, | ‘ ' @ Fil | Dist. en pF ‘ Cond.FP
: | en p
i=AetC; B E mm |[Fmm || Sché- AetL| o | ALO
i j | ma |
| | : . ; |
80 | 115 315 | 165 ‘ 175 | 4/10 | 5 1 68 | 47 | 150
40 10,5 | 23,5 | 145 | 155 | 6/10 5 2 100 | ° 80 } 470
20 | 8,5 12,5 10,5 11,5 | 6/10 5 2 47 47 470
15 | 6,5 | 10,6 | 11,5 10,5 | 6/10 | 4 2 | 33 33 470
10 5,5 ; 6,5 9,5 6,5 | 6/10 i 2 3 | 27 33 |pas de P
| j | ’ | ‘

Essais et mise au point

Il serait faux de croire que dés le der-
nier fil soudé, il suffira de « mettre le
courant » pour avoir un récepteur par-
fait. Oh, bien sOr, on réussit toujours a
« entendre quelque chose » ! Mais une
bonne réception suppose une mise au
point sérieuse et il ne faut pas se con-
tenter de résultats quelconques, mais
essayer de tirer le « maximum » du
montage.

D’abord, procédons aux vérifications et
essais classiques. Par I'intermédiaire
d'une fiche octale, nous alimentons le
convertisseur, soit & partir d'une « al-
limentation », soit & partir du récep-
teur de radiodiffusion (comme expliqué
dans le dernier article). Abaissons l'in-
terrupteur des filaments : le voyant doit
s’allumer et les filaments des lampes rou-
gir, Par précaution, mesurons la tension
entre la masse et la broche 2 du support
d’alimentation : ele doit étre comprise
entre 6 et 6,3 veots alternatif. Enclen-
chons la HT de l’alimentation (si nous
sommes branchés sur un BCR, cette ali-
mentation s'établit directement, apreés
les quelques secondes nécessitées pour le
chauffage de la valve). Un voltmétre
branché entre la masse (pdle —) et la
broche 7 (pdle +) doit indiquer entre
200 et 250 volts continu. Si tout ceci

est correct, les essais proprement dits
peuvent commencer.

D’abord quelques notions préliminai-
res. Il faut se persuader qu'aucune mise
au point sérieuse ne peut se faire sans
mesures. Tourner des vis ou des boutons
est absolument inutile (ou nuisible), si
nous ne pouvons constater « de visu »
l'effet de la manceuvre. Il y a bien « 1'o-
reille », direz-vous ! Oui, mais si nous
écoutons de la parole ou de la musique,
les variations constantes de puissance
ne permettent aucun réglage sérieux et,
de plus, notre oreille est trés peu sensi-
ble aux légéres variations de puissance.
Mais il y a plus grave. Les récepteurs
comportent tous un AVC (automatic vo-
lume controle) c’est-a-dire, un dispositif
qui régle automatiquement la puissance
sonore & une valeur donnée, malgré les
variations de puissance a l'entrée. Il est
donc vain de vouloir faire un réglage
d’aprés la puissance sonore délivrée par
un appareil. Aussi faut-il rendre visible
les variations de courant.

Le moyen le plus simple est « I'ceil
magique » qui ferme ses faisceaux lumi-
neux lorsque la tension 4 l'entrée du ré-
cepteur augmente, Si votre BCR en com-
porte un, vous pouvez l'utiliser. Mais le
déplacement des faisceaux est relative-
ment réduit, la « précision » de lecture
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n'est pas trés grande (& moins que les
faisceaux ne soient presque fermés) et
les petites variations passeront inaper-
¢ues. Il vaut donc mieux se servir d’'un
véritable instrument de mesure, c’est-a-
dire d'un voltmeétre ou d'un milliampe-
remeétre pour courant continu (qui rem-
pliront en somme les fonctions d’'un S
meétre que nous étudierons par la suite).

Commencons par trouver le tube am-
plificateur MF du poste : c’est en géné-
ral la seconde lampe, la premiére étant
la changeuse de fréquence. Sur le sup-
port de cette lampe, on déterminera fa-
cilement la broche de la cathode, reliée
a la masse par une résistance de quel-
ques 100 a 200 ohms, shuntée par un
condensateur de dc¢couplage. Il suffira
de brancher, suivant figure 6, un volt-
metre de 0 & 3 V entre cathode et masse,
en paralléle sur la résistance, le néga-
tif étant a4 la masse, pour mesurer la
tension de polarisation de la lampe qui
est comprise ordinairement entre 1 et
2 volts au repos.

Si une onde puissante arrive au ré-
cepteur, la tension d’AVC augmente, ce
qui fait diminuer l'intensité anodique
de la lampe et par conséquent la tension
entre cathode et masse. Donec, plus la
tension a l'entrée du récepteur sera
forte, plus la tension indiquée par le
voltmeétre sera faible. Nous aurons ainsi
un moyen de réglage simple et précis.
Pratiquement on pourra souder deux fils
torsadés aux points A et B, les sortir
du chassis, remettre le récepteur dans
sa boite et brancher le voltmétre, bien
en vue sur la table de travail

Naturellement nous pouvons faire
exactement la méme mesure & 'aide d'un
milliampéremétre de 0 & 10 mA bran-
ché en série dans le circuit anodique de
la lampe (figure 6). L'instrument indi-
quera par exemple 10 mA en l'absence
de réception et 6, 4 ou 5 mA suivant la
force de l'onde entrante. Si vous ne dis-
posez que d'un milliampéremeétre de 0 a
3 mA par exemple, vous pouvez bran-
cher en paralléle une résistance (faisant
office de shunt) de 10 & 50 ohms, sui-
vant la résistance interne du milliampé-
remétre. Cette solution du milliampére-
meétre est moins pratique puisqu’elle
oblige a désouder un fil et que le milli
est sous tension par rapport i la masse
(250 V I).

A) Utilisation du grid-dip

Le BCR étant ainsi paré, nous atta-
quons la mise au point. D’abord il faut
régler le récepteur sur la fréquence d’en-
trée de 1600 kHz qui se trouve dans la
gamme des Petites Ondes, aux environs
de 188 m de longueur d’onde. Prenez
I'hétérodyne grid-dip, équipé de la bo-
bhine B, et faites-la osciller en position
Emission sur 1,6 MHz. Tourner le ca-
dran du récepteur muni d'une petite an-
tenne (1 m de fil) jusqu’'d ce que votre
« indicateur visuel » vous indique l'ac-
cord : marquez ce point précis et ne
touchez plus au réglage du récepteur.
Chaque fois que vous voudrez vous ser-
vir du convertisseur, il faudra ramener
le récepteur a ce méme réglage, sous
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peine de fausser complétement I'étalon-
nage que nous ferons par la suite.

Abordons maintenant le convertiseur
que nous raccordons au récepteur a
l'aide de deux fiches connectées dans les
douilles « Antenne » et « Terre » du
récepteur. Le premier dégrossissage a
faire est celui du bobinage « S » dont
I'enroulement « F », en liaison avec son
condensateur de 100 pF, doit résonner
sur 1600 kHz. Pour cela, nous enlevons
le blindage et entourons la bobine des
spires de la ligne de couplage du grid-
dip. Nous tournons le cadran du grid-
dip, toujours sur émission avec la bobine
B, jusqu’'a obtenir un « dip » bien net.
La lecture du cadran indique alors la
fréquence de résonance du circuit. Sup-
posons que ce soit 1,75 MHz : nous som-
mes donc trop « haut » en fréquence.
Nous visserons le noyau de la bobine S
jusqu’a ce que le creux se fasse sur 1,6
MHz, L’indicateur visuel du récepteur
indiquera alors violemment que tout
fonctionne normalement. Le blindage se-
ra remis en place.

Enfichons ensuite la bobine « 0-40 »
et alimentons le convertisseur. L’ ECH 81
doit osciller et, en coupant notre grid-
dip sur « réception » a la bobine « O »,
nous trouverons la fréquence d’oscilla-
tion. Le grid-dip, muni de la bobine D,
doit indiquer une oscillation sur la freé-
quence de 7 + 1,6 — 8,6 MHz. On re-
glera le noyau de la bobine O pour I'a-
mener a cette fréquence. S'assurer qu’en
tournant le CV du convertisseur cette
fréquence varie. Si on ne décelait aucune
oscillation, il faudrait vérifier les ten-
sions de 'ECHS1, le branchement de la
partie triode et de la bobine O.

Passons maintenant aux bobines A et
L. Le grid-dip sur ¢mission, couplé aux
bobines A et L, doit indiquer un « dip »
sur 7 MHz : faire le réglage des noyaux
en conséquence.

Et maintenant aux essais de récep-
tion. Si vous avez construit ie modéle a
HF, enlevez I'ECCS81 et la bobine L de
son support et reliez par un fil de 1 mm
de diameétre enfoncé dans les broches, la
broche 2 de I'ECC81 a la broche 7 du
support de bobine L (attention, « sur
le chassis la numérotation des broches
se fait dans le sens inverse des aiguil-
les d'une montre !). Connectez une an-
tenne et une terre au convertisseur... et
vous entrendrez I'une des nombrzuses
émissions de la bande de 40 m et de ses
abords. Parmi les stations les plus puis-
santes, essayez de découvrir « Monte-
Carlo » (qui émet pratiquement jour et
nuit) sur 7 140 kHz, si nécessaire en
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vous aidant du grid-dip. Comme la pré-
cision de lecture avec la gamme D n’est
pas trés grande, utilisez la gamme A,
dont vous recevrez le 2° harmonique.
Ainsi le grid-dip, sur 3570, vous indi-
quera la fréquence de 3570 X 2 — 7 140
kHz. Cette station étant bien recue, les
réglages définitifs pourront commencer.
Réduisez I'antenne & un bout de fil, de
fagon a entendre toujours Monte-Carlo,
mais que ce soit I'émission du grid-dip,
mise & « battement nul » qui vous don-
ne la puissance lue sur l'indicateur d’ac-
cord (afin d'éviter les variations diies au
fading).

1* Régler le noyau « S » (avec le
blindage en place) pour obtenir le ma-
ximum. Ne plus toucher & ce réglage par
la suite.

2" Régler le noyau « O » qui sert a
mettre la bande en place. Supposez que
vous receviez Monte-Carlo sur la gra-
duation 50 du cadran. Sa vraie place est
a la graduation 85. Il faut donc augmen-
ter la capacité du CV et pour cela dimi-
nuer la self. Le noyau devra donc étre
dévissé. Lorsque la réception se fera sur
« 8 » le réglage de « O » sera ter-
miné : on n'y touchera plus.

3° Régler le noyau « A » pour ob-
tenir le maximum de réception. La mise
au point de cette bande est terminée et,
en remettant l'antenne de réception en
service, les amateurs ne tarderont pas a
« sortir ». Pendant la nuit, les stations
de radiodiffusion arrivent trés fort et,
en général saturent le récepteur. Il suf-
fit alors de mettre le commutateur sur
C2 ce qui affaiblit toutes les réceptions,
mais permet de sortir les amateurs du
brouhaha !

Passons maintenant a une autre ban-
de, celle de 80 m par exemple. Mettons
en place les bobines « A-80 » et « O-
80 ». Vérifions a l'aide du grid-dip, muni
de sa bobine C, que la bobine « A-80
présente un dip sur environ 3,5 MHz et
la bobine O, une oscillation sur 3,5 -+
1,6 — 5,1 MHz. Ajustez les noyaux pour
obtenir ces accords. Mettre une antenne
comme ci-dessus. Régler d'abord le
noyau O pour mettre la bande en place :
la fréquence de 3570 sur la graduation
109. Ensuite, le noyau de A pour obte-
nir le maximum.

Pour la bande de 20 m, on procédera
de méme et 'on réglera l'oscillation sur
environ 15,6 MHz et la mise en place de
la bande en mettant la fréquence de 7,14
X 2 = 14,28 MHz sur la graduation 88.
Pour la bande de 15 m, l'oscillation sera
réglée sur 22,6 MHz et la bande centrée
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de facon a avoir 21,3 MHz sur la gra-
duation 107.

Le réglage de la bande de 10 m pré-
sente deux particularités. D’abord 1’os-
cillation sera réglée sur la fréquence in-
férieure, c'est-a-dire, sur 28 — 1,6 —
26,4 MHz. Ensuite, vous vous apercevrez
rapidement que le réglage de la bobine
A, par les capacités internes de la lampe
réagit sur le réglage de O. A chaque re-
touche du noyau A, il faut réajuster le
CV pour obtenir le maximum de dévia-
tion et vérifier si ce maximum est plus
fort ou plus faible que le précédent. Le
maximum « maximorum » sera le ré-
glage correct.

Ces réglages étant faits, tout est ter-
miné pour ceux qui n’ont qu'une seule
lampe. Ceux qui ont monté la HF, enleé-
veront alors la liaison provisoire, met-
tront la ECCS81 en place ainsi que la bo-
bine L. Il suffira de reprendre toutes les
bandes et de régler le noyau de L avec
une légére retouche de A, pour obtenir
le maximum dans chaque cas. Si des dif-
ficultés surgissent, violents siffiements,
accrochages, ete. c’est que la lampe HF
auto-oscille (alors qu'elle ne devrait
qu'amplifier). Ceci ne peut provenir que
d’'un mauvais céblage (non conforme au
schéma de cablage !), c'est-a-dire, d’'un
rapprochement dangereux des conne-
xions grille et plaque ou de retours de
masse effectués a des endroits chargés
de HF. N’essayez pas de faire disparai-
tre l'accrochage en désaccordant l'une
ou l'autre des bobines A ou L, ce qui
réduirait le rendement, mais gardez le
réglage optimum et supprimez la source
du défaut.

B) Mise aw point sans grid-dip

Ceux qui ne disposent pas d'un grid-
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dip peuvent néanmoins arriver i s’en ti-
rer, quoiqu’avec beaucoup plus de diffi-
cultés. Reprenons par le début. Le BCR
sera mis sur 1600 kHz ou 188 m de lon-
gueur d’onde, S'il n'y a aucune indica-
tion sur le cadran on placera l'aiguille &
environ 1/5 du début de I'échelle, dans
une position facilement repérable. En-
suite il ne reste plus qu'a mettre les bo-
bines « A-40 » et «0-40 » en place et &
alimenter le tout. Tourner le cadran du
CV jusqu’a obtenir une réception quel-
conque. Régler alors le noyau « S »
pour obtenir le maximum. Essayez aussi
d’obtenir un maximum par le réglage de

A.

Puis, la grande aventure : tourner le
noyau O jusqu'a entendre des staticns
identifiables, de préférence des stations
d’amateurs. Si vous étes sOr d'étre
« dans » la bande, il sera facile de repé-
rer Monte-Carlo et par suite de « cen-
trer » la bande par le réglagle de
« O ». Il ne restera plus qu’a fignoler la
bobine A pour avoir un maximum trés
net. Ne tournez pas les noyaux au ha-
sard, mais rappelez-vous que le noyau O
régle uniquement la fréquence recue,
tandis que le noyau A sert i obtenir le
maximum,

Etalonnage

Ensuite, il reste a4 étalonner le cadran.
Avec un grid-dip ce sera un jeu d’en-
fant. Le grid-dip équipé de la bobine A,
bande 80 m étalée, est mis sur émis-
sion. Il suffit de repérer les points de
réception sur le cadran du convertisseur

Figure 7
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et de procéder & l'étalonnage du ca-

dran, avec inscription a l'encre de
Chine. La bande de 80 m sera éta-
lonnée « en direct », les autres par

« harmoniques ». Pour les bandes de
15 et 10 m, il sera nécessaire de connec-
ter « antenne » et « terre » du conver-
tiseur directement & la « boucle de cou-
plage » du grid-dip. Les fréquences fon-
damentales indiquées par le grid-dip, se-
ront évidemment a multiplier par 2, 4,
6 ou 8 Exemple: bande de 21 MHz :
3,5 MHz correspond & 6 X 3,5 — 21
MHz — 3,6 4 36 X 6 — 216 — 3,7 a
3,7 X 6 — 22,2 MHz. Ces points seront
reportés sur une courbe, comme indiqué
page 277 a 279 du numéro d'Avril et
ainsi nous trouverons les graduations
correspondant aux « valeurs exactes »,
soit 21,5 — 22,0 — 22,5, etc... qui per-
mettront d’étalonner le cadran. Lorsque
tout sera terminé, le cadran aura l'as-
pect indiqué figure 7.

Résultats

Les résultats que vous obtiendrez a-
vec ce convertisseur dépendent évidem-
ment de la qualité du BCR. En particu-
lier, la sélectivité, c’est-a-dire la faculté
de séparer une émission d'une émission
de fréquence voisine, est uniquement dé-
terminée par l'amplificateur MF du ré-
cepteur. Le convertisseur se borne a
fournir la sensibilité nécessaire et a re-
jeter les fréquences-images. La figure 8
donne, pour les bandes de 80 et de 20 m,
la courbe de réponse du convertisseur,
avec indication de la tension de sortie,
mesurée au voltmeétre a lampe, pour une

entrée fixe et ceci avec et sans amplifi-
catrice HF. Le gain apporté par la HF
n'est pas négligeable et en général les
bonnes stations d'amateurs arrivent a
I'entrée du BCR avec la puissance des
émetteurs de radiodiffusion. L'engin dé-
crit permet donc de réaliser sur toutes
les bandes un excellent trafic d’amateur
et je vous souhaite bon courage et beau-
coup de succés pour cette réalisation.

Courrier des Montages standard et
rectificatif.

Je remercie tous les OM qui me tien-
nent au courant de leurs essais... et me
signalent coquilles, erreurs ou omissions.
Avec votre collaboration nous arriverons
a4 mettre au point une série de montages
vraiment UFB. Je conseille donc & tous
ceux qui s’intéressent a ces articles de
procéder de suite aux rectifications sui-
vantes :
1° Radio REF janvier 58 — Page 12 —
Dans le tableau des todles, colonne
« dimensions des toles », il faut li-
re : 4° ligne 68 X 167 (et non 121)
et 5° ligne : 68 X 221 (et non 167).

2° Radio REF, mars 58 Page 182 —
Schéma de principe, & gauche, dans
la partie médiane, la broche du CV
de 152 pF doit porter le numéro 5
(et non le 1).

3° Page 183 — 3° paragraphe—« Com-
me indiqué sur le schéma, les lames
fixes des 2 CV sont conduites aux
broches 5 et 6 (et non « 1 » et 6).
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4° Page 184 — plan de percage — Sur
le dessin de gauche, la cote du bas
indiquant la distance du bord infé-
rieur & l'axe du trou de passage des
conducteurs vers le potentiométre
est de 25 mm (et non de 15).

5° Page 187 — A gauche du dessin les
broches 7 et 8 de ’'EM 34 doivent
étre réunies entre elles et mises a la
masse, soit directement sur le sup-
port de 'EM 34 (par les tiges de fi-
xation par exemple) ou par un fil
ramené au conducteur de terre du
jack.

A droite du dessin, le condensa-
teur de 1000 pF est & relier a la
broche « 2 » du support de bobine
(et non a la broche 1).

Certains jeunes isolés me demandent
comment trouver l'adresse des OM pro-
ches de leur domicile pour leur deman-
der éventuellement aide et assistance.
D’abord, le secrétariat du REF fournit,
au prix de 200 frs, I'« Annuaire du
REF » qui donne les adresses et les in-
dicatifs des amateurs autorisés. Ensuite,
je vous conseille surtout de vous adres-
ser a votre « Chef de Section » dont le
nom et l'adresse figurent a la page
« Les Sections du REF, leurs Chefs ou
Délégués » de chaque numéro. Le chef
de section est le mieux placé pour vous
indiquer 'OM le plus proche ou le plus
apte & vous aider et vous invitera aux
réunions et autres activités de la sec-
tion. La « solidarité » des OM doit
jouer pour vous aider dans vos premiers
pas, dépannages, mesures, etc... et je

suis sir que vous serez rapidement inté-
grés dans notre grande famille.

Support pour bobines. — Afin d’évi-
ter de laisser trainer les bobines inuti-
lisées, il est préférable de construire un
« support » qui sera fixé « sur » le chas-
sis, & coté du CV. Ce support sera un
simple morceau de planchette, de 8 &4 10
mm d’épaisseur, percé de 6 trous de 10
mm de diameétre (figure 9) dans lequel
on pourra enficher le jeu complet de bo-
bines.

©
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Figure 9

M. Edmond Culine, Route de Vence a
Tourrettes-sur-Loup (Alpes Maritimes)
— Ref. Nr. 6381 — se propose pour le
cablage, la mise au point, des montages
standard REF ainsi que pour tous dé-
pannages. Priére de s’adresser directe-
ment a lui.

COURRIER DES MONTAGES STANDARD REF

M. E. Culine, Ref. 6.381, Route de
Vence & Tourrettes-sur-Loup (Alpes
Maritimes) se propose de livrer I'ensem-
ble du matériel nécessaire aux montages

standard et d’exécuter le cablage et la
mise au point (réglage et étalonnage)
aux prix suivants :

. . L . Montage et Mise au
Désignation Matériel cablage point
Alimentation .................. 5000 800 450
Grid-dip ...... .. e 9 000 1650 2 000
Converter aHF ........c.o..... 13 000 2500 2 500
Converter sans HF ............ 10 000 1 800 1600
Etage HF seul ................ 3 000
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Les prix ci-dessus s’entendent :

1° Matériel : toutes les piéces déta-
chées nécessaires, avec chassis percé en
tole d’acier de 8/10 et panneaw avant en
matiére plastique noire (Formica) per-
cé aux cotes REF.

Pour chassis et panneau avant en té-
le d’alu de 16/10, les suppléments sont
les suivants :

alimentation .......... 960 Fr.
autres montages ...... 2000 Fr.
2° Montage et cablage : tout le ma-

tériel monté et cablé.

3° Mise au point : bobinages exécu-
tés, réglages et étalonnage, appareil en
parfait état de fonctionnement.

Commandes :

Bien spécifier le genre de chassis et
joindre un mandat du montant du « ma-
tériel ».

Le solde, frais de « cadblage » et « mi-
se au point » ainsi que le port et I'em-
ballage sont réglables & la réception de
l'appareil.

F8QG

Un peu dhumour..

Par FF8BA

« (C’est peut-étre bizarre, mais dans la journée,
mon antenne ne pompe pas trés bien »...

Feeders twin lead et coax : OMNITECH 82 rue de Clichy, Paris.
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Octobre 1958
RADIO REF

Outils et Montages du Débutant
(Suite) *

Par Ch. Girold F8QG

Le convertisseur @ commutateur

Voici enfin le montage attendu par
beaucoup d’OM. Le montage a bobines
interchangeables présente les avanta-
ges suivants : 1° faible prix de revient ;
2° facilité de cablage ; 3° faibles capa-
cités parasites; 4° connexions courtes ;
5° facilité de modifier les bandes ou

I’étalement, sans toucher au cablage.
Mais, pour passer d'une bande a l'au-
tre, il faut changer les bobines qui, en-
tre temps, trainent plus ou moins sur
les tables... au risque de se détériorer
ou de se dérégler.

Nous constituons done, cette fois, un
« bloc d’accord » comprenant les selfs,
le CV et le commutateur, Comme selfs,
nous conservons les mémes bhobinages
sur mandrins amovibles et ceci pour
deux raisons. D’abord, nous pourrons
utiliser les selfs ayant fait leurs preu-
ves sur le montage a bobinages inter-
changeables (ce qui facilitera la mise
au point). Ensuite le débutant pourra
construire les selfs au fur et & mesure

(*) Voir Radio REF novembre 1957, p. 754;
décembre 1957, p. 825 ; janvier 1958, p. 5 ;
février 1958, p. 105 ; mars 1958, p. 176 : avril
1958, p. 273 ; mai 1958, p. 377 : juillet 1958,
p. 534 ; aolt-septembre 1958, p. 614.

des disponibilités financiéres ou de son
avance dans le domaine de l’amateu-
risme et les mettre en service sans avoir
a4 remanier tout le bloc. Enfin si, par
la suite, on voulait changer les gam-
mes ou leur étalement, la modification
serait trés facile en enlevant ou en rem-
placant les bobines en cause.

Le montage a été étudié de facon a
réduire au minimum la longueur des
connexions entre selfs, CV, commuta-
teur et lampes, ce qui est indispensa-
ble si I'on veut éviter des accrochages
sur 15 et 10 m.

A) Schéma :

Le schéma, d'aprés fig. 1, est ana-
logue & celui du convertisseur a bobi-
nes interchangeables et comprend donc
une ECC81 en HF cascode et une
ECHS81 en changeuse de fréquence. La
sortie se fait sur 1.500 kHz pour atta-
que de récepteur BC accordé sur cette
fréquence. Ce transformateur pourra
étre utilisé par la suite pour le mon-
tage & double changement de fréquence
ou sera remplacé par un transformateur
MF a 455 kHz pour un récepteur a
simple changement de fréquence.
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Le montage pourra étre exécuté tel
quel ou, pour des raisons d’économie,
sans HF, en réunissant directement les
points X et Y.

Les nouveautés de ce schéma sont les
suivantes : Afin de pouvoir régler pro-
gressivement la puissance a l'entrée, le
CV d’antenne habituel (cher et encom-
brant) a été remplacé par un poten-
tiomeétre de 5 kiloohms qui remplit
exactement les mémes fonctions. Les
connexions et appareils en pointillés,
c’est-a-dire les deux condensateurs de
200 pF (a4 co6té des points X et Y), les
résistances de 1,5 Mégohms et la ligne
AVC avec son condensateur de décou-
plage, ne sont pas 4 monter pour le
fonctionnement en convertisseur. Par
contre, lors du montage du récepteur de
trafic complet, cette ligne servira a
faire varier, 4 partir de la tension AVC
issue de la détectrice, I'amplification des
2 lampes.

Venons-en au

commutateur, pidce

maitresse de ce montage qui comprend,

pour les 5 gammes, 3 jeux « A », « L »
et « O » de 5 bobinages. Pour chaque
bobine les cosses 1, 2 et 7 sont & com-
muter, les cosses 4 et 5 de toutes les
bobines étant mises directement en liai-
son. Le commutateur doit donc avoir 3
galettes comprenant chacune 3 circuits
(numérotés I, IT et IIT sur le schéma)
et 5 vositions. Il n'est évidemment pas
question de prendre un petit engin aux
galettes rapprochées ce qui allongerait
exagérément les fils de liaison. Les ga-
lettes seront donc placées exactement
en face du grouve de bobinage & com-
muter et, pour donner une bhonne sen-
sibilité & I'ensemble, nous prendrons un
commutateur de 20 cm de longueur fixé
non seulement au panneau avant, mais
également au « fond » du chassis par
ses deux tices filetées. Les Ets Jean-
renaud ont bien voulu établir le proto-
type de ce commutateur, dont les cotes
sont indicuées fig. 4 et qui pourra étre
acheté var petites séries par les reven-
deurs (le méme modéle sera d’ailleurs
utilisé pour le VFQ).

B) Réalisation :

Le chéssis est du type « étroit » percé
suivant fig. 2. Le c6té gauche du chas-
sis comprend les trous pour les 15 sup-
ports miniatures des bobines, séparés
en 3 groupes A, L et O par les deux
écrans. L’équerre de fixation du pan-
neau avant devra étre entaillée léga-
rement pour donner place aux 2 vis de
fixation des supports extrémes. Le coté
droit du chassis comporte un trou de
10 mm pour le raccordement ultérieur
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du chéssis MBF. Le panneau avant et
le fond comportent chacun deux trous
de 3 mm dans lesquels viendront s’en-
gager les tiges filetées du commutateur.

Lorsque tous les trous seront percés
(et l'aluminium bien poli et bouchon-
né !) on montera sur le chassis étroit
les supports de hbobines et de lampes
(en respectant l'orientation donnée par
le plan de cablage de la fig. 3) ainsi
que le CV. On commence par céabler
les points communs des supports de bo-
bines, c’est-a-dire les cosses 4 et 5, en
laissant un fil libre d’environ 10 cm de
longueur relié aux cosses 5 des bobines
« L ». Ensuite, on soude un fil de 10 em
aux cosses 1, 2 et 7 de tous les sup- -
ports, en utilisant, si possible, des fils
de couleurs (p. exemple : vert pour les
1, jaune pour les 2 et noir pour les 7).
De méme on soudera un fil de 7 em a
chacune des cosses du CV.

Cette préparation étant faite, on
monte le panneau avant sur lequel on
fixe le commutateur, orienté de facon
a avoir la position « 3 » dans la verti-
cale de T'axe (voir fig. 4) et les tiges
filetées engagées dans les 2 trous de
blocage. Ne pas oublier la rondelle éven-
tail et bloquer énergiquement 1'écrou
central avec une forte pince plate, ou
mieux, avec une clé. Mettre ensuite le
« petit bout » en place, en enfilant les
tiges du commutateur dans les 2 trous
prévus. Serrer I'écrou et le contre-écrou
pour obtenir un ensemble parfaitement
rigide. On montera ensuite le reste
des appareils (potentiométre, transfor-
mateur, MF, etc.) et le caiblage défi-
nitif pourra commencer. On soude
d’abord sur les cosses du commutateur,
les fils en attente venant des supports
de bobinages. Attention & les raccorder
dans le bon ordre sur les broches d'un
méme circuit du commutateur ! Vérifiez
de temps en temps, en tournant le com-
mutateur muni de son bouton-fleche.
Les connexions seront les plus courtes
possibles, sans détours inutiles, surtout
pour les bandes de 15 et de 10 m. Res-
pectez la disposition des fils de masse.
Le reste du cablage se fait sans diffi-
culté.

Le socle octal, destiné & recevoir le
bouchon d’alimentation, est prévu pour
alimenter également le chassis MBF et
comporte les particularités suivantes :
Les broches 1 et 8, marquées HP, res-
teront libres pour le moment : elles ser-
viront & couper le circuit du HP lors du
passage sur « Emission ». L’alimenta-
tion « filaments » arrive sur la broche
2, mais, aprés linterrupteur, revient sur
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la broche 3 sur laquelle viendra se bran-
cher le chassis MBF, La HT, arrivant
sur la broche 7, part en réalité de la
broche 6 : le pont entre 6 et 7 sera en-

levé plus tard et remplacé par linter-
rupteur HT de la commande centrale.
La broche 5 reste disponible pour le cir-
cuit d’'AVC venant du chassis MBF.
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Liste du matériel 15 mandrins Métox amovibles
N° 16.080 ;
1 chassis étroit, 1 panneau avant, 1 1 mandrin Métox cylindrique
petit bout, 1 équerre, 2 écrans ; N° 12.801 ;
1 CV Transco, type 5169 & 3 €éléments 16 noyaux modéle IT, N° 11.956 ;

)

15

de 490 pF;
prolongateur d’axe, longueur 70 mm,
pour axe de 6 mm ;

cadran gradué de 0 & 180° a 5
échelles ;
bouton de commande, série stan-

dard, diameétre 60 mm ;
commutateur Jeanrenaud, type HC,
3 galettes a 3XJ5 positions, sans
court-circuit, qualité Radio ou Pro-
fessionnelle (suivant dessin fig 4) ;
bouton-fiéeche grand modéle ;
bouton-fiéche petit modéle ;

douilles bananes isolées : 1 rouge et
1 bleue ;

fiches bananes isolées :
1 bleue;

supports de lampe miniature 7 bro-
ches, en bhakélite HF ;

supports de lampe noval 9 broches,
en bakélite HF ;

support de lampe octal ;

bouchon octal type 598 & 8 broches
et couvercle ;

interrupteur unipolaire 5 A, a fixa-
tion centrale et levier ;

tube ECC 81 (12 AT7) ;

tube ECH.81 (6AJ8) ;

1 rouge et

bhagues relais, N° 12.802 ;

embase de blindage pour lampe oc-
tale ;

blindage pour lampe octale ;
voyant de 16 mm. pour trou de
12 mm, a douille E 10 ;

ampoule a vis E 10 - 63 V - 0,1 A ;
passe-fils caoutchouc ;

m de cable coaxial souple, diamétre
extérieur 5 mm ;

7 m fil de cuivre émaillé 4/10 ;
13 m fil de cuivre émaillé 6/10 ;
2 m fil de cablage noir ;
2 m fil de cablage jaune;
2 m fil de cablage rouge ;
2 m fil de cablage vert ;
48 vis a métaux 3X10 a téte ronde,
avec €écrous ;
11 vis & métaux 3X10 & téte plate
(fraisée) avec écrous ;
1 potentiomeétre de 5.000 Ohms, sans

interrupteur.

Condensateurs fixes céramique, en pF :

6 X 27 - 4 X 47 - 1 X 80 - 5 X 100 -
1 X 180 - 2X220 - 3X270 - 3 X 390 -
6 X 470

1 X1 nF - 2X5 nF;
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Condensateurs en papier :
1 X 50 nF -1 X 100 nF (0,1 pF) ;
Résistances 1/2 W miniature, en ohms :

150 - 220 - 2200 - 22 k - 33 k - 47T k
470 k.

C) Construction des bobizages :

Les bobinages seront en principe
identiques a ceux décrits pour le « con-

-

vertisseur a bobines interchangeables »

RADIO REF

et, pour leur construction, on se repor-
tera aux pages 534 a 536 du numeéro de
juillet de Radio REF. Toutefois, le com-
mutateur introduisant des capacités pa-
rasites, certains condensateurs sont de
valeurs légérement inférieures. D’'autre
part, les bobinages pour la bande de
80 m peuvent également s'exécuter en
« schéma N° 2 » ce qui simplifie le tra-
vail. Nous redonnons donc ci-dessous
la liste des valeurs a utiliser.

Bobines A et L
BOBINAGES ; Condensateurs
Bande Nombre de spires J
m @ fil Distance S P
entre entre
2 et 4 5 et 7 mm Fmm pF pF
80 16,5 34,5 4/10 3 | 220 390
|
40 3 10,5 23,5 6/10 - 5 ' 100 470
20 8,5 12,5 6/10 4 47 470
15 6,5 10,5 6/10 4 27 270
|
10 55 6,5 6/10 3 27 —
Bobines O
t l
80 : 20 17,5 4/10 0 : 180 390
40 14,5 15,5 6/10 0 80 470
20 8,5 10,5 6/10 0 47 470
15 45 9,5 6/10 0 27 270
10 | 3,5 45 6/10 0 I 27 —

D) Mise au point et étalonnage :

Cette partie est absolument identique
a la description faite pages 536 a 540
de Radio REF. Le travail sera d’ail-
leurs facilité par le passage aisé d’une
bande a l'autre et le grid-dip, réglé sur
une fréquence donnée, permet, par ses
harmoniques, d’étalonner plusieurs ban-
des.

Le potentiométre de 5 k2 du circuit
d’antenne, normalement court-circuité,

servira « d’aténuateur », surtout sur la
bande de 40 m, lorsque les stations ar-
rivent trés fort et produisent satura-
tions, transmodulations, etc... Si vous
n'utilisez qu'une petite antenne inté-
rieure (ce qui n’est pas recommandable)
vous n’en aurez gueére besoin. Par con-
tre, avec une bonne antenne d’émission,
il devient indispensable.

Bon succés & tous ceux qui réalise-
ront le convertisseur et bient6ét nous au-
rons un récepteur de trafic complet.
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Outils et Montages du Débutant

Par Ch. Girold F8QG

(Suite) *

LE CHASSIS MBF

Le chéssis MBF, seconde partie du
récepteur de trafic, comprend les étages
4 « moyenne fréguence » (MF), les
étages a4 « basse fréquence » (BF), des
montages indispensables comme la dé-
tection et le contrdole automatique de
volume (AVC ou CAV) et enfin, des
montages facultatifs tels le « S-métre »,
l'oscillateur de battement (BFO) et le
limiteur de parasites (ANL).

La premiére partie du récepteur est
toujours constituée par I'un des conver-
tisseurs décrits (convertisseur a bobines
interchangeables P 377 — mai 58 ou
convertisseur 4 commutateur P 690 —
octobre 58) utilisant soit une ECHE&1 en
changeuse de fréquence, soit une HF
par ECC81 4 ECHS1. An convertisseur
s'adjoint donc le chassis MBF qui peut
étre monté en plusieurs étages, dont
voici les principales caractéristiques :

20

30

' Deux lampes

: 1 EBF80, amplifica-
trice MF, détectrice et CAV +
1 ECLS82, préamplificatrice BF et de
puissance,

Dans un premier stade, I'écoute peut
se faire uniquement au casque. En-
suite on pourra ajouter le haut-par-
leur et son transformateur de sortie.
Au montage précédent on ajoute un
second étage MF, c’est-a-dire une
EF80 munie d'une « réaction ».
Comme indicateur d’accord on monte
un ceil magique EMS85.

* A la place de I'EMS85, un milliampeé-

remeétre fait fonction de « S-métre ».
Une ECCE81 remplit les fonctions de
BFO et de ANL.

Une ECHS81 supplémentaire permet
le « double changement de fréquen-
ce ».

Les différents montages possibles sont donc les suivants :

1° 3 lampes, 5 fonctions :

changeuse

MF 455 kHz — Détectrice

Préampli BF — Finale

+
ECHS81

2° 4 lampes, 6 fonctions :

HF Changeuse

EBF80

MF 455 kHz — Détectrice

+
ECLS82

Préampli BF — Finale

ECCS81 ECHS81

(*) Voir Radio REF novembre 1957, p. 754 ;
décembre 1957, p. 825 ; janvier 1958, p. 5 :
février 1958, p. 105 : mars 1958, p. 176 ; avril

EBF80

+
ECLS82

1958, p. 273 : mai 1958, p. 377 ; juillet 1958,
p. 534 ; aoflt-septembre 1958, p. 614 ; octobre
1958, p. 690.
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3° 5 lampes, 7 fonctions :

HF

Changeuse

1™ MF 455 kHz

RADIO REF

2° MF 455 kHz — Détectrice

+

ECCS81 ECHS&1 EF8&5

EBF&0

Précmpli BF —  Finale

_l‘_

ECLS&2

4° 5 lampes, 7 fonctions :

HF 1 changeuse 1600 kHz 2¢ changeuse 455 kHz
ECC81 ECHS1 ‘ ECHS1
MF 455 Hkz — Détectrice Préampli BF — Finale
+ +
EBFS80 ECLS82
5° En supplément a tous ces montages :
S-métre BFO — ANL
EMS85 ECCg1

Voyons maintenant en détail les dif-
férentes parties du chassis MBF dont
le schéma d’ensemble est donné par la
figure 1.

Moyennes fréquences :

L’amplification du signal, depuis l'an-
tenne jusqu'a la détection, peut se faire,
soit dans les étages HF, soit dans les
étages MF. L'amplification HF est plus
difficile & réaliser et moins efficace que
I'amplification MF, car :

1° 'amplification des lampes diminue
si la fréquence de travail augmente ;

2° de par l'augmentation des pertes, la
sélectivité des circuits est faible
en HF ;

3 les circuits HF sont a « fréquence
variable », c’est-a-dire nécessitent
des jeux de bobinages et des conden-
sateurs variables, alors que les éta-
ges MF travaillent a fréquence fixe.

Nous compterons donc surtout sur les
étages MF pour nous procurer la « sen-
sibilité » et la « sélectivité » nécessai-
res. Mais pourquoi alors, utiliser des
étages HF ? Il y a deux raisons :

a) L’amplification d'un montage est li-
mitée par le bruit de fond ou
« souffle ». Pour pouvoir recevoir
des stations trés faibles, il ne suffit
pas d’amplifier; il faut encore que le
niveau du souffle soit nettement in-
féreur & celui du signal. Or, le bruit

de fond est avant tout déterminé par
I'étage d'entrée : c’est donc lui, sur-
tout qui fixe la sensibilité limite uti-
lisable. Comme une lampe <« chan-
geuse de fréquence » produit un
souffle assez €élevé, il est préférable
de la faire précéder d'un étage HF
« & faible souffle tel le cascode

»,

a triodes ;
b) L’étage HF, grace a son circuit ac-
cordé supplémentaire, doit éviter

I'entrée de la fréquence-image (voir
P 380 - mai 58). En effet, la MF ré-
sulte du battement de la fréquence
d'entrée (Fe), avec la fréquence de
l'oscillateur local (Fo). Si la fré-
quence d’entrée est de 7.000 kHz, la
fréquence d’oscillation de 8.000 kHz,
la. MF sera de 8.000-7.000 —1.000
kHz. Mais une onde de 6.000 kHz
(appelée fréquence-image), produira
également une MF de 7.000-6.000 —
1.000 kHz. Les circuits d’entrée doi-
vent donc étre assez sélectifs pour
éviter l'accés de cette fréquence de
6.000 kHz a la grille de la mélan-
geuse (car aprés, celle-ci ne pourra
plus étre éliminée). Ceci nécessite
l'adjonction d'un ou plusieurs éta-
ges HF suivant la valeur de la MF
adoptée.

Le probléme de la fréquence MF a
utiliser se présente comme suit: plus
la fréquence MF est basse, plus la sé-
lectivité (c’est-a-dire le pouvoir de sé-
paration de deux stations voisines) est
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EF 85

Figure 2

grande, mais également, plus la fré-
quence-image se rapproche de la fré-
quence d’entrée et est, par conséquent,
difficile & éliminer. Pour la sélectivité
maxima, nous aurions donc intérét a
adopter une MF de 135 kHz, par exem-
ple mais la fréquence-image située a
2 X 135 =270 kHz, serait impossible a
éliminer sur 20, 15 et 10 m, sans plu-
sieurs étages HF. Si, par contre, nous
adoptons une MF de 1600 kHz, la ré-
jection de l'image est assez facile, mais
la sélectivité (et 1'amplification) seront
faibles. Dans les cas courants, on adop-
te donc une valeur moyenne qui est
fixée a 455 kHz : la sélectivité est bon-
ne et la réjection acceptable jusqu’a
20 m avec l'étage HF, jusqu'a 10 m
avec 2 étages HF.

Il reste une derniére solution, mais
plus complexe : le double changement
de fréquence. On utilise une premiére
MF assez élevée, par exemple 1600 kHz
(ce qui rejette I'image) et, ensuite, un
deuxiéme changement de fréquence con-
duit & une MF bhasse (par exemple 455,
ou mieux 135 kHz).

Pour le début nous nous contenterons
de la MF unique & 455 kHz, dont nous
essaierons de tirer le maximum.

Que faut-il d’ailleurs entendre par
« sélectivité » 7 Si nous considérons une
émission télégraphique, le probléme est
simple : elle se compose d'une seule fré-
quence et nous pouvons rendre le récep-
teur aussi sélectif que nous le voulons
(dans les limites imposées par la stabi-
lité de l'émetteur et du récepteur).
Pour la réception de la parole, il n'en
est pas de méme. La modulation de

I'onde porteuse produit un étalement et
la. réception de la phonie nécessite, non
seulement la réception d’une fréquence,
mais la réception d'une bande de fré-
quence. La largeur de cette bande est
égale 4 deux fois la fréquence la plus
élevée & transmettre. Par exemple, si
nous voulons recevoir les fréquences
jusqu’a 4500 Hz, la largeur de bande
devra étre égale a 2 X 4500 = 9000 Hz,
soit 9 kHz. C’est une trés bonne solu-
tion... s’il est possible de donner 9 kHz
a chaque station. Malheureusement
dans nos bandes encombrées, ce n'est
guére possible et si le récepteur a une
« bande passante » trop large, on en-
tend, non seulement I'émission désirée,
mais les « éclaboussures », les bandes
latérales des émissions voisines. Au
contraire, si l'on réduit la bande pas-
sante, on diminue les interférences,
mais, en méme temps, on élimine les
aigus de l'émission écoutée, c’est-a-dire
qu'on la rend grave, sourde par la sup-
pression des fréquences élevées qui sont
surtout nécessaires & la bonne compreé-
hension des consonnes (par exemple les
sons sifflants des « s »). Il faut donc
adopter un compromis, c’'est-a-dire choi-
sir une bande passante plus réduite que
celle des BCR, mais sans exagération.
Les résultats obtenus dépendent d’ail-
leurs beaucoup de l'oreille de chacun et
ce facteur est éminemment variable
d’'un individu & l'autre.

Les transformateurs MF du com-
merce sont destinés a 1'écoute de la mu-
sique et sont prévus pour une bande
passante de 9 kHz. Pour cela on uti-
lise un jeu de deux transformateurs,
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dont le premier, appelé Tesla a une
courbe de sélectivité pointue, et le se-
cond, appelé diode, une courbe de sélec-
tivité plus large, & 2 bosses. La courbe
de sélectivité des deux transformateurs
présente donc, si le réglage est bien
fait, un sommet plat et large. Pour
nous, nous allons utiliser deux trans-
formateurs Tesla (ou méme trois pour
le montage & deux étages MF'). De plus,
nous monterons le premier étage HF a
réaction ce qui permettra d’augmenter
la sélectivité a volonté, Le systéme de
réaction, trés simple et que nous avons
déja utilisé pour la détectrice & réac-
tion (voir les explications page 615 -
sept. 58) consiste a intercaler une self
de choc, plus ou moins court-circuitée
par un potentiomeétre, entre la cathode
de la EF85 et la masse, sans oublier la
résistance de polarisation et son con-
densateur de découplage (fig. 2).

Comme indiqué sur le schéma de la
fig. 1, nous pourrons faire le montage
avec deux étages HF, en utilisant la
EF85 et la EBF&0, avec les 3 transfor-
mateurs MF 1, 2 et 3 ou, avec 1 seul
étage HF, en réunissant les points X
et Y, ce qui supprime la EF85 et le
transfo MF 2.

Détection :

La EBF 80 comprend, en plus de la
pentode utilisée en amplificatrice MF,
deux diodes (broches 7 et 8) qui assu-
reront la détection et le contrdle auto-
matique de volume.

Voyons d’abord la détection. Cettz
opération est un redressement, identi-
que a celui utilisé pour l'alimentation
(voir p. 107 - fév, 58) et dont le schéma

kef 898

Figure 3
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simplifié est donné fig. 3. Nous obtenons
ainsi aux bernes de la résistance d’uti-
lisation une tension composée d'une sé-
rie d’alternances, positive au point 7
par rapport a la masse. La détection
agit de facon similaire mais comme,
poeur des raisons d’AVC, on désire en
général obtenir une tension négative
par rapport & la masse, on utilise plu-
tot le schéma de la fig. 4. La HF est
fournie (& 455 kHz dans notre cas) par
le secondaire du transfo MF 3. Le re-
dressement se fait entre la diode 8 et
la cathode de 'EBF&80. Cette fois la ten-
sion apparait aux bornes de la résis-
tance de charge d’'environ 500 k%, avec
une polarité négative au point B. La

Ref 900

Figure 5
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tension, figurée sur la courbe, est loin
d’étre continue. Comme pour la tension
du secteur, nous allons la filtrer en
branchant un condensateur C d’environ
100 pF aux bornes de la résistance
(fig. 5). Le résultat est une tension
continue telle qu’elle est représeniée
par la courbe D. Si la tension HF déli-
vrée par le transfo MF est plus grande
(station plus puissante), la tension con-
tinue devient plus forte et nous obte-
nons la courbe E. En résumé, au point
B, nous obtenons une tension continue
proportionnelle 4 la force de l'onde en-
trante. Nous pouvons utiliser cette ten-
sion pour commander un « S-métre »
(indicateur de force ou « strength » en
anglais) ou tout simplement un ceil ma-
gique. Mais que se passe-t-il en télé-
phonie ol 'onde entrante est modulée ?
L’amplitude d’une telle onde varie au
rythme de la parole et se présente com-
me indiqué fig. 6 F. Aprés redressement,
nous obtenons une suite d’'alternances
d’amplitudes variables suivant fig. 6 G.
Aprés filtrage par le condensateur C, la
tension prend la forme de la fig. 6 H
qui représente une tension continue va-
riant au rythme de la parole, c’est-a-
dire de la basse fréquence (BF). Au
point B (fig. 7) nous trouvons donc a
la fois, une tension continue variant
« en moyenne » suivant la force de I'on-
de entrante et une tension BF. Par des
filtres trés simples on sépare les 2
composantes pour les utiliser sépare-
ment comme indiqué fig. 7. Au point B
nous trouvons 2 départs. L'un, vers la

)
B 500 kR

l‘\l
100pF

_ p 500kR 200F

S metre 1 YRV
TSUnF

|
>

Ref 902
Figure 7
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droite, est un filtre « passe-haut % et
comprend un condensateur de 20 nF,
qui empéche le passage du courant con-
tinu, mais laisse passer la BF vers le
potentiométre de réglage de la puis-
sance d’audition. L’autre, vers la gau-
che, est un filtre « passe-bas » et com-
prend d’abord une résistance de 500 k¢
a 1 MQ et ensuite un condensateur de
filtrage de valeur élevée (50 & 100 nF)
qui élimine les variations de la BF pour
ne laisser subsister au point P qu'une
tension continue proportiornnelle 4 'am-
plitude de I'onde HF entrante, mais non
affectée par les variations de la BF. La
capacité de filtrage ne doit toutefois
pas étre trop forte pour que la tension
continue puisse suivre les variations
preduites par un « fading » relative-
ment rapide.

Le mentage définitivement adopté et
reproduit fig. 1 différe en 2 points de
celui de la fig. 7. D’abord, pour élimi-
ner davantage la HF des circuits BF,
nous utiliserons un filtre en = (comme
celui utilisé pour l'alimentation sec-
teur), mais dont la self de filtrage est
remplacée par une simple résistance
(fig. 8). Ensuite, comme la pentode MF
nécessite une polarisation par la catho-
de (résistance de 270 © découplée par le
condensateur de 0,1 uF), les circuits se
referment, non a la masse, mais a la
cathode, ce qui ne wmodifie rien au
fonctionnement expliqué ci-dessus.

Controle automatigue de volume
(CAV ou AV(Q)

Un des principaux inconvénients de
la détectrice a réaction est que les sta-
tions faibles sont recues trés faible-
ment et les stations fortes (de radie-

“ﬂ—» BF
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diffusion !) & vous briser les oreilles
De plus, pour une méme station, sous
l'effet du fading, la puissance de récep-
tion est trés variable d’'un moment a
l'autre. On peut évidemment régler le
potentiomeétre de puissance, mais c'est
ennuyeux et lent (ne permet pas de sui-
vre les variations rapides). La tension
aprés détection est proportionnelle a la
tension HF & l'entrée comme l'indique
la courke I de la fig. 9 qui donne la ten-
sion BF aprés détection en fonction de
la tension HF & l'entrée du récepteur.

La solution consiste & avoir, d’abord
une réserve de puissance suffisante
pour rendre audible une station méme
dans les « creux » du fading et, ensuite,
une régulation automatique qui donne
toute T'amplification possible pour les
stations trés faibles et réduit I'ampli-
fication au fur et & mesure que l'onde
rentrante est plus forte. Dans un poste
bien régulé, le potentiomeétre de puis-
sance ne doit donc servir en principe,
aqu’a régler ure fois pour toutes, la puis-
sance normale d’audition et ensuite, par
la manceuvre du CV, on peut passer
d’'une station & I'autre, amateur ou BC,
sans grande différence auditive.

Nous avons vu que la détection pro-
duisait, au point P, une tension néga-
tive proportionnelle & l'amplitude de
I'onde entrante. Si on applique cette
tensicn continue aux grilles des diffé-
rentes lampes HF et MF (ce qui modi-
fie la polarisation), nous pouvons faire
varier leur -ccefficient d’amplification,
c’est-a-dire leur gain. En I'absence d'une
onde & l'entrée la tension d’AVC sera
nulle et, par conséquent l'amplification
maximum. Une faible station produira
une tension faible et d’oi une amplifi-
cation moyenne, Une station forte pro-
duit une tension élevée, ce qui donne
une amplification faible. Lorsque, pour
une station donnée, 'amplitude d’entrée
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varie par suite de fading l'amplifica-
tion, variable dans une trés large me-
sure, rend ces variations auditivement
imperceptibles (le S-métre par contre,
branché sur la ligne d’AVC, indiquera
ces variations de la porteuse). En défi-
nitive, la tension apreés détection varie,
non plus d’aprés la courbe I de la fig. 9,
mais d’aprés la courbe II. Ce systéme
est-il parfait ? Non, car si les stations
fortes sont fortement affaiblies (ce qui
est le but de l'opération), les stations
faibles sont affaiblies faiblement, alors
qu’elles ne devraient pas l'étre du tout
(surtout pour un récepteur de trafic re-
cherchant par définition des stations
faibles). Supposons une station arri-
vant avec une tension « F ». Sans AVC,
elle produirait une tension BF donnée
par l'horizontale du point A de la cour-
be I. Avec I'AVC, cette méme station
produit une tension bien inférieure don-
née par le point B de la courbe II.
Pour éviter cet inconvénient, il n«
faudrait faire agir I'AVC qu’'a parti
d’'une certaine tension. Ce systéme, ap-
pelé « AVC retardé ou différé » donne
alors une courbe III (fig. 10) qui em-
prunte d’abord le tracé de la droite 1
et rejoint ensuite celui de la courbe II,
c’est-a-dire en conjuguant les avanta-
ges des 2 systémes. L’expression « re-
tardé » est assez mal choisie, car il ne
s’'agit en fait pas d'un « retard » dans
le temps, mais d'une action d’affaiblis-
sement ne débutant que si la tension
d’AVC dépasse une certaine tension
fixée, la « tension de retard ».
Reprenons le schéma de la fig. 4, mais
en polarisant la cathode & + 1,5 V, sui-
vant fig. 11. Pour qu’il y ait redresse-
ment, il faut que la plague soit & une
tension supérieure a celle de la cathode.
Comme la cathode est a + 1,5 V, tout
signal sur la plaque, inférieur & cette
tension, ne produira aucun redresse-
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ment, c’est-a-dire aucune tension conti-
nue au point B. Lorsque la tension HF
appliquée a la plaque dépassera 1,5 V,
le redressement débutera et la tension
continue en B sera proportionnelle a la
tension HF diminuée de 1,5 V.

Naturellement comme la détection
qui fournit la tension BF, ne peut étre
« retardée », mais doit au contraire étre
sensible aux moindres tensions, il faut
deux diodes séparées, I'une pour la dé-
tection, l'autre pour I'AVC. Le schéma
final sera donc celui de la fig. 12, Le
transfo MF alimente d’abord I'anode de
la détection puis, a4 travers un conden-
sateur de 47 pF, 'anode de 'AVC. Com-
me I'EBF80 est polarisée par la catho-
de, nous avons donc une tension posi-
tive d'environ 1,5 V sur la cathode ce
qui produit bien un « retard » d’environ
1,5 V car l'anode d’AVC est au poten-
tiel de la masse par la résistance de
2 MQ.

L’ensemble ainsi
donec :

représenté fournit

1° une tension alternative BF ;

2° une tension continue variable pour
le S-métre ;

3" une tension continue retardée pour
I'AVC.

La tension d’AVC est amenée aux
deux transformateurs MF a travers des
résistances de 100 kQ découplées par
des condensateurs de 10 nF', pour empé-
cher tout mélange des circuits HF. Cet-
te tension d’AVC pourra également étre
appliquée a la ECC81 de l'étage HF et
a la ECHS81 changeuse de fréquence du
chassis HF, ce qui rendra son action
plus efficace. Comme indiqué sur Ile
schéma de la fig. 1, les connexions gril-
les de ces deux lampes seront coupées
par des condensateurs de 200 pF et la
tension d’AVC appliquée sur les grilles
a travers des résistances de 1,5 MQ (ce
qui exclut les dangers d’accrochages).

Dans certains cas, notamment pour
la réception de la télégraphie, il sera
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intéressant de supprimer la régulation
automatique. Pour cela, un interrup-
teur marqué CAV, permet de mettre
toute la ligne CAV 3 la masse. La puis-
sance d'audition sera réglée alors par
le potentiométre d’antenne et par le po-
tentiométre BF.

Basse fréquence :

L’amplification BF comprend une seu-
le lampe double, la ECLS82 dont la trio-
de sert d’amplificatrice de tension et la
pentode, d’amplificatrice de puissance.
La triode est polarisée par la résistance
de grille de 2 M2 ce qui oblige & mettre
un condensateur de 10 nF entre le po-
tentiométre et la grille. La liaison pla-
que triode-grille pentcde passe par un
jack qui permet I'écoute au casque, en
débranchant la pentede et en suppri-
mant par conséquent le HP. Il serait
toutefois faux de croire qu'une station
difficile & « sortir » en HP sera mieux
entendue au casque. La seconde BF
fournit assez de puissance pour faire
entendre parfaitement tout ce qui est
audible au casque. Mais, dans certains
cas (pour ne pas déranger le QRA pen-
dant des écoutes nocturnes ou matina-
les), il est bon de pouvoir se servir du
casque et de faire de « l'écoute silen-
cieuse ».

Une sélectivité MF poussée coupe les
aigus et beaucoup d’OM, pour avoir une
bande passante moins large, affaiblis-
sent les aigus. Résultat : les voix pa-
raissent scurdes et sont difficiles & com-
prendre. Nous allons donc faire une cor-
rection de tonalité, c’est-a-dire rétablir
I'équilibre en affaiblissant les basses.

La liaison entre la premiére et la
deuxiéme BF est faite par un conden-
sateur de 2 nF qui oppose une impé-
dance de 20.000 ohms aux fréquences
de 4000 Hz et une impédance de 800.000
ohms aux fréquences de 100 Hz (voir
p. 834 - déc. 57). Afin de pouvoir don-
ner néanmoins des controéles de modu-
lation corrects, nous pouvons brancher
en paralléle, 4 l'aide d’un interrupteur
« Ton », un condensateur de 20 nF. Le
HP, de petit modéle, favorise de tou-
tes facons, les fréquences médianes et
est donc apte & la retransmission de la
parole,

Le circuit du secondaire du transfor-
mateur de sortie, alimentant la bobine
mobile du HP, passe en coupure par les
broches 8 et 1 du support d’alimenta-
tion. Ces broches, provisoirement court-
circuitée, serviront ultérieurement a la
coupure du HP lors du passage émis-
sion-réception.

S-meétre :

Cet instrument a un triple but:
d’abord il permet de faire facilement
l'accord du poste, au milieu de la « por-
teuse » ensuite de donner des « re-
ports » sérieux aux correspondants et
enfin, de tirer le maximum du récepteur
par le réglage ou le « reréglage » des
circuits HF et MF. Nous utiliserons
pour le début un ceil magique, I'EMS5,
dont les faisceaux aux larges ailes per-
mettent une lecture facile et un éta-
lonnage grossier en points « S ».

Nous verrons, dans le prochain arti-
cle, le BFO, 'ANL la réalisation pra-
tique du chéssis et la mise au point du
montage.
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LE CHASSIS MBF

par Ch. Girold F38QG

Outils et Montages du Débutant

BFO

Le montage décrit dans le dernier
article constitue un récepteur de trafic
complet pour celui qui n’écoute que la
téléphonie. Si 'on veut recevoir la télé-
graphie, il faut lui adjoindre un BFO.
En effet, la télégraphie d’'amateur se
fait en ondes Ali, c’est-a-dire en ondes
entretenues pures qui sont inaudibles.
Pour les rendre audibles, on les fait
battre avec un oscillateur de battement
(Beat Frequency Oscillator) ce qui pro-
duit un « changement de fréquence »
comme nous l'avons vu p. 379-Mai 58.
Le probléme est facile & résoudre puis-
que nous disposons d'une MF fixe de
455 kHz. I1 suffit donc de produire a
l'aide du BFO (qui n'est qu’'un oscilla-
teur classique) une fréquence de 456
kHz. Le résultat de l'hétérodynage de
ces 2 fréquences, soit 456-455 est un son
de 1000 Hz. Afin de pouvoir faire varier
la « hauteur » du son (suivant les ca-
ractéristiques des oreilles de chacun et
la tonalité des différents sifflements

EBF 80

e

d’interférence se trouvant sur la bande)
nous aurons, en paralléle sur le circuit
oscillant du BFO, un petit CV de 30 pF.
L’ensemble, monté suivant le schéma de
la détectrice a réaction, est donné par
la fig. 1. La lampe est une triode de
ECC81 (dont la 2¢ triode servira a
I'ANL).

Dans la cathode est monté un poten-
tiométre de 10 k2 servant & régler l'ef-
fet de réaction et la force de l'oscilla-
tion. Son interrupteur, par la coupure
de la HT, commande la mise en service
du BFO.

Le circuit oscillant est couplé au cir-
cuit .MF par lintermédiaire d'une ré-
sistance de 33 k et de quelques tours
de fil isolé enroulés autour de la con-
nexion allant du primaire du transfo
MF3 & la broche 6 de 'EBF80. Les os-
cillations produites par I'ECC81 sont
donc mélangées a la MF du transfo
MF'3 ce qui donne naissance au batte-
ment & basse fréquence, détectée par
T’'anode 8 de I'EBF&0.

Figure 1
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ANL

L’antenne ne « collecte » malheureu-
sement pas uniquement les ondes ra-
dio, mais également divers parasites.
Ces parasites peuvent étre de deux sor-
tes : 1*) un souffle continu, presqu'im-
possible a éliminer; 2°) une suite de
crépitements ou des claquements isolés.
Cette deuxiéme sorte de parasites, due
aux dispositifs d'allumage des voitures
(en attendant que leur antiparasitage
soit effectif !), aux coupures de cou-
rant (interrupteurs) et aux décharges
atmosphériques, se caractérise par des
impulsions courtes, mais trés violentes.
Celles-ci produisent donc, aprés détec-
tion, des pointes de tension trés supé-
rieures 4 la tension moyenne de l'onde
recue normalement. Un dispositif « d’e-
crétage » limitant la tension & une va-
leur pré-déterminée constitue donc un
systéme efficace de « limiteur » de pa-
rasite (Noise Limiter ou NL). Mais
comme la force de réception peut va-
rier en assez grande mesure, il devient
nécessaire de « régler » le niveau
d’écrétage par la manceuvre d’'un poten-
tiométre. Nous avons préféré adopter

un systéme <« automatique », c’est-a-
dire qui régle de lui-méme le seuil
d’écrétage suivant la force de ’onde en-
trante et nous aboutissons donc a I'Au-
tomatic Noise Limiter (ou ANL) dont
le schéma est donné fig. 2. Pour sa réa-
lisation, il suffit d’ajouter au montage
simple, deux résistances de 1 M un
condensateur de 50 nF et d’établir les
connexions vers la seconde triode de
I’ECCS81, utilisée d’ailleurs en diode par
la réunion de la plaque et de la grille.

L’interrupteur ANL étant fermé, le
chemin de la BF se trouvant au point A
est le suivant : point A, résistance de
270 k, point B, interrupteur ANL, con-
densateur de 20 nF et potentiométre
de puissance. Le chemin du point A &
travers les 2 résistances de 1 MQ ne
laisse pratiquement pas passer de BF,
le condensateur de 50 nF' a la masse se
chargeant d’ailleurs d’éliminer tout ce
qui pourrait passer & travers la pre-
miére résistance de 1 MXQ. Mais, nous
savons qu'au point A, en dehors de la
BF, existe, du fait du redressement
(voir p. 849-Déc. 58) une tension néga-
tive (qui sert d’ailleurs au fonctionne-
ment du S metre). Il s’'écoule donc un

Ref 923
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courant par les 2 résistances de 270 Kk,
la résistance de cathode de 270 2 et la
masse. Du fait de la chute de tension
dans la premiére résistance de 270 Kk,
le point B devient positif par rapport
4 A. Si nous ouvrons linterrupteur
ANL, I'anode 1 et la grille 2 de 'ECC81
deviennent positives par rapport & la
cathode 3 qui, elle, est & la tension né-
gative de A, & travers les 2 résistances
de 1 MQ. La diode est donc « conduc-
trice » et la BF suit le chemin : point A,
point B, espace grille-cathode ‘de I'E
CC81, condensateur de 20 nF et poten-
tiomeétre de puissance. L’audition est
la méme, que linterrupteur ANL soit
ouvert ou fermé.

Que se passe-t-il §’'il arrive un para-
site court mais puissant ? La tension
négative du point A va augmenter brus-
quement, de méme que celle du point B
et de l'anode de I'ECC81. Le potentiel
de la cathode par contre, grace a la
constante de temps de son circuit (char-
ge du condensateur de 50 nF') ne va pas
varier et pendant la trés courte durée
du parasite, 'anode sera négative par
rapport & la cathode et par conséquent
ne sera plus conductrice : pendant cet
instant,la BF est coupéeet nousn’enten-
drons pas le violent cragquement., Cette
coupure, d'une durée de l'ordre du cen-
tiéme de seconde, passe d’ailleurs tota-
lement inapercue et ne trouble pas l'au-
dition normale. Lorsque la force de
I'onde entrante se modifie lentement, les
tensions aux points A et B varient,
mais restent dans le méme rapport, ce
qui ajuste « automatiquement » le fonc-
tionnement aux conditions de récep-
tion.

REALISATION PRATIQUE :

Et maintenant, finie la théorie, pas-
sons a la pratique. Nous utiliserons un
chéassis standard du type « large », dont
le plan de percage est donné fig. 3 et la
disposition des organes fig. 4. Ne pas
oublier le trou sur le co6té gauche du
chissis, trou servant au passage des fils
vers le chassis HF, ni le trou de 3 mm.
sur le rebord gauche du panneau avant
servant & fixer le support de I'EMS85.

L’eil magique EMS85 ne se regarde
pas « en bout » comme les anciens tu-
bes, mais laisse apercevoir ses fais-
ceaux « latéralement ». Le tube sera
donc placé parallélement au panneau
avant. D’ol l'ouverture rectangulaire,
avec le haut arrondi, prévue sur le pan-
neau avant. Le support sera fixé sur
une équerre en alu (fig. 5 ) montée sur
le rebord gauche du panneau avant.
L’écran du tube n’étant malheureuse-
ment pas parallele & l'axe des vis de
fixation du support, on prendra un sup-
port de lampe en bakélite moulée & col-
lerette métallique. En ouvrant le sertis-
sage de la collerette a l'aide d'un tour-
nevis, on orientera la collerette par rap-
port au support isolant jusqu'a ce que
I'écran du tube soit paralléle & l'une des
vis de fixation. Ensuite on fixe le sup-
port sur l'équerre en alu et on monte
I'équerre sur le rebord gauche du pan-
neau avant.

Pour les transfos MF Supersonic il
faut percer 4 trous destinés au passage
des broches isolées et 2 trous pour la
fixation. Au montage, on prendra soin
de les orienter comme indiqué sur le

EM 85

Figure 5
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plan de cablage pour avoir les con-
nexions les plus courtes possibles et un
accés facile aux vis de réglage.

Le transformateur de BFO est cons-
truit comme le transfo de sortie des
convertisseurs et l'on se reportera a la
page 387-Mai 58 pour la description et
le dessin du montage. Sur un mandrin
Métox N©° 12801 on collera 3 bagues-
relais. Dans le bas on bobinera, en vrac,
150 spires de fil isolé de 2/10 et, dans
le haut, 100 spires du méme fil. Un
condensateur stéatite de 270 pF sera
fixé directement sur les bagues-relais
du bas et relié au primaire. Le blindage
du transformateur est indispensable car
le BFO ne doit pas rayonner: la HF
produite ne doit pas étre captée par les
premiers étages. Si les 2 enroulements
sont bobinés dans le méme sens, la sor-
tie du primaire sera mise a la masse et
I'entrée du secondaire au -+ HF : l'os-
cillation démarrera dés la mise sous
tension. Si I'on ne se donne pas la peine
de repérer les fils, un simple essai et un
éventuel croisement des fils de 1'un ou
l'autre des enroulements, donnera Ile
méme résultat. On trouve également
dans le commerce des transformateurs
de BFO, semblables au MF, sous le
nom de « Oscillateur de battement BFO
455 kHz ».

Méme si vous n'avez pas lintention
de monter de suite une seconde MF ou
un double changement de fréquence, il
est préférable de percer de suite tous
les trous, c’est pour cela que le plan de
percage les indique tous.

Le CV du BFO est un petit modéle
ARENA de 2 X 15 pF destiné aux ré-
cepteurs de modulation de fréquence. Il
se fixe 4 la partie horizontale du chéassis
par deux vis de 3 mm. Pour que son
axe soit &4 la hauteur du trou standard
du panneau avant, on mettra sous le
CV une cale de 3 & 4 mm. d’épaisseur.
Le trou de 14 mm. du panneau avant
sera chanfreiné a 45° vers l'intérieur ce
qui permettra une bonne adaptation du
CV. Au cablage les 2 éléments du CV
seront montés en paralléle.

Le haut-parleur d’'impédance 2,5 ohms
est un « Audax » de 104 X 104 mm.,
type « TIO-PB8 ». La membrane est
fragile (attention aux coups de tourne-
vis !) et je conseille d’entourer de suite,
et complétement, le haut-parleur d'un
morceau de tissu aux coloris agréables
(voir fig. 6). La partie avant fera office
de cache-haut-parleur et se verra par
l'avant. La partie arriére protégera la
membrane contre la poussiére et les ac-
crocs. Les vis de fixation au panneau

Lz6 Jen

Figure 6

avant traverseront ce tissu (trous faits
a laide d’'une pointe carrée). On pourra
intercaler entre le panneau avant et le
HP une grille ou tout autre cache élé-
gant. Les broches de raccordement tra-
verseront également le tissu et seront
ainsi accessibles en tous temps. Ces
broches seront reliées par deux conduc-
teurs au secondaire du transfo de sortie
monté & coté du haut-parleur. Le secon-
daire du transfo se reconnait & la sec-
tion du fil relié aux broches de sortie :
la section est beaucoup plus importante
que celle du primaire.

Nous avons prévu sur ce montage un
voyant HT, destiné a indiquer la pré-
sence de la haute tension. C'est un petit
tube au néon branché entre masse et
+ HT et qui s’allume pour une tension
d’environ 200 V. Evidemment, ce voyant
peut étre omis, mais dans un ensemble
complexe (tel que le sera la station ter-
minée) il est trés utile de pouvoir cons-
tater d'un seul coup d’'ceil l'origine des
pannes éventuelles.

MONTAGE ET CABLAGE :

Avant de monter les transfos MF, on
fera bien de graisser les noyaux pour
faciliter le réglage (en évitant le grip-
page). Pour cela, on retire le corps en
matiére moulée du boitier (il suffit de
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tirer !). Puis, on dévisse l'un desnoyaux,
en comptant le nombre de tours, et on
I'enduit de vaseline. On le remet ensuite
en place en vissant du nombre de tours
compté. Aprés avoir effectué la meme
opération sur le second noyau, le tout
est glissé dans le boitier.

RPef 9%

Vu le peu de place disponible pour les
interrupteurs du bas du panneau, ceux-
ci seront montés les bornes « en haut »
c’est-a-dire que le contact sera fermé
lorsque le levier est dirigé vers le haut.

Le cablage est donné par la fig. 7 sur
laguelle ne sont pas représentées les
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connexions du BFO et de I'ANL. Ces
derniéres sont indiquées fig. 8. Pour ca-
bler facilement I'EMS85, le plus simple
est de démonter l'équerre de maintien
du support.

¥ ANL

Sur la face avant du chéassis, on pour-
ra coller, & l'aide d'un morceau de
scotch, au-dessus des boutons de ma-
nceuvre, les étiquettes données par la
fig. 9.

¥ AVC

Figure 9

Lorsque le chassis proprement dit se-
ra cablé, on s'attaquera au chéssis HF.
Ce chassis peut étre, soit le convertis-
seur & bobines interchangeables (Radio-
REF Mai et Juillet 58) soit le conver-
tisseur a commutateur (Octobre 38).
Ces convertisseurs étaient prévus pour
une sortie sur 1600 kHz, alors qu'il nous
faut maintenant une sortie sur 455 kHz.
Ceci nécessite : 1°) la modification des
bobinages oscillateurs (0) ; 2°) le rem-
placement du transformateur de sortie
par un transfo MF (MF1), identique a
ceux utilisés sur le chassis MBF.

Lors du fonctionnement en convertis-
seur, l'oscillateur était réglé de sorte
que le battement avec la fréquence en-
trante produisait une fréquence de 1600
kHz. Par exemple sur 40 m, soit 7 MHz,
l'oscillateur était réglé sur 8,6 MHz
pour produire par battement une onde
de 8,6-7—1,6 MHz, soit 1600 kHz. Afin
d’obtenir une sortie sur 455 kHz, l'os-
cillateur devra étre réglé maintenant,
non plus sur &6, mais sur 7,455 MHz
(7,455-7 — 0,455 MHz, soit 455 kHz).

Voici donc les modifications & faire
pour passer la MF de 1600 & 455 kHz :

1° Bandes de 10, 15 et 20 m : Il suffit
de visser le noyau plus profondément
dans la bobine pour augmenter Ile
coefficient de self-induction et par
conséquent diminuer la fréquence de
résonnance ;

2°) Bande de 40 m : La manceuvre dé-
crite ci-dessus ne suffit pas. On peut
mettre en place un second noyau, soit
refaire le bobinage en augmentant le
nombre de spires qui deviennent :

— entre 2 et 4: 16,5 spires (pas de
changement pour les condensateurs);

— entre 5 et 7: 19,5 spires (pas de
changement pour les condensateurs);

3°) Bande de 80 m : I1 faut faire un
nouveau bobinage avec les nombres
de spires suivants :

F —
A K b ¢
Chassis Chassis
Msf " MBF HF
o’ © Eerou &
(X T 3
//B/ /’/ @ 2 C\ regler
| " R
EL ______ _;///

Figure 10
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— entre 2 et 4 : 22 spires (pas de chan-
gement pour les condensateurs) ;

— entre 5 et 7: 29,5 spires (pas de
changement pour les condensateurs).
Ceci étant fait, en enléve le transfor-

mateur de sortie et son blindage et on

le remplace par un transformateur MF

a 455 kHz. Les nouveaux percages (aux

cotes identiques a ceux indiquées pour

les transfos du chéassis MBF') sont fa-
ciles a faire, sans grands « dégits »
dans le montage.

Puis vient le moment de faire un seul
bloc des 2 chassis. Pour cela nous uti-
liserons les trous déja percés, 2 sur le
panneau avant et 1 & l'arriére, comme
indiqué fig. 10. La vis « A » réunit
simplement les 2 rebords. La mise en
place de la vis « B » nécessite le démon-
tage des deux vis du bas existant sur
chaque chassis pour la fixation du chéas-
sis proprement dit au panneau avant.
La vis « C », comme indiqué sur le des-
sin, comprendra 2 écrous supplémentai-
res dont le réglage permettra la mise
en ligne droite des deux panneaux
avant (vérifier avec une régle). Les
écrous bien serrés, l'ensemble devient
parfaitement rigide et il ne reste plus
qu'a effectuer la jonction électrique des
2 chassis.

Il faut relier :

1°) le + HT,

2°) le chauffage 6,3 V,
3°) la ligne d’AVC,

4°) la borne marquée « G » du trans-
fo MF1 a la broche 2, grille de 'EFS85
(ou de 'EBF80 s’il n'y a qu'une MF).
Cette liaison se fera par un cable
coaxial isolé HF dont la gaine constitue
la liaison entre la masse du chéissis HF
et la masse du chassis MBF.

ESSAIS ET MISE AU POINT :

Mettre d’abord T'alimentation « fila-
ment » et vérifier que toutes les lam-
pes s'allument. Brancher ensuite la HT:
la’ lampe au néon doit s'allumer et
I'EMS85 g'illumine au vert, les faisceaux
grands ouverts.

VERIFIEZ D'ABORD
LA PARTIE BF:

En touchant avec un tournevis (dont
vous tenez la partie métallique), le cur-
seur du potentiomeétre de puissance
grand ouvert, vous devez entendre un
claguement et un « bruit de fond ». Si,

entre ce point et la masse, vous bran-
chez un pick-up vous aurez l'audition
du disque et pourrez contréler le fonc-
tionnement de l'interrupteur de tona-
lité : le levier vers le bas, le condensa-
teur de 20 nF est en paralléle sur celui
de 2 nF et les graves passent assez bien.
Si le levier est en haut, les basses sont
sérieusement affaiblies. En cas de non
fonctionnement de la partie BF, vérifiez
la tension aux plaques et grilles-écran
des lampes.

REGLAGE DE LA MF :

Si vous disposez d'un générateur de
fréquence MF, réglez celui-ci sur
455 kHz. L'injection de la MF se fera
le plus facilement sur la broche 2 de la
bobine « O » que vous aurez enlevée.
Naturellement, pour le convertisseur a
commutateur il faut mettre le commu-
tateur sur la bande correspondante :
par exemple si vous enlevez la. bobine
« O » de la bande 40 m, il faut mettre
le commutateur sur la bande 40 m. La
MF aboutira ainsi sur la grille 7 de
I'ECHS81 et, par suite, apparaitra sur sa
plaque 6 et alimentera le transfo MF1.
De la, nous passons a I'EF85, au trans-
fo MF2, a I'EBF80, au transfo MF3,
a la détection sur la plaque 8 et la pro-
duction de la tension négative de grille
pour I'EMS85 : les faisceaux se ferme-
ront plus ou moins., Tourner le poten-
tiométre de réaction de la EF85: les
faisceaux se fermeront progressivement
du fait de l'augmentation de l'amplifi-
cation MF (la tension apres détection
peut passer de 8 V a 25 V!). A partir
d'un certain point on entendra un sif-
flement d’accrochage; revenir légére-
ment en arriére.

I1 ne reste plus qu’a régler les trans-
formateurs MF, l'un aprés l'autre, en
commencant par MF1, pour obtenir le
maximum de fermeture des faisceaux.
Régler la puissance de l'injection, soit
au générateur, soit a l'aide du potentio-
meétre d’antenne, pour avoir les fais-
ceaux a 1 ou 2 mm de la fermeture :
c’est 13, la plus grande sensibilité et par
conséquent, la plus grande précision
dans les réglages.

Un réglage plus précis qu'avec 'EMS85
peut se faire si vous disposez d’un volt-
métre & gamme de 0 A 5oude 0a 10V
continus. Ce voltmeétre sera branché aux
bornes de la résistance cathodique de
I'EBF80, le pOle négatif relié & la masse
et le pdle positif a la broche 3. En I'ab-
sence de porteuse, la tension mesurée



RADIO REF 23

sera, d’environ 3,5 V. Lorsqu’'une por-
teuse est captée, la tension diminue et
tombe jusqu'a 2 V ou 1,5 V. Les régla-
ges se feront de fagon & obtenir, pour
une porteuse donnée, le minimum de
tension.

I1 est & remarquer que si, sans au-
cun signal a l'entrée, TEMS85 se ferme
(ou si le voltmétre indique une faible
tension), c’est qu'il y a une auto-oscilla-
tion des étages MF. Vérifiez bien les
découplages des circuits de grille et de
plaque et essayez d’arréter l'accrochage
en branchant, en paralléle sur les con-
densateurs de découplage, un conden-
sateur de 0,1 ,F (un pole du conden-
sateur & la masse, l'autre relié & une
pointe de touche). Si l'accrochage dis-
parait, soudez le condensateur d’'essai
définitivement & sa place.

Si vous n'avez pas de générateur,
vous vous servirez du grid-dip fonction-
nant sur 7 MHz par exemple, un fil de
la bobine de couplage étant relié a la
douille ¢« Antenne » du convertisseur.
Naturellement la bobine « O » sera re-
mise en place et le commutateur mis
sur la position « 40 m ». On tournera
le CV du grid jusqu'a ce que l'eeil ma-
gique se ferme. Si nécessaire on figno-
lera le réglage par le CV du convertis-
seur pour avoir la fermeture maximum
des faisceaux. Ensuite on réglera, com-
me ci-dessus, les transfos MF pour un
maximum d’indication. Naturellement
on ne sera pas sr d'étre a 455 kHz,
mais on n’en sera pas loin. Si 'un des
noyaux se trouvait étre complétement
dévissé, sans arriver au maximum, c’est
que la MF serait en dehors des limites
de réglage des transfos. On visserait
donc d’un ou de deux tours les noyaux
et l'on recommencerait 'opération. Les
manceuvres inverses seraient exécutées
si 'un des noyaux « butait » au fond
de son logement.

Les MF étant réglées, on n'y touchera
plus. Il s’agit maintenant de régler les
bobines « O », pour mettre les bandes
en place comme indiqué page 536-Juil-
let 58. Si le convertisseur a servi aupa-
ravant avec sortie sur 1600 kHz, les
bobines A et L sont réglées et on n'y
touchera plus. Si non, il faudra égale-
ment les ajuster pour obtenir le maxi-
mum a I'S metre.

Ceux qui ne disposent pas d’un grid-
dip, essaieront de capter une station
puissante et sans fading et feront ainsi
la mise au point des MF. Ensuite on
passera au réglage des bobines « O »
en cherchant 3 identifier les stations re-
cues. - L

Tous ces réglages étant faits on peut
passer a la « réception » proprement
dite, de préférence sur antenne conve-
nable. Lorsque vous recevez une station
dans de bonnes conditions, rendez-vous
compte du fonctionnement de la « réac-
tion ». Poussez le potentiométre de
réaction. A partir d'un certain point la
modulation commencera a étre défor-
mée : c’est le début de la zone d’accro-
chage et l'on reviendra légérement en
arriéere.

On pourra également essayer l'effet
de linterrupteur de tonalité. Son effi-
cacité sera différente suivant la tona-
lité de I'émetteur écouté: pour une
émission manquant de graves, la com-
préhensibilité sera souvent meilleure en
abaissant l'interrupteur; pour une
émission « grasseillante », ce sera plu-
tét I'inverse. Sa position dépendra aussi
des parasites. Il y en a qui sont aigus,
d’autres graves, & vous de choisir la
meilleure position.

Ceux qui ont monté I’ANL feront 1'es-
sai lors de forts parasites. Les parasites
de voitures ou d’orages sont radicale-
ment coupés. Par contre les parasites
continus, dont le niveau ne dépasse pas
le niveau des signaux, ne sont guére
affaiblis et l'on essaiera la meilleure
« tonalité » comme indiqué ci-dessus.

Pour mettre le BFO en service, il suf-
fira de tourner le potentiomeétre dont
I'interrupteur ferme le circuit de la HT,
et de le pousser jusqu'a fond. Pendant
que l'on recoit une station, on tournera
le noyau de la bobine BFO jusqu'a en-
tendre un sifflement. Le réglage sera
fait de facon & obtenir le battement nul
pour une position médiane du CV de
BFO. Ceci étant obtenu, la hauteur de
son sera ajustée par le déplacement du
CV a droite et & gauche de cette posi-
tion de battement zéro.

Si, lors de l'écoute d’une station, les
faisceaux de I'EMS85, non seulement se
ferment, mais se recouvrent, le récep-
teur se trouve « saturé » et il est pru-
dent de diminuer la tension a I'entrée,
par la manceuvre du potentiometre d’an-
tenne. Ceci est également nécessaire si
l'on constate une « transmodulation »,
c'est-a-dire un « bouhaha » dft au grand
nombre de fortes stations sur la bande.
En diminuant « I'imput », tous ces phé-
nomeénes disparaissent.

En résumé, si I'on veut tirer le maxi-
mum du récepteur de trafic, il faut un
certain entrainement et le jeu simultané
des commandes suivantes en phonie :

1°- CV d’accord (position assez « poin-
tue » du fait de la grande sélectivité
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avec la HF a réaction) ;

2¢° potentiométre de réaction HF ;

3° commutateur de tonalité ;

4° interrupteur d’ANL ;

5° potentiomeétre de puissance (la puis-
sance d’audition varie en manceu-
vrant le commutateur de tonalité) ;

Pour la télégraphie s’ajoutent :

1° le potentiomeétre du BFO ;

2° le CV du BFO ;

3¢ l'interrupteur d’AVC (AVC mis a la
masse pour une bonne réception).

& ¥ ¥

Le récepteur ainsi constitué, a 2 éta-
ges MF, permet d’entendre avec un bon
QRK, tout ce qui est audible sur les
bandes. Avec une bonne antenne, la sen-
sibilité est telle que le potentiomeétre
d’antenne doit étre le plus souvent en
service.

Nous publierons dans le prochain nu-
méro les courbes de sélectivité avec et
sans réaction et nous passerons a la
derniére étape : le récepteur a double
changement de fréquence.

Pour répondre a de nombreuses de-
mandes, je signale que, par la suite,
nous adjoindrons au chéssis HF, un pe-
tit montage permettant la réception du
144 MHz.

LISTE DE MATERIEL :

A) Montage : 1 MF -+ Détectrice+BF :

1 chéassis large, 1 panneau avant, 1
grand bout,
2 transformateurs MF « Supersonic »,

type H1, Tesla, 455 kHz,

1 tube EBF&0,
1 tube ECLS82,
2 supports de lampe noval 9 broches,
3 interrupteurs unipolaires 5 A, &

fixation centrale et levier,

potentiomeétre 500 k, sans interrup-

teur,

bouton-fléche petit modéle,

jack a 1 contact de rupture,

haut-parleur « Audax » de 104X104

millimétres, type T 10 - PBS,

1 transformateur de modulation, petit
modéle, primaire 7000 ohms, secon-
daire 2,5 ohms,

-

[

Résistances 1/2 W miniatures :

1 X270 — 1X330 — 2X47 k —
2X100k —1 X220k —2 X 270 k —
1 X470 k — 2X2 M

Condensateurs céramiques :

2X 47T pF — 2 X100 — 1 X 2 nF —
4 X 10 nF

Condensateur au papier :
2 X 20 nF — 2 X 0,1 uF

Condensateur chimique :

1X50 uF—30V

14 vis & métaux 3 X 10, téte ronde,
18 écrous de 3 mm.

B)Adjonction d’un 8 métre et d’un con-
trole HT :

1 tube EMSS,

1 support de lampe noval 9 broches en
matiére moulée,

3 vis & métaux 3X 10, téte ronde, avec

écrous,

1 résistance de 470 k — 1 résistance
de 2,7 M,

1 condensateur au papier de 20 nF,

1 voyant sans hublot en bakélite noire
moulée, douille E. 10 (Arnould),

1 ampoule au néon — 220 V douille

E 10.

C) Adjonction d'une seconde MF :

1 transfo MF comme ci-dessus,

1 tube EFS85,

1 support de tube noval,

1 potentiométre de 10 k, sans inter-
rupteur,

1 bouton-fiéche, petit modéle,

1 self de choc de 2,75 mH (type R 100

ou 2 RI),
2 vis 3 X 10 mm,
4 écrous de 3 mm,

Résistances 1/2 W : 1 X180 — 1X4,7 k
— 1 X8 k —1X100 k
Condensateurs céramiques: 2 X 10 nF
Condensateur papier : 0,1 uF

D) Adjonction de BFO + ANL :

tube ECCS1,

support de lampe noval,
potentiométre de 10 k, avec inter-
rupteur,

CV ARENA — 2 X 15 pF,
boutons-fléche, petit modéle,
mandrin Métox N° 12.801,
bagues-relais Métox,

noyau Métox modéle II N° 11.956,
embase de blindage pour lampe oc-
tale,

blindage pour lampe octale,

vis de 3 X 10 mm, téte ronde, avec
écrous,

oGO H R H

(ol o

(Suite page 71)
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Réseau F9TM

Dimanche : 7040 ke/s 0830 TU.
Jeudi : 3590 ke/s 1915 TU.

Classement des stations aprés l'exer-
cice du 23 novembre 1958 :

7 Mc/s : F3MB 543 points — F3PL 528
— F3HU 451 — F9CB 429 — F3BG 417
— F8IL 365 — F8TM 340 — F3ZN 318
— F80OP 285 — F8LV 284 — F90Q 235
— F3DM 230 — F8VQ 214 — FSMW 197
— F3ND 195 — F3AQ 157 — F3ET 152
FOPQ 146 — F3PQ 121 — F9QE 97 —
F3WJ 90 — F9ED 73 — F8DA 71 —
F8NC 65 — F8CS 54 — F2MB 4 —
F2AK 33 — F8QJ 28 — FS8LP 23 —
F3AT 17 — F3CZ 15 — F3MD 10 —
FOET 4 — F9RS 3 — F2AD 3 — F3CT 2.

3,5 Mc/s : F3ND 354 — FRIL 313 —
F8CS 298 — F8LV 103 — F8MW 73 —
FIDW 31 — F3AQ 18 — F3MB 10 —
F3PQ 2 — F90Q 2.

C’est la station F3MB qui, avec 543
points, remporte le prix du REF de jan-
vier 1959. Cette station est repartie en fin
liste d’appel a l'exercice du 30 novembre
1958.

Meilleurs veeux pour 1959 de
F&CS

LE CHASSIS MBF
(svite de la page 24)

1 vis de 3 X 10 mm, téte plate, avec
écrou ;

Résistances 1/2 W : 1X270 — 1X27 k
1X33k—1X100k—2X1M
Condensateurs céramiques : 1 X 100 pF
— 1 X 270 pF — 1 X 10 nF
Condensateurs au papier: 1 X 50 nF
— 1 X 0,1 uF.

* %k %

P.8. — En derniére minute japprends
que les Ets Radiobois, 18, rue du Tem-
ple a Paris (III*), mettent en vente des
cache-ceil pour EM85 sous le N° 1611 A
qui pourraient faciliter le montage du
tube.

Fin

TELEVISION MEDICALE
EN COULEUR
(Suite de la page 26)

3° trois tubes Viticon spécialisés pour
chaque couleur.

On utilise pour le contrdle un moniteur
de TV en noir et blanc.

Une installation microphonique permet
le commentaire des expériences et une
liaison inter-connection relie le bloc opé-
ratoire, la centrale de contréle et le cen-
tre de projection.

La centrale de contrdle regoit par 3
cables coaxiaux les signaux sélectionnés.

Il est établi un synchronisme rigou-
reux entre les balayages des organes de
prise de vue et de projection.

Ces multiples opérations, déja compli-
quées en noir sont triplées en TV en cou-
leurs.

Trois meubles réunissent les organes
de réglage de camera : tension anodique,
intensité, concentration du faisceau ca-
thodique, cadrage, télécommande de l'ob-
jectif PAN CINOR SOM, générateur de
synchronisation, voyant de contréle, os-
cilloscope de contrdle des trois signaux
de couleur.

Toutes les stations sont stabilisées a
plus ou moins 0,1 %.

L’appareil de projection comporte un
systéme a trois projecteurs de Schmidt,
chaque optique contient un tube & phos-
phore de couleur rouge, vert et bleu.

Il est capable de transmettre a volon-
té en une couleur, en noir et blanc ou en
couleurs réelles.

Ces optiques sont calées mécanique-
ment pour assurer une convergence ri-
goureuse vers l'écran, les réglages com-
plémentaires de coincidence étant effec-
tués électriquement ainsi que les correc-
tions en trapéze des optiques latérales.

La définition utilisée ici est de 625
lignes.

L’écran se trouve a 7 métres de 'appa-
reil de projection et a une surface utile
de 2,70 sur 3,60 métres.

Toutes les précautions ont été prises
pour assurer une protection intégrale
contre les rayons X dus a4 une alimenta-
tion en trés haute tension (50 kv).

Les ingénieurs hollandais ont répondu
avec amabilité et bienveillance a toutes
les questions qui leur furent posées et
n’hésitérent pas a « disséquer » les diffé-
rents appareils pour nous montrer la
complexité des circuits, les facilités de
démontage et de réparation.

Au nom de tous nos camarades du
REF, nous renouvelons ici nos trés vifs
remerciements & Monsieur le Doyen de
la Faculté de Médecine de Marseille, a
la Société PHILIPS et a ses ingénieurs
qui nous ont permis d’assister a cette
magnifique inauguration, -

n

LES VHF
(Suite de la page 43)

chaque fois autant de points ; un dépar-
tement contacté sur plusieurs bandes ne
compte qu'une seule fois au multiplica-
teur.
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Récepteur a Double changement
de Fréquence

par Ch. Girold F8QG

Outils et Montages du Débutant

Vues de la face avant et du cablage
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Cormme expliqué, pages 846 et 847 de
décembre 1958, nous distinguons dans
un récepteur :

1° la sélectivité, c’est-a-dire la sépa-
ration de deux fréquences voisines,

2°la réjection de la fréquence-image,
c’est-a-dire d’'une fréquence située a 2
fois la valeur de la MF.

Pour le récepteur décrit dans Radio
RLF de janvier 1959, la sélectivité est
bonne avec deux étages MF, surtout en
utilisant la « réaction ». La figure 1
donne les courbes de sélectivité, avec et
sans réaction. Ces courbes ont été rele-

o—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 k
’/ Eé\( ns readhon
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= ?/ 2 \
3 -10 [;/ =
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Fijure 1
v_.:s au voltmeétre a lampe par la me-

s re d:- la tension continue négative sur
la gri'le d- I'EMS85, 'AVC étant a la
masse.

La réjection de la fréquence-image est
parraite sur 80 m, excellente sur 40 m,
acceptable sur 20 m, mauvaise sur 15 m
et trés mauvaise sur 10 m.

Pour améliorer le récepteur, plutét
que de monter une seconde HF avec jeu
de bobines et CV, nous procéderons par
double changement de fréquence, la
premiére MF étant accordée sur 1800
kHz, la seconde sur 455 kHz. Le schéma
simplifié du récepteur complet sera donc
celui de la figure 2.

L’antenne attaque le bobinage « A »,
accordé par CV sur la fréquence « f » &
recevoir. L'EECC81, en montage cascode
est une amplificatrice HF qui alimente
le bobhirage « L », accordé également
sur la fréquence « f ». L'ECHS81, pre-
miére changeuse de fréquence comprend
'n bobinage oscillateur « O » dont la
‘réquence, variable par CV, doit tou-
jours étre de f + 1800 kHz. Exemple :
Si « A » et « L » sont accordés sur 7
MHz, « O » sera accordé sur 7 + 1,8
— 8,8 MHz. La MF résultante, soit 8,8
— 7 =—= 1,8 MHz (ou 1800 kHz) traver-
sera le transfo MF accordé sur 1800
kHz, pour aboutir & la seconde ECHS1,
deuxiéme changeuse de fréquence.

Le bobinage oscillateur de cette lampe
est accordé, une fois pour toutes sur
2255 kHz. Le battement avecc la fré-
quence entrante de 1800 kHz produira
une fréquence de 2255 — 1800 — 455
kHz. Cette onde est conduite, par l'in-
torraédiaire du premier transforma‘eur
MF 455 kHz a I'EF85, premiére ampli-
ficatrice MF, puis, par le deuxiéme
transformateur MF, 4 'EBF80 qui rem-
plit les fonctions de seconde amplifica-
trice MF, de détectrice et de redres-
szuse pour le S-métre. Enfin, I'ECLS82
remplit les fonctions d’amplificatrice de
tension et d'amplificatrice de puissance
avant d’attaquer la HP. Une ECC81 sé-
parée produit par sa premiére triode,
l'oscillation réglée aux alentours de 455
kHz, sort par exemple 456 kHz pour

ECC ¢ BH# |
WF Cascode €% changeuse |
- |
- .
458
I |
OFR! |
I
r
|
T [
L
-
. I
i
|
|
Figure 2 :-= Schéma page 84S
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créer par battement une fréquence BF
audible de 456 — 455 — 1 kHz. La se-
conde triode, connectée en « diode »,
sert de redresseuse ANL.

Le montage proposé aujourd’hui re-
vient donc a intercaler une ECHS1,
deuxiéme changeuse de fréquence, entre
le convertisseur et le chassis MBF dé-
crit dans Radio REF du mois de jan-
vier. Le schéma, trés simple et iden-
tique & celui du premier changement de
fréquence, est donné figure 3.

REALISATION PRATIQUE

On commencera par la confection du
bobinage oscillateur 2255 kHz qui sera

de construction identique & celui décrit
page 387 et représenté figure 12 de cette

+HT —]

méme page. Si d'ailleurs vous avez
construit le convertisseur, tout le maté-
riel du transformateur « S » pourra
vous resservir et il suffira de refaire les
enroulements. Le premier enroulement

La réjection de la puissance-image est
comprendra 42 spires de fil 2/10 sous
soie, coton ou émail. Vous ferez une tor-
sade de 6 & 7 cm de longueur et conti-
nuerez le bobinage, soit 40 spires, dans
le méme sens. L'entrée sera le fil & re-
lier au condensateur de 100 pF, la tor-
sade sera mise a4 la masse et la sortie
ira au condensteur de 50 pF. Sur le pre-
mier enroulement sera branché, soit di-
rectement sur la bobine, soit sous le
chassis, un condensateur de 200 pF.
L’accord exact se fera par déplacement
du noyau magnétique.

LISTE DU MATERIEL :

1 tube ECHS1,
1 support noval,

ECH 81
2° Ch,
33k

95 7
63V «—og

Ref947

» , 3

4

2 1
1 —

Figure 4
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1 mandrin Métox N° 12.801,

3 bagues-relais N° 12.802,

1 noyau modeéle IT N° 11.956,

1 transformateur MF « Supersonic »
type H1, 1800 kHz,

Résistances 1/2 W, une de chaque :
150 — 4,7 k — 22 k — 47 k —
100 k,

Condensateur mica ou céramique :
1 X 50 pF, 1 X 100 pF, 1 X 200 pF,

Condensateurs céramiques : 3 X 10
nF,
Condensateur papier : 2 X 0,1 uF.

*
* %

La réalisation sera différente suivant
que vous partez d'un convertisseur a
sortie sur 1600 kHz ou d'un récepteur a
MF sur 455 kHz ;

A) Pour celui qui part d’un convertis-
seur @ sortie sur 1600 kHz (4 bobi-

nes interchangeables ou & commu-
tateur).

CHASSIS HF

1° Les bobines « A » et « L » restent
sans aucun changement ;

2° Pour les bobines « O », il suffira
de dévisser le noyau réglable afin d’aug-
menter la fréquence d’oscillation, c’est-
a-dire de faire passer la différence entre
la fréquence d'entrée et la fréquence
d’oscillation de 1600 & 1800 kHz. Ce ré-
glage ne se fera que lorsque tout le
montage fonctionnera correctement par
la « mise en place » des bandes sur le
cadran, comme indiqué page 538 ;

3° Remplacer le transformateur a
sortie apériodique de 1600 kKHz par un
transformateur MF 1800 kHz, absolu-
ment semblable aux transfos MF Super-
sonic déja utilisés en 455 kHz. Le plan
de percage est indiqué page 15 de Radio
REF (édition 1959).

CHASSIS MBF

1¢ Mettre en place le support de
I'ECHS81, orienté d’aprés la figure 4 et
le transformateur MFI — 455 kHz ;

2¢ Construire et mettre en place la
bobine oscillatrice sur 2255 kHz ;

3° Cabler suivant figure 4 et établir
la liaison, en cable blindé HF, entre la
sortie du transfo MF 1800 kHz du chéis-
sis HF et la broche 2 de I'ECH81 du
chéssis MBF.

B) Pour celui qui part d’'un récepteur a
MF simple 455 kHz (réalisation dé-

crite dans Radio REF de janvier
1959).

CHASSIS HF

1° Les bobines « A » et « L » restent
sans changement ;

2° Les bobines « O » de 10, 15 et 20 m
conviennent et il suffit de dévisser le
noyau, comme indiqué ci-dessus, Les bo-
bines « O » pour 40 et 80 m sont & re-
faire suivant les données de la page 696,
c’est-2-dire en enlevant quelques spires
pour augmenter la fréquence d’oscilla-
tion ;

3° Remplacer le transfo MF 455 kHz
par un modeéle identique de 1800 kHz.

CHASSIS MBF

1° Comme ci-dessus, mais en utilisant
le transfo MF démonté du chéassis HF ;

2° Comme ci-dessus ;

3° Remplacer le cable HF (devenu
trop court) reliant le transfo MF du
chassis HF a la broche 2 de 'EFS85, par
un cAble atteignant la broche 2 de
I'ECHS]1.

REGLAGES

Celui qui dispose d’'un générateur ou
d’'un grid-dip sortant du 455 kHz, injec-
tera cette MF sur la grille (broche 7 ou
9) de la 2¢ ECHS81. On réglera correcte-
ment les transformateurs MF 455 pour
obtenir le maximum de déviation du S-
meétre (EMS85). Si l'on part du super or-
dinaire, il suffit de reprendre le réglage
du transfo MF1.

A Taide du grid-dip, on régle alors le
noyau du bobinage oscillateur sur la fré-
quence approximative de 2255 KkHz.
Pour cette opération on sera obligé
d’enlever le blindage que l'on remettra
ensuite soigneusement en place.

Ensuite on fait débiter le générateur
sur 1800 kHz et on alimente la broche
2 du support de la bobine « O », celle-ci
étant enlevée (attention & commuter sur
la gamme correspondante a la bobine
enlevée).

On fignolera d’abord le réglage de la
bobine oscillatrice 2255 kHz pour obte-
nir le maximum de déviation, et ensuite
celui des 2 noyaux du transformateur
MF 1800 kHz.

Il ne restera plus qu’'a remettre la bo-
bine « O » en place et & injecter une
fréquence correspondant & la bande
choisie, soit par exemple 3,5 MHz. Le
noyau de chaque bobine « O » sera ré-
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glé pour obtenir la mise en place cor-
recte de la bande (voir page 538 et
I'image approximative du cadran doané
par la fig. 7, page 539).

La. mise au point du montages sans
grid-dip ou générateur ne me semble
guére possible, mais la <« solidarité
OM » n’est pas un vain mot. Certaines
Sections construisent d'ailleurs un grid-
dip en commun et les membres l'em-
pruntent en cas dc besoin.

Lnsuite raccorder l'antenne et la
terre... et en avant la réception.

Le rraniecment du super a double
changement de fréquence est exacte-
ment pareil & celul du récepteur a
simiple changement.

s
¥

ADJCNCTION AU GRID-DIP.

Afin de permettre le réglage correct
dcs transformateurs & moyenne fré-
qucnce, il est utile de pouvoir « émet-
tre » du 455 kHz. Nous pouvons facile-
ment construire une bobine « MFEF
donnant la bande étalée de 400 a 490
kHz, avec le « 455 » en plein milieu du
cadran.

La construction de la bobine sera
identique & celle irndiquée pages 274 a
276 d’'avril 1958. Elle se fera donc sur
mandrin Métox amovible & noyau. L'en-
roulement « L. » entre les broches 7 et
4 comportera 90,5 spires et l'enroule-
ment « R » entre les broches 2 et 4
comportera 50,5 de fil 2/10 sous soie
ou émaillé. Les enroulements a spires
jointives étant difficiles a faire avec
du fil aussi fin, nous ferons un en-
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roulement « en vrac » rangé de facon
a ne pas avoir de « retours » trop im-
periants et a obtenir les longueurs de
bobines indiquées sur la figure 5. Ces
dimensions ne sont pas trés critiquesg

Cond 1 nF
‘ ,

I 3 pey
i @ o 5 s0sp &
;:, q 50sp o~ P

3
, = 2d7nF
J 1° 7 430pF
100 N =
4

T
%

Figure 5

car, de toutes facons, la valeur de la self
s2ra ajustée par le réglage du noyau.
Enire lecs broches 4 et 6 on soudera un
condensateur mica ou céramique de
1000 pF (1 rF), le condensateur étant
bien appliqué contrs l'enroulement.

Les variations de fréquence se feront
par le CV d= 490 pF et il faudra relier,
sur le mandrin, les broches 6 et T.

LTALONNAGL

Si vous connaiss2z un OM possédant
un générateur étalonné, faites un tour
chez lui pour exécuter cette opération
simple. La « sortie » du générateur est
reliée aux spires de couplage du grid-
dip. En tournant le CV du grid en posi-
tion « R », I'eeil se fermera au passage
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Figure 6

(Suite page 120)
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culté peut faire reculer bon nombre
d’'amateurs.

Aussi il nous a paru intéressant de
publier le schéma (figure 2) d'une va-
riante du discriminateur de Travis dont
nous avons parlé page 835 du numeéro
de décembre 1958.

Ce montage utilise deux transforma-
teurs MF et deux tubes, ce qui constitue
une autre difficulté ; en ce qui concerne
les tubes, si on remplace les diodes de
détection par des diodes au germanium
on libérera un trou du chassis pour y
monter le deuxiéme tube. Pour le trans-
formateur, il en existe de si petits de
nos jours qu'on pourrait en monter
quatre a la place d'un ancien boitier MF.

L’'un des transformateurs est accordé
sur une fréquence F -+ df, l'autre sur
une fréquence F — df ; pratiquement
on les décale chacun de trois a quatre
kilocycles par rapport a la fréquence
nominale de la MF'. Le mieux est de les
décaler de la moitié de leur bande pas-
sante.

RADIO REF

Ce systéme a l'avantage de se passer
d’écréteur. En effet, pour ure modula-
tion d'amplitude, les tensions ont tou-
jours la méme valeur et sont de sens
inverse, elles s’annulent donc automa-
tiguement.

Notre ami F8LO nous a cormuniqué
un schéma équivalent paru dars Radio-
Electronics de mai 1953, page 138. Ii
présente cette particularité que les deux
transformateurs MF ont leur primaire
monté en paralléle dans l'anode d'un
seul tube. A notre avis, si c'est une
simplification que beaucoup apprécie-
ront, il y a 12 un danger de couplage
entre les deux transformateurs et une
perte de rendement; on peut & la ri-
gueur s'en contenter.

Ceci montre que les solutions sont ex-
trémement nombreuses et qu’il y a pour
les amateurs un champ d’expérience
inespéré ; aussi espérons-nous recevoir
de nombreuses descriptions de vos réa-
lisations.

(Suite de la page 93)

de l'accord exact. Si le générateur n'é-
tait pas assez « puissant » pour fermer
I'eeil on brancherait un casque et, en
mettant le grid sur « E », et avec la
bonne position du potentiométre, on en-
tend le sifflement d’interférence des 2
ondes, Régler alors le noyau pour pla-
cer la fréquence de 455 kHz sur la gra-
duation 103 du grid. Relever ensuite
quelques autres points et tracer la
courbe de la fréquence en fonction des
degrés du cadran et vous aurez un ré-
sultat analogue a celui de la figure 6.

Si vous n’avez pas de générateur, vous
pourrez quand méme vous en tirer a
l'aide d’'un récepteur BCR commuté sur
PO. L’antenne et la terre du BCR se-
ront branchées a la bobine de couplage
du grid. Mais, direz-vous, cette bande
de 400 4 490 kHz ne se trouve pas sur
le cadran ! En effet, mais nous utilise-
rons l'harmonique 2, soit les fréquences
de 800 & 980 kHz. Le grid étant mis sur
« E », on repérera sa porteuse sur le
cadran (vers le milieu de la gamme) et
on cherchera quelques stations connues.
Le grid mis & battement zéro avec la
station, il suffit de diviser la fréquence
de la station par 2 pour avoir un point
de la courbe.

Se méfier de ne pas confondre I'har-
monique 2 avec l'harmonique 3 qui se
situe entre 1200 et 1470 kHz et dont on
peut également utiliser les stations, en
divisant la fréquence par 3.

AVIS IMPORTANTS

Une mise au point s’impose, suite a
I'avis publié dans Radio REF de janvier
1959, page 66, dans la rubrique « Echos
et Nouvelles », qui semble laisser enten-
dre que seuls les fonctionnaires du Mi-
nistére des P.T.T. sont habilités a péné-
trer dans les locaux ou sont installées les
stations.

L’article 166 du Code des P.T.T. pré-
cise, en effet, que les Agents du Minis-
téere des P.T.T. et de l'Intérieur sont
chargés du contréle et peuvent a tout
instant pénétrer dans les locaux ou se
trouvent des stations émettrices toutes
catégories.

Ce texte n’appelle aucun commentaire,

SERVICE QSL

Nous rappelons & tous nos camarades
qu’ils doivent adresser des enveloppes
timbrées au bureau QSL et, qu'en raison
de Tl'augmentation des tarifs postaux, il
leur faut dés maintenant compléter leur
affranchissement.



Outils et montases du delutant

Décembre 1961

par Ch. GIROLD F8QG

LE RECEPTEUR STANDARD REF

Dans la série des articles pour débutants,
toute une série de montages récepteur a été
proposée, pour tous les gofits, pour toutes
les bourses. Cette série a suscité une grande
correspondance avec les OM, correspon-
dance qui a permis de dégager les points
d'intérét, les inconvénients des montages et
de mettre au point, grdce a la collaboration
de tous, «le » montage standard.

la detec-
d'aucune

Signalons pour commencer que
trice @ réaction n'a fait l'objet
demande de renseignement: ce montage
parait donc absolument dépassé et avec
raison. Par contre, le centre d'intérét s'est
révélé étre le récepteur @ commutateur et
double changement de fréquence. C'est donc
lui que nous essaierons de mettre vraiment
au point.

Les difficultés rencontrées étaient tres
socuvent dues & la dispersicn des éléments
de schémas dont le rassemblement n'était
pas trés facile. Nous allons donc le donner
en entier,

OSCILLATEUR A QUARTIZ

Une critique souvent formulée est le leger
glissement de fréquence se produisant au

rayonnement, s'échauffe lentement et ceci
pendant une période assez longue. Le re-
mede est trées facle: le remplacer par un
quartz. Le quariz doit osciller sur une fré-
quence égale a la somme des deux fré-
quences intermédiaires. Par exemple, si la
premiér'e MF est de 1800 kHz et la seconde
de 455 kHz, le quartz sera choisi d'une fré-
quence de 1800 + 455 = 2255 kHz. Ceux
qui ont utilisé une premiere MF de 1600 et
une seconde de 475, choisiront un quartz de
1600 + 475 = 2075 kHz. Ces quartz sont
d'un prix modique (moins de 15 NF chez
Omnitech) et plus facile & monter que le
bobinage oscillateur. Pour ceux qui ont monté
le récepteur a double changement de fré.
quence, la modification est simple: enlever
le bobinage oscillateur et mettre a la place
un support de quartz (ou deux douilles sur
une plaquette isolante) et refaire le céblage
suivant la fig. 1. Le montage fonctionne
a coup sir a la mise sous tension. La seule
mise qu point nécessaire est le réglage de
la force de l'oscillation.

En effet, certains quartz produisent une
oscillation plus forte que d’'autres. Pour cela
cn inlzrcalera un milliampéremétre au point
A pour mesurer le courant continu résultant
de la deétection par la grille (broche 9) de

fur et @ mesure de l'échauffement du récep- la HF produite par l'oscillateur. Avec la
ECH 81
Transfo MF ’-— Transfo MF
1800 kHz 1 455 KHz
T — 470 f o |
Ll I~
‘ iy 100k i
B al =y
i i 1 |
| -
. 47k

7

Figure 1

teur. Ce glissement, apres essais sérieux,
s'est révélé surtout dii & l'échauffement de
la bobine oscillatrice du second changement
de fréquence. En effet, ce bobinage, monté
«sur» le chdssis, entre des lampes a fort

résistance de grille de 47 k en série, le cou-
rant doit étre d'environ 0,2 mA (soit 200
uhA). Ne croyez pas obtenir de meilleurs
tésultats avec une oscillation plus forte :
il y a une valeur optimum qu'il ne faut pas
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dépasser et, de plus, une oscillation trop
forte eniraine de nombreux inconvénients
(interférences, réceptions par harmoniques
de l'oscillateur, etc..). Comment régler la
force de l'oscillation ? Tout simplement en
variant la résistance «R» de plaque de la
triode. Essayez d'abord la resistance tradi-
tionnelle, déja en place de 33 k. Si le cou-
rant est trop fort, elle sera augmentée en
conséquence. Sur le prototype il a fallu
mettre une 100 k pour obtenir un résuliat
correct avec environ 220 V de HT.

REACTION

La deuxiéme difficulté du montage était
due au systéme de réaction MF proposé
pour accroitre la sélectivite.

Beaucoup d'OM se sont débattus avec des
accrochages intempestifs, méme lorsque le
potentiometre de réaction était au zéro. Evi-
demment, la disposition des organes et fils
vers le potentiométre de réaction était assez
critique et, souvent, les récepteurs, a la
limite d'accrecchage, produisaient un souf-
fle assez fort, suffisant pour contrebalancer
tous les autres avantages. Le schéma pré-
senté qujourd’hui ne comprend donc plus de
réaction. Nous essaierons d'augmenter la
sélectivite par un «Q multiplier » externe
qui est actuellement & l'étude (a transistor,
naturellement).

SCHEMA

Rappelons que le CV est a 3 cages de
420 pZ; le commuiateur est a 3 galettes com-
prenant chacune 3 circuits & 5 positions, et
separézs par des écrans, les mandrins sont
des Métox amovibles & noyaux et le CV de

BFfO est un 2 X 15 pF. La force de la
porteuse recue est indiquée par l'ceil magi-
que EMS85, mais elle peut également étre
indiquée, de fagon plus précise, par un
milliamperemeétre de 0 @ 1 mA monté en S
metre (montage en pont extérieur au chds-
sis). L'olimentation externe au chdssis est
fournie par une alimentiation standard REF
(voir Radio REF de février 1958).

BOBINAGES

Les bobinages ont fait l'objet de nom-
breuses demandes et il semble nécessaire
de reprendre l'ensemble.

Le récepteur necessite 3 bobinages par
gaxmme : le bobinage «A » (d'antenne), le
bobinage «L > (de liaison) et le bobinage
« O » (d'oscillation). Chaque bobine com-
prend deux enroulements et le plus souvent
un condensateur «S» (en série avec le CV)
et «P» (en parallele avec le CV) afin de
pouvoir etaler nos étroites bandes sur tout
le cadran du CV.

Suivant les bandes, 2 sortes de schémas
sont utilises, les schémas 1 et 2 de la fig. 3.
Chaque mandrin comporte 7 broches (sup-
port de lampe seérie miniature) que nous
numérotons de 1 a 7, dans le sens des ai-

La fig. 2 (en deux parities) donne le guilles d'une montre, en regardant cote
schéma complet du récepteur. broches.
BOBINES A et L
Bobinages Condensateurs
Bande Nomb d . o -
ombre de spires :

P o fil Dist, s p

m entre
entre enire mm .F oF

2 et 4 5 et 7 enroul.
80 16,5 34,5 4/10 3 220 390
40 10,5 23,5 6/10 5 100 470
20 8,5 12,5 6/10 4 47 470
15 6,5 10,5 6/10 4 27 270
10 5,5 6,5 6/10 3 27 —

BOBINE O
| R - .

80 20 17,5 4/10 0 180 390
40 14,5 ‘ 15,5 6/190 0 80 470
20 8.5 10,5 6/10 0 47 470
15 4,5 9,5 6/10 0 27 270
10 3.5 4,5 6/10 0 27 -
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Le primaire de chaque bobine est branche
entre l=s broches 2 et 4 (4 étant a la masse),

le secondaire entre 5 et 7, la broche 1
assurant la liaison avec le CV. Les deux
enroulements sont bobinés l'un & la suite
de l'cuire avec un intervalle (distance sépa-
rant la derniére spire de l'une de la pre-
miére epire de l'autre) indiqué dans le ta-

bleau ci-dessous. Les bobines «A » et «L»
sont identirues.
Pour la confection des bobinages, voir

Radio REF juillet 1958.

1 est parfcitement possible de recevoir
avec le récepteur, la bande OC complete,
¢e 18 a 59 MHz (16,7 & 51 m).

Lx bande OC est irés pratique pour faire
des essais divers, étalonnage de geéneéra-
teurs, etc... Il est trés facile d'enlever les
bobinages d'une gamme (par exemple ceux
du 10 m) et de les remplacer par les 3
mandrins OC. Ceux qui n'utilisent pas la
bande 80 m peuvent les laisser sur cette
position du commutateur.

L'accord des bobines se f{ait cette fcis
directement par le CV de 490 et il n'y «
pas de condensateurs S ou P a prevoir,
mais il faut effectuer, sur les mandrins, la
lizison directe entre les broches 1 et 7.

D'abord vérifiez la partie BF, & partir du
poitentiométre de puissance. En touchant le
point central du potentiometre avec un tour-
nevis dont on tient la partie métallique, on
doit entendre un claquement et un «bruit de
fond » énergique.

Ensuite, réglez la MF sur 455 kHz en
injectant la HF d‘un générateur sur la broche
7 de la seconde ECHS81. Les différents
noyaux des transfos MF sont réglés pour
obtenir le maximum de déviation du S métre
ou de l'eeil magique. Au fur et & mesure
de la perfection du réglage, on diminue la
force de l'onde entrante avec l'atténuateur
du genérateur afin de ne pas saturer le
récepteur, ce qui diminuerait l'efficacité du
réglage. Finalement, vérifiez que le généra-
teur arrété, le S meétre ou l'eil magique
ravienne bien au zéro. Le cas contraire indi-
querait une auto-oscillation MF qu'il fau-
drait faire disparcitre avant tout.

Ensuite on passe a la MF de 1800 kH=z.
La HF de 1800 kHz est injectée sur la
broche 2 du support de bobine <O » de
l'une des gammes (la bobine O correspcn
dante étant enlevée et le commutateur de
bande mis sur la méme gamme). Comme
précédemment, on régle les 2 noyaux du
transfo pour obtenir le maximum de deévia-
tion.

Entre 2 et 4 Entre 5 et 7 Distance
Bobinage Nombre i ) Nombre . entre
sp i 2 fil &p. g fil enroulements
A 28 15/100 9 _ 6/10 3 mm
L 4,5 6/10 9 6/10 3 mm
un enroulem.
O 10 6/10 9 6/10 sur l'autre
Les 2 enrculements du bobinage O seront Finalement, la bobine O est remise en

bobinés l'un sur l'autre pour avoir un cou-
plage serré.

MISE AU POINT DU RECEPTEUR

La mise au point du récepteur, avec quartz
fixant la frégquence de la seconde oscillatrice,
est plus facile a faire qu'avec une bobine
oscillatrice.

place et l'injection faite par la borne an-
tenne, sur la fréquence de travail médiane
de la bande. Le noyau de la bobine O est
ensuite regle pour obtenir la mise en place
correcte de la bande sur le cadran du CV
et enfin les noyaux des bobines A et L sont
réglés pour obtenir le maximum. Le récep-
teur est prét a l'usage et vous permettra
d'écouter le monde entier.

Notre camarade F8EL, souffrant,

n‘a pu adresser sa chronique habituelle. Nous la

retrouverons avec plaisir dans notre prochain numéro. Bon rétablissement, Jacques !

<
~1
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LE RECEPTEUR ‘““STANDARD REE”
a I’heure de la BLU

par Ch. GIROLD F8QG

De plus en plus, et sur toutes les bandes, apparaissent des stations émettant & « bande
latérale unique » (SSB : Single Sideband en anglais). On peut naturellement les écouter avec
un récepteur quelconque, en se servant du BFO, en mettant I'AVC a la masse, et avec toutes
sortes d'acrobaties. Les résultats sont en général décevants et donnent une piétre opinion
de la BLU.

Pour obtenir de bons résuliats et apprécier vraiment ses avantages, il fqut:

— un détecteur de produit,

— un BFO stable et ne rayonnant pas dans la MF.

Le récepteur « Standard REF », excellent en AM, n’échappe pas & cette régle. Le BFO
original, avec ses longs fils de liaison entre oscillateur et CV. est situé bien trop pres de la
premiere MF (ou FI comme l'on dit maintenant) et '’AVC (ou CAG « commande automatique
de gain ») étant & la masse, le souffle est vraiment important.

Suivant notre habitude. nous allons procéder par étapes, aussi chacun pourra progresser
a sa guise.

BFO mande démultipliée. L'accord de la fréquence
du BFO devient primordial pour la réception
de la BLU et le modéle démultiplié, avec un
kbouton de 3 @ 4 cm de diaméire donne toute
satisfaction. Avec un bout d'alu de 83X110
X1,5 mm, on construit le chdssis suivant des-
sin fig. 1. Il serq fixé, d'une part sur le chds-
A sis principal et, d'auire part, au montant ver-
tical de la face avant. Le CV est fixé « sous »
le petit chdassis, ainsi que le support de tuke,
la bobine (mandrin Métox de 15 mm de dia-
metre) étant collés « sur » le chdssis). Le tube
pourra étre une triode quelcongue, par exem-
ple l'une des triodes de I'ECCB81 utilisée jus-
qu'a présent. Afin d'économiser de la place,
j'ai utilisé une 6J6 sortie du « stock ».

Pour obtenir des connexions courtes entre
la bobine et le CV et éviter le rayonnement
« sous » le chassis, nous allons construire un
petit ensemble autour du CV, c'est-a-dire
« sur » le chéssis.

Petit chassis

Chassis 2 , . . R
principal Le schéma est celui de la fig. 2. Le cablage

o Jf"’_"_"”_ﬁ_‘j’j‘ﬂ' des fils entre éléments sera trés court. Pour avoir le

’J‘ﬂ . ¥ maximum de facilitt de réglage, nous ne

prendrons qu'un élément du CV, soit 12 pF.

@ La capacité fixe du circuit oscillant sera qussi

importante que possible avec la bobine don-

o née : nous avons mis 370 pF, directement sou-
- - -IIITTTT/s xBﬁﬂdage dé sur les connexions de la bobine.

Pour ceux qui n'ont pas les anciens numé-
ros de Radio-REF: le circuit accordé com-
prend 150 spires, le circuit de réaction 100

Il faut donc réunir le CV, la bobine et le  spires. Il sesrait intéressant de diminuer ces
tube. Le CV Aréna 2X12 pF est toujours utili-
sable, mais je conseille vivement son rempla-

FIGURE 1

. o Voir Radio-REF mai, juillet, octobre et décem-
752 cement par un modéle similaire avec com- bre 1958, février 1959 et décembre 1961.



nombres de spires et d'augmenter proportion-
nellement la valeur de C, pour atteindre &

nouveau la FIL

OnF
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FIGURE 2

Le cablage du petit chdssis étant fait, on
soudera des fils de 5 &@ 6 cm de longueur, de
préférence de couleurs différentes,
nées de courant: masse, filament,

aux ame-
HT et HF.

Ensuite, on enléve le support de 1'ECCS8I]
(ANL-BFO), et toute la filerie ANL. Les fils
de raccordement du petit chdassis sont passés
par le trou de passage du grand chdssis et
le petit chassis fixé définitivement. Ensuite le
cablage « sous » le chdssis est effectué, sauf

le fil de HF.

Amélioration au BFO

La bokine du BFQO est exposés a la chaleur
des tubes, en particulier de 1'ECL82. Pour
remédier & cela, on peut entourer le petit
chéssis du VFO d'un écran en alu de 1,5 mm,
de 8 cm de hauteur, plié comme indiqué en
pointillé sur la fig. 1. L'écran sera {ixé au

montant du panneau avant. La protection de

l 6BE 6

EBF 80
2 Fl et Dét AM

7 47
-t ——

&

Cét. Prod.

la bobine par rapport @ la chalsur dégagés
rpar sa propre triode est assurés, d'abord par
une séparation verticale en presspahn des 3
mm, ensuite je l'ai entourée d'une bande de
mousse plastique.

Un aqutre facteur de stabili‘é est la HT.
Lorsque la CAG travaille en SSB, elle encais-
sz de rudes coups trés brusquss: l'intensité
anodique varie fortement, ce gqui peut avoir
uns répercussion sur la tension et, par 14,
sur la fréguence d'oscillation. 11 est donc pru-
dent d= stabiliser la tension du VFO, soit gar
un tuke 0A85 ou VRI105, comme indiqué fig.
2. Si on n'utilise pas de tube régulateur, la
résistance en série avec la HT peut éire aug-
mentés a 33 kQ.

Le tube stabilisateur peut facilement étre
monté sur le chéssis, comme indiqué fig. 9.
Détecteur de produit

La seconde conditicn pour une bonne ré-
ception de la BLU, c’est un bon détecteur dz
produit. De tous les schémas essayés, celui
de la fig. 3 est le plus simple, tout en don-
nant d'excellents résuliats, des résuliats sen-
sationnels par comparaison avec 1’AM,

La détection ne se fait pas par redresse-
ment, mais par hétérodynage de la Fl et de
la HF du BFO. Le battement des deux fourni:
la BF, qui est la différence enire les deux
fréquences injectées. Contrairement & la dé-
tection AM, le résultat est le « produit » des
deux composantes et une HF entrante de 0,2
a 0,4 V efficaces, pesut produire une tension
BF de plusieurs volts & la sortie.

Le meélange des deux frégquences se fait

dans une heptode qui est, dans notre cas,

10k | 33K BLU

FIGURE 3

~
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une 6BE6, mais qui peut également étre une
6BA7, une 6SA7 ou une 6BNG.

L'injection de l'oscillation du BFO s= f{ait
sur la grille n° 1, celle de la FI, sur la grille
n® 3. Reste le probléme du branchement.
Dans la premiére solution, la grille n® 3 est
branchée & demesure sur la broche n° 8 de
I'EBF80, la grille n® 1 sur le BFO, un inter-
rupteur établit la HT & la fois sur le BFO
et la B6BE6 et la coupe en position AM. La
seule commutatiocn a faire est celle de la BF
qui, en AM, est reliée & la sortie du détscteur
(au point milieu entre les dzux résistances de

270 kQ) et, en BLU, & 'ancde de la 6BES.

Il nous faut donc un double inverseur ob-
tenu facilement par un modéle Jeanrenaud &
glissiére. Celui-ci sera monté¢ & la place de
l'interrupteur AVC qui est supprimé : il suffit
de percer 2 irous de 3 mm pour sa fixation.

Le tube « détecteur de produit » pourra
alors étre cablé. On montera un petit bout de
feuillard de cuivre ou de laiton entire les bro-
ches 1 et 7 de la BBE6 (soudé aqu téton cen-
tral). Naturellement l'ancien montage ANL
tombe, on peut supprimer les deux résistances
de 2 MQ et le condensateur de 50 nF.

Pour que le détecteur de produit fonctionne
correctement, il lui faut:

— une tension BFO d'environ 4 a 5 V eff.
sur la grille 1;

— une tension FI d'environ 0,2 eff. sur la
grille 3.

Ces mesures ne peuvent naturellement étre
faites qu'a l'aide d'un voltmétre électronique
branché entre masse et grille. Les deux con-
densateurs de liaison seront choisis en con-
séquence. Sur la grille 3 nous avons méme
mis un condensateur vers la masse afin que
les deux capacités forment « diviseurs de
tension ».

A ce stade, on pourra faire les premiers
essais. D'abord il faut régler le BFO. L'inver-
seur étant en position BLU, on prendra une
station stable (par exemple : Monte-Carlo sur
7,140 MHz) et on réglera le noyau de la
bobine du BFO pour amener d'abord un vio-
lent sifflement et ensuite le battement « zéro »,
le CV du BFO étant & mi-course. On pourra
ainsi vérifier la stabilitt du BFO qui doit
« tenir » le battement zéro aprés une certaine
péricde de chauffage et de stabilisation de
la température.

Pour recevoir une station BLU, on régle le

CV principal pour obtenir le maximum de
battement de l'ceil magique ou du S-métre.
En tournant le CV du BFO on remargue que
la voix est d'abord aigué et déformée, puis
de plus en plus grave et enfin remonte vers
l'aigti. Partant de la positien la plus grave,
on remontera légérement, d'un c6té ou de
l'autre, et on passe par un point précis ou la
modulation est normale: c'est ce point qu'il
faut conserver.

Les stations ont l'habitude de travailler sur
la kande latérale supérieure sur 80 et 40 m
et sur la bande latérale inférieure sur les qu-
tres bandes. Il faut donc « augmenter » C
(par rapport au battement zéro) sur 80 m et
le « diminuer » sur 20 m.

Si le BFO est monté comme nous l'‘avons
indiqué, il n'y a plus de rayonnement dans
la FI et 'on fonctionne donc avec la CAG en
service. Vous remarquerez de suite qu'il est
le plus souvent nécessaire de réduire 'ampli-
fication de l'ensemble par le rhéostat de l'an-
tenne.

Réduction de gain

Afin de faciliter les réglages et de profiter
au maximum des conditions de propagation
de chagque bande, il a paru avantageux d'in-
troduire deux réglages manuels: l'un de la
HF, l'autre de la FI.
1° - HF

Pour cela, I'ECC81 utilisée en HF a été
remplacée par une 6BA6, & pente variable,
montée suivant fig. 4 (d'apres F8JD). Un po-
tentiomeétre bobiné de 10 kQ permet de faire
varier le potentiel de la cathode et, par con-
séquent, la polarisation de la grille. Ce po-
tentiométre est monté & la place du potentio-
metre d'antenne supprime.

6BAG6
HF

A
’ F—rww———ot
N 10k k2w
! Pot. bob.
FIGURE 4



2° FI

L'EF85 utilisée en premiére FI a causé pas
mal d’ennuis & certains OM (accrochages). Ce
tube a en effet une trés forte pente et il est
bon de pouveir la « maiiriser » & volonté.
Nous utiliserons pour cela l'‘ancien potentio-
métre de réaction (de 10 kQ bobiné), d'aprés
le schéma de la fig. 5. La terre du potentio-
métre est amenée a partir de la masse du
socle de I'EF85, le fil de cathode et le fil de
masse étant torsadés.

EF 85
1ere FI

10k
cAc Pot. bob.

47k_2w
FIGURE 5

Vous remarquerez de suite que pour cer-
taines stations BLU, il sera nécessaire de ré-
duire le gain, scit par le potentiométre HF,
soit par le potentiométre FI, de fagon & obte-
nir le meilleur signal, avec le minimum de
soulffle.

Augmentation de la sélectivité FI

En AM, une bonne sélectivité est agréable.
Mais on ne peut pousser trop loin, car il faut
laisser « passer » la porteuse et ses deux
tandes latérales. En BLU, le probléme n'est
plus le méme: une bande latérale suffit. Du
coup on élimine des interférences et du souf-
fle (qui est proportionnel & la largeur de la
kande passante).

ECH®81 455kHz 5.8pF 455kHz EF 85

FIGURE 6

Une nette amélioration peut étre apportée
en utilisant un transformateur FI-455 kHz sup-
plémentaire, entre la seconde changeuse de
fréquence et la premiére FI, I'EF85, suivant

fig. 6. Les deux transformateurs sont couplés
par une capacité de 68 pF. Le szcond trans-

formateur trouve facilement sa place sur le

chdssis, comme indiqué fig. 9. Les réglages
des deux transfos deviennent trés pointus,

6BE6
Dét Pro.

CAG

Grille
oci/-Sm

6BEG6

o} o—

~ o—
AM 8Ly

FIGURE 7

mais les résuliais sont bons, en AM et en
BLU.

La seconde éiape consisterait & monter un
filire & quartz, par exemple sur la premiere
FI de 1800 kHz. Un essai sera fait prochai-

nement.
ANL

Par les modifications indiquées ci-dessus,
’ANL (limiteur auicmatique de parasites) a
été supprimé (faute de tube !). En utilisant des
diodes & cristal, qussi bien pour la détection
que pour 1'AM, il est facile de tout rétablir, en
simplifiant sérieusement le schéma de cette
partie, suivant fig. 7. Ceci permet de nous
passer des diodes de 1'EBF80 et d'éviter ce
« retour en arriere » de la HF. Pour la com-
mutation de 1'ANL, il faut un second commu-
tateur bipolaire & glissiére.

Schéma géneral

Le schéma de l'ensemble du récepteur (sauf
détails de commutation des bobines HF) est
donné fig. B. Sans précision, les R sont expri-
mées en ohms, les C en pF. les condensa-

teurs de découplage sans indication sont des
10 nF.

Disposition des organes

La fig. 9 donne la vue du chdassis MBF,
modifié suivant fig. 8.
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FIGURE ¢

Démultiplication du mouvement du CV prin-

cipal

Nous avons enfin trouvé un démultiplica-
teur convenable, a deux vitesses, facile &
monter entre le CV et le pannsau avant.
C'est le modele EDPR de la « Sociéié de
Recherches et Indus-
triels », 87, Av. du Président Wilson & Pu-
teaux (Seine). Prix, avec taxs et port: 23,03 F.
Il possede deux axes, l'un de commands (dé-

de Perfectionnemsants

multiplié) et 'autre de « prise directe » qui
peut recevoir une grande aiguille balayant le
cadran. La liaison axe de CV - axe de démul-
tiplicateur se fait de préférence par un « cou-
pleur élastique » qui peut permettre un trés
léeger décalage. Le coupleur employé, repré-
senté fig. 10, est fait d'une petite bande de
cuivre ou de laiton et de deux vis de 4 mm
avec leurs écrous.

FIGURE 10

II ne me reste plus qu'd vous souhaiter
beaucoup de plaisir & effectuer ces modifica-
tions successives et vous pourrez éire fier de
votre récepteur de trafic.

Si vous realisez d'auires amélicrations, ne
manqguez pas de me les signaler pour gque
tous nos lecteurs puissent en profiter.

10k 47k

10k 47k

8pF

T
;7/
+210v

-

FIGURE 8

Dans notre prochain Radio-REF pa-
raitra la description d'un bloc de bobi-
nages, réalisation de notre ami F8QG.
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meniation (une variation de 125 a 250 V ne
produisant qu'une variation de note & peine
décelable) on aura cependant intérét a uti-
liser lors des mesures la méme valeur de
HT que celle qui a servi lors de |'étalonnage.

La tension BF de sortie de ce petit oscilla-
teur, potentiometre qu maximum, est comprise

(avec 125 V de HT) entre 0,4 et 06 V selon
les fréquences. Elle peut d'ailleurs étre aug-

mentée jusqu'd 1 V en {fonctionnant
180 V de HT.

Les débits a fournir par l'alimentation sont
de 4 mA sous 125 V cu 6 mA sous 180 V,

et de 0,45 A sous 6,3 V.

avec

A STATION

La Maison des Jeunes et de la Culture de
Monaco, 5, avenue Kennedy, a Monte-Carlo,
abrite la station 3A2MJC qui a démarre le 30
avril 1966. L'opérateur responsable est
3A2DW qui travaille régulierement sur 40 m.
le matin et sur 20 m. 'aprés-midi.

Le récepteur de construction amateur est G

17

double conversion avec bloc HF HAS4, l'e-

3A2MJC — MONACO

un VFO Géloso et deux
tubes 807 en paralléle modulés plague-écran
rar un push pull de 807.

metteur cocmporte

une verticale multibandes
pour 10, 15, 20 et 40 m. Le microphone est

1

du type cristal.

L'antenne est

De nombreux contacts ont été etablis avec
différents pays d’europe.

Votre ndicati (roehe... 3.50 F. (raneo

aatid

(’"iiﬁgne du EEF... I~50F

(2aneo




RECEPTEUR STANDARD REF

Décembre 1966

TETE HF - BLOC DE BOBINAGES

CH. GIROLD F8QG

L'on sait combien il est difficile de se procurer un bloc « amateurs », en voici une
description particuliéerement étudiée, mise au point par un des spécialistes de la question

F8QG.

Pour ceux qui voudraient construire le récepteur « Standard REF » et qui n'ont pas les
anciens numéros de Radio REF, nous donnons ci-dessous les caractéristiques des bobinages.

sous une forme ameéliorée, le bloc-éventail.

La premiére version comportait des bobi-
nes extérieures au chdassis, @ l'abri de 1'é-
chauffement di aux tubes. Cette varsion pré-
sente les inconvénients suivants :

\

-~ nécessité d'utiliser des mandrins Métox &
broches (chers) et des supports a 7 bro-
ches.

— les fils de cdblage enire bobines et com-
mutateurs sont assez longs.

— taible place disponible pour les conden-
sateurs série et paralléle.

Le bloc-éventail supprime ces inconvénients.
Les bobines sont disposées « en éventail »
autour du commutateur, de facon a avoir des
connexions trés courtes et sans capacités pa-
rasites.

Pour faciliter le cablage, l'ensemble commu-
tateur-bobines forme un « bloc », qui, cablé &

part, est monté ensuite « sous le chdssis,
chéssis du type « large », c'sst-a-dire de
200 mm.

Le schéma de la téte HF est donné par la

fig. 1. Nous appelons « A » les bobines
HF
S !
2 'I 2 Z.
P
490
s 5 415

d'antenne, « L » les bobines de liaison entre
I'é:age HF et la mélangeuse, « O », les bo-
bines oscillatrices.

Pour chaque foncticn, il faut 3 commuta-
tions. Le montage original comportait des ga-
lettes & 3 circuits et 5 positions. Ces galettes
ne se trouvent pas normalement dans le com-
merce. Aussi, avons-ncus préféré utiliser cette
fois, 6 galettes & 2 circuits et 5 positions. Le
cablage se trouve ainsi facilité, avec moins
de capacités parasites.

Il faut donc :

] sabre de 180 mm.

6 galettes - 2 circuits a 5 positions.

2 tiges filetées de 3 mm, longueur 190 mm.
44 écrous de 3 mm.

Construction du bloc

La partie mécanique du bloc se compose,
suivant fig. 2, d'une équerre en alu de 1,5
mm d'épaisseur, de deux séparations et de la
partie arriére. Ces différentes piéces seront
percées, a une hauteur d'axe de 28 mm,
d'un trou de 10 mm pour le passage de sabre

FIGURE 1
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du commutateur et de deux trous de 3 mm
pour le passage des tiges filetées de 3 mm.

FIGURE 2

Reste a

binon, on

des bo-
1,5 mm, pliée

consfruire les 3 supports

bande d'alu de 15 x
'I'I 3. [,l»

facilitd, st 'on utilise un mandrin en bois sui-

d'apros pliage de la bande est

van!l coles,

FIGURE 3

Confection des bobinages

exécutées sur 15 man-
drins Métox, @ 14 mm, & noyau magnétique.
Pour réduire l'encombrement, les mandrins
de 80 et 40 m resteront tels quels, les man-
drins de 15 et 20 m seront sciés a 30 mm,
ceux d= 10 m & 25 mm de longueur.

Les kobines sont

Le probléme crucial dans la confection des
bobines est celui de « l'arrét » des fils : il
faut que l'on puisse exécuter les bobinages a
l'avance, sans danger de débobinage. Pour
cela, nous « collons », sur chaque mandrin,
a peu pres au milieu de sa hauteur, une
bague Métox percée de trous. Ainsi, comms
indiqué fig. 4, les bobinages sercnt main-
tenus en place, sans vernis ou colle et on

pourra « tirer »

sur les connexions (pour

leur décapage), sans craintes.

La mode est & la miniaturisation des bo-
bines et on pourrait étre tenté d'utiliser des
mandrins plus petits. Mais il est certain, qu'en

méme temps, on miniaturise aussi le ceef-
ficient de surtension des bobines (!) et notre
récepteur de trafic ne souffre pas de médio-
crité.

Avec le systéme proposé, les 2 enroule-
ments seront donc séparés des 3 mm d'épais-
saur de la bague, le couplage se faisant
toujours coOté « froid » et les bobines tour-
nant foujours dans le méme sens (cela n'a

d'ailleurs de l'importance que pour les . bo-
bines « O »).

FIGURE 4

Les enroulements s'exécutent de la fagon
suivante. Le fil étant passé par le trou « a »,
en laissant un bout de 4 & 5 cm, on enroule
le fil a tours jointifs, en comptant le nombre
de spires prévu au tablequ et en serrant
convenablement. A la fin (& une fraction de
spires avant le nombre indiqué) on coupe
le fil (avec 4 cm de connexion) et on le
passe dans le trou « b ». Les 2 fils sont en-
suite rabattus vers le bas :
immobilisé.

ce bobinage est

l'extrémité du second
enroulement dans le trou « ¢ » et on bobine

Ensuite, on passe

le nombre de spires prévu pour l'enroulement



du haut en tournant dans le méme sens que
précédemment. Finalement, on passe son ex-
trémité dans le trou « d » et on rabat les 2
fils vers le haut.

Précisons que le coté « chaud » d'un en-
roulement est celui qui est & un potentiel HF ;
le coté « froid » est celui qui est relié, soit &
la masse, soit a la HT (découplée & la masse).

en haut » l'en-
roulement accordé afin que le noyau de ré-
glage ait le maximum d'influence sur lui et
n'affecte pas sensiblement le couplage des
deux enroulements.

Nous mettrons toujours «

Les bobines sont alors montéss sur les
barrettes-supports, dans la disposition indiquée
par la fig. 3.

Le tableau ci-dessous indique les caracté-
ristiques des bobines, exécutées en fil émail-
1é, & spires jointives et les valeurs des con-
densateurs S et P. Ceux-ci seront de préfe-
rence qu mica cu au polystyréne et non du
type céramique (variation importante de la ca-
pacité avec la tempeérature). En tous cac les 2
condensateurs de 47 et 100 pF, de liaiscn bo-
bines oscillatrices-lampe, seront au mica. Pour

pour la « haute impédance (HI) pour antenne
Hertz, Fuchs ou un simple bout de fil et I'au-
ire « basse « impédance » (BI) pour antenne
alimentée en cdable 75 ou 50 ohms (dipole,
quart d'onde).

Montage du bloc

Conformément a la fig. 5, nous commen-
cerons & monter le sabre sur l'équerre, ain-
si que les 2 tiges filetées de 3 mm. Ces
derniéres dépassent l'équerre de 6 mm et
seront maintenues par deux écrous « a »
et « b ». La plaquette du sabre sera éga-
lement serrée entre les 2 écrous « c » et
« d ». On enfile ensuite la galette « 1 »
serrée entre les écrous

'
« e » e « f ». Puis
on met en place le support des bobines A,
fixé a l'équerre par deux vis de 3 mm.
Ensuite, la galette « 2 » est montée et ser-
rée entre les écrous « g » et « h ». On pro-
céde alors au cablage « bobines A - com-
mutateur », comme nous le verrons plus
loin.

Lorsque ce travail est terminé, on met en
place la séparation I, fixée & l'équerre par
2 vis et serrée enire les écrous « i » et « j ».

les bobinages A, l'enroulement antenne doit Ensuite, on met en place la galette « 3 »
étre adapté & l'impédance de 'antenne. Nous le support L et la galette « 4 » et on ef-
donnons 2 valeurs de nombre de spire, l'un  fectue le cablage.
’ Bobines A et L
i Nombre de spires I I‘ Condensateurs
Bande ‘ enire 2 et 4 | Entre 5 et 7| @ fi | S '

m ‘ A-BI A-HI . L <‘ A et L mm ; pF’ pF

80 | 8 165 | 16,5 | 25 4/10 220 ‘ 390
|40 } 5 10,5 10,5 18,5 4/10 100 ‘ 470
20 3 85 | 85 8.5 6/10 47 470

15 ‘ 2,5 65 | 6.5 “ 7.5 6/10 | 27 ‘ 470

o |2 | 35 | 35 5,5 6/10 27 sans |

Bobines O

80 22 26,5 4/10 | 180 | 390

40 | 18,5 15,5 4/10 | 80 470 |

20 ; 8.5 10,5 6/10 47 | 470

15 45 7.5 6/10 27 | 270
10| 3,5 4,5 6/10 27 | sans

11 faut donc en tout comme
6 x 470 pF —
1 x 180

1 x80

3 x 390 pF —
2 x 100

condensateurs S et P :
3 x 270 pF —
3 x 47

2 x 220 pF
6 x 27



FIGURE 5

FIGURE 6
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Enfin, on passe a la partie « O », iden-
tique, et l'on termine par la partie arriére.
Le cablage & faire est indiqué par la fig. 6.
Chaque galette qura 3 connexions extérieu-
res (qui seront raccordées lorsque le bloc

sera en place) : l'une ira au point de com-
mutation de la galette, les 2 autres, cha-
cune a un fil commun pour lequel nous uti-
liserons un fil nu d'environ 10/10, passant
en arc de cercle & la base des bobines.
Ces fils seront « en l'air », mais auront as-
sez de rigidité lorsqu’ils seront soudés aux

5 sorties de bobines ou condensateurs.

Lorsque le bloc sera terminé, on le mon-
tera « sous » le chdssis, et par conséquent,
sous le CV. 11 sera fixé & la face avant
par l'écrou du sabre et les 2 écrous des tiges
filetées, et au chdssis, par 2 vis de 3 mm,
a la partie arriére du bloc.

Pour l'accés aux 3 connexions du CV, on
percera 3 trous de 6 & 8 mm dans le chés-
sis et l'éguerre du bloc, afin d'avoir les
connexions les plus courtes possibles.

L

SERVICE Q¢SL

Comme nous l'avions indiqué en juillet, le service QSL du REF reste totalement
indépendant et situé en un lieu autre que le secrétariat.

A partir du 1° janvier 1967 il vous faudra adresser vos cartes a :

REF — Service QSL
BP 70

PARIS 12

Les bureaux QSL du monde entier ont été avertis de ce changement d’adresse.

Nous rappelons (voir précédent Radio REF) que des nouveaux timbres (couleur rouge)
d’une valeur de 0,10 F. sont désormais en vente au secrétariat du REF. (10,30 francs la

planche de 100 timbres).

Seules les cartes pour I'étranger porteront wun timbre, celles destinées a la France
et aux pays de l'ancienne communauté Francaise (SR8, TU2, TNS8...) seront transmises en

franchise.

Ci-aprés une liste d'OM ayant des car-
tes en scuffrance au service QSL. Si voire
indicatif se trouve parmi celleci, adressez
sans tarder des enveloppes (robustes) self,
adressées et timbrées selon le poids qui vous
est destiné.

pour un affranchissement
recevrez environ 5 cartes

Rappelons que
de 0,30 F. vous
QSL (30 gr.).

0,70 F.: 100 gr.

1,50 F.: 250 gr.

2,00 F.: 500 gr.

(environ 20 QSL).

Affranchissez donc vos enveloppes sui-
vant l'importance de votre irafic.
De 300 & 400 gr.

F20Z TY VK

F3BP

F5FN GE IN ]D

F8AU FW PX UK XV

F9DF FT WM
de 400 a 700 gr.

F20D Q]

F3CI WK

F5C] DB IQ

F8FE GT HV KA MZ NQ OF VJ] XX YP

ZF ZP ZR

F9GI EZ IE KL LC MG OQ VK WX YA
de 700 gr. & 1 kg.

F2KY YV

F3CT GX OU

F5DP

F8OY IY WK

F9IO QU
Plus de 1 kag.

F2CA F9LF F5IE (2).

Nouveaux Autorisées

Dés que vous étes titulaire de voire indicatif, prévenez:
— Le Secrétariat, qui rectifiera votre carte perforée ;
— Le Service QSL, en indiquant votre numéro d’inscription,

835






Chapitre 23

LE RECEPTEUR ‘““STANDARD REF

Né en 1958, ce récepteur a continuelle-
ment évolué et assure aujourd’hui la récep-
tion en AM, BLU et CW des bandes ama-
teurs de 80, 40, 20, 15 et 10 meétres.

Comme indiqué par la fig. A, il est & dou-
ble changement de fréquence et comprend :

1°) un jeu de 5 bobines « antenne A »,
accordé par la premiere cage d'un CV de 490
pF, pour les 5 gammes.

2°) un tube HF, 6BA6, a réglage manuel
de gain par potentiométre de cathede.

3°) un jeu de 5 bobines de liaison « L »,
accordé par la deuxiéme cage de 490 pF.

4°) un tube ECHS81, en premier changeur

de fréquence & sortie 1800 kHz et réglage

aqutomatique de gain.

5°) un jeu de 5 bobines oscillatrices « O »,
accordé par la troisiéme cage de 490 pF.

6°) un.transfo MF de 1800 kHz.

7% un tube ECH81, en deuxiéme chan-
geur de fréquence, & sortie 455 kHz et r1é-
glage auiomatique de gain.

8“) un quartz oscillateur sur 2255 kHz.

9°) un ensemble de deux iransfos MF
« Tesla » de 455 kHz, couplés par un con-
densateur de 6,8 pF.

CH. GIROLD F8QG

et qutomatique de gain.

11°) un troisiéme transio MF « Tesla » d
455 kHz.

12°) un tube MF, EBF80, a réglage automa-
tique de gain.

13°} un transfo MF « Diode » de 455 kHz.

14°) une diode OAB85, détectrice AM.

15°) un montage limiteur de . parasites &
deux diodes, avec interrupteur de mise en
service.

16"} un tube indicateur d'accord (S-méire).

17°) un tube 6BE6 détecteur
pour BLU et CW.

18°) un inverseur AM-BLU et un potentio-
metre BF.

de produit

19°) un tube régulateur a gaz CAB85 ocu
VRI0S5, stabilisant la tension de 1'écran du
tube BBE6 et de l'anode du BFO.

20°} un tube ECC81 de BFO, avec bobi-
nage et CV de 2 x 12 pF.

21°} un tube ECL82 - triode-pentcde BF.

22°) un montage de correction de tonalité
avec interrupteur.

23°) un jack & rupture pour l'écoute au
casque (facultatif).

24°) un transformateur de sortie et un
10") un tube MF, EF85, & réglage manuel haut-parleur.
Figure A
Fl FI Dat prad BF
EF85 EBF80 6BE6 ECL82

Numeéro spécial Radio Ref Les récepteurs de trafic Deuxiéme édition

J. Bastide F8JD
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Bloc de bobinages.

La partie la plus délicate de ce récep-
teu 2st constituée par 3 jeux de 5 bobines et
le commutateur de gammes.

Les bobines sont disprsées « en éventail »
autour du commutateur, de fagon & avoir des
connexions itrés courtes et sans capacités pa-
rasites.

Pour faciliter le cablage, 'ensemble commu-
tateur-bobines forme un « bloc », qui, cdblé &
part, est monté ensuite « sous le chdssis,
chassis du type « large », c'estddire de
200 mm.

Le schéma de la téte HF est donné par la
fig. 1. Nous appelons « A » les bobines

d'antenne, « L » les bobines de liaison entre
l'é'age HF et la mélangeuse, « O », les bo-
bines oscillatrices.

Pour chaque fonction, il fqut 3 commuta-

tions. Le montage original comportait des ga-
lettes & 3 circuits et 5 positions. Ces galettes

FIGURE 2

Reste a construire les 3 supporis des bo-
bines, en bande d'alu de 15 x 1,5 mm, pliée
d'aprés fig. 3. Le pliage de la bande est
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ne se trouvent pas normalement dans le com-
merce. Aussi, avons-nous préféré utiliser cette
fois, 6 galettes a 2 circuits et 5 positions. Le
cablage se trouve ainsi facilité, avec moins
de capacités parasites.

1l faqut donc :

1 sabre de 180 mm.

6 galettes - 2 circuits & 5 positions.
2 tiges filetées de 3 mm, longueur 190 mm.

44 écrous de 3 mm.

Construction du bloc

La partie mécanique du bloc se compose,
sulivant fig. 2, d'une équerre en alu de 1,5
mm d'épaisseur, de deux séparations et de la
pariie arriére. Ces différentes piéces seront
percées, @ une hauteur d'axe de 28 mm,

d'un trou de 10 mm pour le passage de sabre
du commutateur et de deux trous de -3 mm

pour le passage des tiges filetées de 3 mm.

FIGURE 1

facilité, si 1'on utiliss un mandrin en bois sui-
vant cotes.
Confection de bobinages A et B

Les kobines sont exécutées sur 15 man-
drins Métox, @ 14 mm, & noyau magnétique.
Pour réduire l'encombrement, les mandrins
de 80 et 40 m resteront tels quels, les man-
drins de 15 et 20 m seront sciés & 30 mm,
ceux de 10 m & 25 mm de longueur.

Le probléme crucial dans la confection des
bobines est celui de « l'arrét » des fils : il
faut que 1'on puisse exécuter les bobinages &
I'avance, sans danger de débobinage. Pour
cela, nous « collons », sur chaque mandrin,
a peu prés aqu milieu de sa hauteur, une
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FIGURE 3

bague Métcx percée de trous. Ainsi, comme
indiqué tig. 4, les bobinages seront main-
tenus en place, sans vernis cu colle et on
pourra « trer » sur les connexions (pour
leur décapage), sans craintes.

La mode est & la miniaturisation des bo-
bines et on pourrait étre tenté d'utiliser des
mandrins plus petits. Mais il est certain, qu'en
méme temps, on miniaturise aussi le coef-
ficient de surtension des bobines (!) et notre
récepteur de trafic ne souffre pas de médio-

crité.

FIGURE 4
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Avec le systéme propcsé, les 2 enroule-
ments seront donc sépares des 3 mm d'épais-
saur de la bague, le couplage se faisant
toujours coté « froid » et les bobines tour-
nant toujours dans le méme sens (cela n'a
d'ailleurs de l'importance que pour les bo-
bines « O »).

Les enroulements s'exécutent de la fagon
suivante. Le fil élant passé par le trou « a »,
en laissant un bout de 4 & 5 <m, on enroule
le fil & tours jointifs, en comptant le nombre
de spires prevu au tableau el en serrant
convenablemeni. A la fin {G@ une fraction de
spires avant le nombre indiqué) on coupe
le fil (avec 4 cm de connexion) et on le
passe dans le irou « b ». Les 2 fils sont en-
suite rabaiius vers le bas :
immobilisé.

ce bobinage est

Ensuite, on passe l'extrémité du second
enrculement dans le frou « ¢ » et on bobine
le nombre de spires prévu pour l'enroulement
du haut en tournant dans le méme sens que
précédemment. Finalement, on passe son ex-
trémité dans le trou « d » et on rabat les 2
fils vers le haui.

Précisons que le cété « chaud » d'un en-
roulement est celui qui est & un potentiel HF ;
le c6té « froid » est celui qui est relié, soit a
la masse, soit a la HT (découplés & la masse).

Nous metirons foujours « en haut » l'en-
roculement accordé afin que le noyau de ré-
glage ait le maximum d'influence sur lui et
n'affecte pas sensiblement le couplage des
deux enroulements.

sur les
barrettes-supports, dans la dispesition indiquée
par la fig. 3.

Les bobines sont alors montées

Le tableau ( p. 140G) indique les caracté-
ristiques des bobines, exécutées en fil émail-
1é, & spires jointives et les valeurs des con-
densateurs S et P. Ceux<i seront de préfé-
rence aqu mica ou au polystyréne et non du
type céramique (variation imporiante de la ca-
pacité avec la tempeérature). En tous cas les 2
condensateurs de 47 et 100 pF, de liaison bo-
bines oscillatrices-lampe, seront au mica. Pour
les bobinages A, l'enroulement antenne doit
étre adapté & l'impédance de l'antenne. Nous

donnons 2 valeurs de nombre de spire, l'un
pour la « haute impédance (HI) pour antenné

Hertz, Fuchs ou un simple bout de fil et l'au.
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tre « basse « impédance » (BI) pour antenne
alimentée en cdble 75 ou 50 chms (dipole,
quart d'onde).

Montage du bloc

Conformément a la fig. 5, nous commen-
cerons & monter le sabre sur 1'équerre, ain-
si que les 2 tiges filetées de 3 mm. Ces
dernieres dépassent l'équerre de 6 mm et
seront maintenues par deux écrous « a »
et « b ». La plaquette du sabre sera éga-
lement serrée entre les 2 écrous « c » et
« d ». On enfile ensuite la galette « 1 »,
serrée entre les écrous « ¢ » ot « f », Puis
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on met en place le support des bobines A,
fixt & l'équerre par deux vis de 3 mm.
Ensuite, la galette « 2 » est montée et ser-
rée entre les écrous « g » ot « h ». On pro-
céde alors aqu cdblage « bobines A - com-
mutateur », comme nous le verrons plus
loin.

Lorsque ce travail est terminé, on met en
place la séparation 1, fixée a l'équerre par
2 vis et serrée entre les écrous « i » et « j ».
Ensuite, on met en place la galette « 3 »
le support L et la galeite « 4 » et on ef-
fectue le cé&blage.

Bobines A et L
Nombre de spires Condensateurs
Bande entre 2 et 4 Entre 5 ot 7| 9 fil S p
m A-BI A-HI L A et L mm pF pF
80 8 16,5 16,5 25 4/10 220 390
40 5 10,5 10,5 18,5 4/10 100 470
20 3 8.5 8,5 8,5 6/10 47 470
15 2,5 6.5 6,5 7.5 6/10 27 470
10 2 3.5 3.5 5,5 6/10 27 sans
Bobines O
80 22 26,5 4/10 180 390
40 16,5 15,5 4/10 80 470
20 8.5 10,5 6/10 - 47 470
15 4,5 7.5 6/10 27 270
10 3.5 4,5 6/10 27 sans
Il faut donc en tout comme condensateurs S et P :
6 x470pF — 3 x 39 pF — 3x270 pF — 2 x 220 pF
1 x 180 2 x 100 3 x 47 6 x 27
1 x 80

Enfin, on passe & la partie « O », iden-
tique, et 1'on termine par la partie arriére.

Le cdblage & faire est indiqué par la fig. 6.
Chague galette aura 3 connexions extérieu-
res {qui seront raccordées lorsque le bloc
sera en place) : l'une ira qu point de com-
mutation de la galette, les 2 qutires, cha-
cune a un fil commun pour lequel nous uti-
liserons un fil nu d'environ 10/10, passant
en arc de cercle & la base des bobines.
Ces fils seront « en l'air », mais aquront as-
ssz de rigidité lorsqu'ils seront soudés aux

5 sorties de bobines ou condensateurs.

Lorsque le bloc sera terminé, on le mon-
tera « sous » le chdssis, et par conséquent,
sous le CV. Il sera fixé & la face avant
par l'écrou du sabre et les 2 écrous des tiges
filetées, et au chdssis, par 2 vis de 3 mm,
& la partie arriere du bloc.

Pour l'accés aux 3 connexions du CV, on
percera 3 trous de 6 & 8 mm dans le chds-
sis et 1'équerre du bloc, afin d'avoir les
connexions les plus courtes possibles.
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FIGURE 5
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Schema général du récepteur :
Il est donné par les figures 7 et 8.

Chassis et montage du mateériel :
Le chéssis, suivant fig. 9, se compose :

- d'un panneau avant.

— d’'un chdassis proprement dit.

— d'une partie arriére comportant un sup-
port octal pour l'alimentation du récep-
feur.

10k 47k

~

—— une entretoise, perpendiculaire au pan-
neau avant, faisant office de séparation
entre les 2 parties HF et MBF et don-
nant de la rigidit¢ & l'ensemble. Elle
comportera un trou de }0 mm pour le
passage des connexions.

392

® Arrisre O

73

Entreteise

Pannean avant

200

400

Figure 9

10k 47k

Les cotes sont données pour de 'aluminium
de 2 mm d'épaisseur, l'arriere et l'eniretoise
pourraient & la rigueur étre confectionnés en
aluminium de 1,5 mm. L'assemblage se fait
par vis de 3 x 10 mm et écrous. Deux bouts
Figure 7 de corniére de 15 x 15 mm peuvent éire

Les trois condensateurs variables des circvits A, utilisés, un & lavant et l'autre a l'arriére,

L et O ont une capacité de 490 pF. (VC A 3 cages). pour donner plus de rigidité cu panneau
Les condensateurs de découplage des alimentations t | Farria N
grille écran et anode des tubes ont une valeur de avant et a « l'arriere », par rapport au chas-

10 nF ; les découplages de cathode sont des 47 nF. sis.
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Figure 10

La disposition du matériel pourra se faire
comme indiqué fig. 10. Le bloc est monté &
I'extréme gauche, « sous » le chdassis. Le
tube, le bobinage et le CV du BFO sont mon-
tés sur un petit chassis de 70 x 45 mm,
fixé & l'extrémité droite, « sur » le grand
chdassis et entcuré d'un blindage pour éviter
tout rayonnement dans le cdblage MF. Les
fils de raccordement sous le chdassis, seront

maintenus trés courts.

D'aprés la disposition des organes, le ca-
blage est irés facile & faire, par des con-
nexions courtes, le plus souvent assurées
uniquement par les résistances et capacités.
La seule exception est la liaison du secon-
daire du transformateur de 1800 kHz au s=-
cond tube ECHB81, qui se fera en cdable co-
axial, la gaine étant rzliée uniguement & la
masse de 1'ECHS8I.

De méme, la douille coaxial antenne sera
reliée au bloc par un cdble coaxial de 75Q
afin d'éviter le rayonnement HF.

La masse de chagque étage sera prise
sous la vis de fixation des supporis de tube.

a cbté de la broche 4, utilisée comme mas-
se du filament, comme indiqué fig. 11. Cn
reliera également & celle masse le téion
ceniral du support.

Alimentation :

L'alimentation sera amenée par un sup-
port octal suivant fig. 12. Une HT de 200

.

a 220 V - 10C mA suffit largement.

Figure 11
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Figure 12

En variante, on peut munir l'alimentation
d'un tube régulateur OB2 cu VRI05 qui
fournira + 105 V pour le BFO et l'oscil-
lateur (premier ECHBS8I1). 11 suffira de rem-
placer la résistance de 33 kQ de la plaque
8 par une de 10 k€, de coupar la ligison
avec l'alimeniation de la HT plaque 6 et
d'y amener le + 105 V. Le schéma de l'a-
umentation est indigué fig. 13, ainsi que
les donnéss pour la construction du transfor-
mateur. Le petit redresseur plat de Siemens
peut évidemment éire remplacé par un pont
de diodes.

Sect 2501 10084
—a
1—4 A * 4
220v. 190v.
" -
ar
53
TRANSFO
Noyau
ﬂ. 35/100 8cm2
0.254 0.1254 @.25/100
220v.56w 190v_24w
6 Spires /V
1250 sp. 1140 3p.
3.34

21w

A.13/10

Figure 13
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S-metre

Sur le récepteur figure un tube EM B85
(ceil magique) qui remplit les fonctions de
S-métre. Un miliampéremétre de O a 1
mA peut étre utilisé, I'EMBS faisant fonc-
tion d'amplificateur. Naturellement I'EMB8S
peut éire supprimé et le S-métre censtitué
par un milligmpéremétre monté « en pont »
dans le circuit anodique de 1'EBF80 d'aprés le
schéma n°® 2 du chapitre sur les S-metres.

Réglage et mise au point.

11 est inutile de vouloir mettre en service
un récepteur & double changement de iré-
quence sans réglages sérieux exécutés &
l'aide d'un générateur ou dun grid-dip et
d'un indicateur de sortie, soit S-metre, soi:
voltmétre mesurant la tension de CAG.
Aprés vérification des tensions, cn essaye
la BF: en tcuchant le point central du po-
tentiométre BF, on doit provoquer un fort
ronflement. Le commutateur étant sur « AM »
et le quartz scrti de son suppert, on injecte
du 455 kHz dans la MF, en branchant le
générateur enire masse ef un « point chaud »
grille ou plaque MF (avec un condensateur

de 100 pF en série). Le S-métre, ou l'indi-
cateur de tension CAG doit dévier. Les trans-

formateurs MF sont réglés piogressivement,
du détecteur vers le ser - ' changeur de fré-
quence. Au fur et ¢ .suie des progrés, on
diminue la tension HF injecide, soit & l'aide
de l'atténuateur, soit en débranchant le fil
de masse, soit en éloignant progressivement
le fil de HF des connexions. Vérifier qu’'en
taisant varier la fréquence du générateur,
de part et d'autre, de 455 kHz, les S-meire
retombe bien suivant la courbe de résonan-
ce des circuits. Si ceci n'élait pas le cas, ou
si vous constatiez une vioclente déviation en
un point de réglage, ce serait le signe d'un
accrochage MF (manque de découplage, ca-
blage mal fait) qu'il faudrait d'abord élimi-
ner.

Si cette partie est parfaitement réglée sur

455 kHz (et alers seulement), on remet le
quartz en place. On injecte alors du 1800
kHz et on régle les deux circuits du transfo
MF 1800 kHz pour obtenir le maximum de
déviation, finalement en injectant la HF sur
la grille d'entrée (broche 2) du tube ECHSIL.

Reste le bloc. Au grid-dip, placé sur « émiis-
sion » on dégrossit tous les réglages. Le CV
3 x 490 pF étant mis & peu prés a mi-course,
on régle les noyaux des bobines A et L
pour obienir :
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sur 80 m: 3,65 MHz
» 40 m: 7,05 MH=z
» 20 m: 14,20 MHz
» 15 m: 21,20 MHz
» 10 m: 29,00 MHz

Les bobines « O » sont essayées le récep-
teur étant alimenté et le grid-dip sur « ré-
ception ». On constate ainsi le bon fonction-
nement de l'oscillateur. La fréquence doit
étre celle des bobines A et L augmentée de
la valeur de la premiére FI, soit 1,8 MHz.

sur 80 m: 5,45 MHz

» 40 m: 8,85 MHz
» 20m: 16,0 MHz
» 21 m: 230 MHz
» 10 m: 30,8 MHz

Lorsque ce dégrossissage est fait, on peut
passer aux essais de réception. Sur 80 m, on
injecte duw 3,65 MHz dans le connecteur
d'antenne et on régle A et L pour obtenir
le maximum. Ainsi de suite pour les autres
bandes. Reste & vérifier le calage des ban-
des sur le cadran et l'étalonnage de ce
dernier. Le meilleur travail est fait avec un
générateur & quartz, qui peut étre un simple
montage oscillateur {tube cu & transistor) avec
-un quartz de 1 MHz et un qutre de 100 kHz
dont on recevra les harmoniques sur le ré-
cepteur. Un quartz de 3,5 MHz peu rempla-
cer celul de 1 MHz et produire le pecint de
départ exact de toutes les bandes (le CV
du récepteur étant presque complétement
rentré).

Cette mise en place des bandes se fera
uniquement pour le réglage des bobines
« O ». Un réajustement de A et L aqura lieu
ensuite pour « sortir » le maximum.

Reste a essayer le BFQ. Cherchez & re-
cevoir en modulation d'amplitude (AM) une
station de radiodiffusion telle que Monte-

Carlo sur 7,13 MHz. Commutez sur BLU. Ré-
glez le noyau de la bobine d'oscillation du

BFO pour obtenir, d‘abord un viclent siffle-
ment et ensuite le battement nul, le CV du
BFO étant
station BLU, on régle le CV principal pour
obtenir le maximum de battement de l'ceil
magique du S-métre. En tournant le CV du
BFO on remarque que la voix est d‘abogd
aigiie et déformée puis de plus en plus
grave et enfin remonte .vers l'acigu.

& mi-course. Pour recevoir une

Partant de la position la plus grave, on
remontera légérement d'un cd6té ou de l'au-
tre (suivant la bande latérale utilisée a 1'é-
mission) et on passe par un peoini précis ou
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la modulation est normale. Pour avoir une
excellente qualité, on sera le plus souvent
obligé de réduire le gain HF et MF par les
deux potentiométres de cathode.

La réception de la CW se fait en position
BLU, le CV du BFO étant réglé pour nb-
tenir le son le plus agréable & l'oreille.

Liste du materiel
1 chassis

1 commutateur Jeanrenaud se <composant
d'un sabre de 180 mm, de 6 galeites, 2
circuits @ 5 positions et de 2 tiges file-
tées de 3 mm, longueur 190 mm.

110 écrous de 3 mm.
50 vis & métaux 3 x 10 mm & téte ronde.

16 » > 3 x 20 mm a téte fraisée.
1 condensateur variable 3 x 490 pF

1 condensat. variable 2 x 12 pF démultiplié.

1 démultiplicateur pour CV - type EDPR
n® 5432 de la « Société de Recherches
et de Perfectionnement Industriels », 87,
Avenue du Président Wilson, & Puteaux
(Seine).

Les tubes suivants :
6BA6, 2 x ECHS81, EF85, 6BE6, EMB5, ECCS8I,
ECL82, OA85 ou VRIOS ou OB2.

7 supports de tube noval

suppor.s de tube miniature

support de tube octal 4 fiche octale
transfo MF - 1800 kHz

transfos MF - 455 kHz « tesla »
transfo MF - 455 kHz « diode »
inverseurs bipolaires & glissiére
coupleur d'axe élastique ¢ & mm
potentiométre de 500 kQ

potentiomeétres de 10 k bobinés

— R e e N e D e e WO

bouton de 60 mm de diamétre pour le CV
principal

—

bouton de 30 & 40 mm de diameétre pour
le CV du BFO

bouton fléeche grand modeéle pour le com-
mutateu:

—

3 boutons fléche petit
tentiométres

modéle pour les po-

1 jack & rupture et fiche correspondante (si
l'"écoute au casque est désirée)

1 interrupteur tumbler pour la tonalité

1 douille coaxiale femelle 75Q pour l'antenne
1 quartz de 2255 kHz

1 support de quartz

3 diodes OAS85

Condensateurs électrolytiques
1: 8 uF 350 & 500 V - cartouche

1:4 ou 5 uF 250 V »
1: 50 uF a 25 V - cartouche



LE RECEPTEUR « STANDARD REF »

Condensateurs

2:0,1 uF
17 : 10 nF
3:3380 pF
2 :200 pF
6:47 pF
1:10 pF

Résistances :

3:150 @

e o N D

:47 nF
:47 nF
: 370 pF
: 180 pF
: 33 pF
:6,8 pF

:220 Q

DWWk N

:1 nF
: 270 pF
: 100 pF
:27 pF

:270 Q

mica, céramique, rilsan, etc.
:20 nF

{ou 22 nF)

8:

1:
1:
1:

470 pF
220 pF
80 pF
22 pF

330 Q

1
4
3

1:

=1 kQ 3:4,7 kQ
122 kQ 1:33 kO
: 100 kQ 1:130 kQ

1 MQ 1:1,5MQ

10 kQ
147 kQ
1270 kQ
12,2 MQ

B o wn

e N

175

115 kO
:82 kQ
- 470 k£
: 2,7 MQ2

1 transformateur de modulation, petit modeéle,
primaire 7000 ©, secondaire 2,5 f.

1

1 cadran Standard REF

haut-parleur Audax,
104 mm.

type TI10, PBS,

{Secrétariat).

104 x



(A Reeeption de (2 BLY

ET LE RECEPTEUR ““STANDARD REF”

Ch. Girold F8QG

Depuis l'article concernant le récepteur « standard REF » a 1'heure de la BLU (nov. 1966),
bien des modifications ont été apportées a ce récepteur. Mais ces améliorations sont valables
pour tout auire type de récepteur et peuvent ainsi intéresser d’autres OM toujours soucieux

d’améliorer leur réception.

BFO

Le BFO utilisé comportait un CV permet-
tant, d'une part, de travailler en BLI en pro-
duisant une porteuse de fréquence supérieure
& la valeur de la MF, soit en BLS avec une
porteuse de fréquence inférieure et, d'auirs
part, d'accorder exactement la fréquence pour
obtenir une bonne « qualité » de la voix.

Ce systéme présente deux défauis:

1) le BFO, comme tocut VFO, n'a pas une
stabilité de fréquence absolue, surtout dans
la premiére demi-heure (qui nous intéresse
souvent le plus) et il faut donc fréquemment
« corriger » la fréguence pour maintenir la
qualité.

2) le BFO n'est pas le seul & glisser : 1'oscil-
lateur du premier changement de fréquence
glisse également et produit rigoureusement le
méme effet.

Or, comment savoir « qui» glisse et quel
CV rattraper ? En réglant le CV du BFO on
peut remettre la porteuse & sa place... mais
si le mal vient du premier oscillateur, le ré-
cepteur se dérégle peu & peu et bientdt la
bande latérale & recevoir « sort » de la bande
passante MF ou du filtre, la qualité devient
mauvaise sans que le réglage du BFO puisse
étre utile : il faut alors retoucher l'oscillateur
principal.

Le reméde ? Supprimer un oscillateur va-
viable pour qu'il n'y ait plus qu'un réglage
a faire.

Ceci nous améne donc au BFO & deux
quariz et un inverseur de bande latérale,
comme indiqué fig. 1. La fréquence des quartz
doit étre de = 1,5 kHz, la fréquence cenirale
de la MF. Par exemple, si la MF est de
460 kHz, il faudra un quariz de 461,5 kHz et
un de 458,5 kHz. Nous reviendrons sur ces
problémes tout & 1'heure.

Lorsque le BFO est & quartz, le récepteur
ne se regle plus qu'avec le CV oscillateur,
I'amélioration est sensible. De plus, le ren-
dement du détecteur de produit est maximum
lorsque la tension de BFO correspond & la ten-
sion du signal & recevoir. Ceci est facile a
réaliser : il suffit de monter un potentiométre
de 10 kQ dans l'alimentation HT (mis & la
place du potentiométre de tonalité),

Changement de bande latérale

II faut maintenant commuter les quartz
suivant les bandes puisque sur le 80 et le
40 m on travaille en BLI (bande latérale inié-
rieure) et sur les auires bandes en BLS (bande
latérale supérieure). De plus, il faut trouver
2 quartz dont la fréquence differe de 3 kHz.
Peut-on simplifier ? Certainement.

En général, les récepteurs travaillent avec
un oscillateur de fréquence supérieure & la
fréquence d'entrée. Par exemple, pour rece-
voir du 7,1 MHz, l'oscillateur est accordé
sur 8,7 MHz pour obtenir une MF de
87 — 7,1 = 186 MHz. Comme on recoit la
BL inférieure, la porteuse était donc supé-
rieure de 1,5 kHz & 7,1 MHz. Du fait du
changement de fréquence, la porteuse devient
inférieure & 1,6 MHz. 11 faut donc créer par
le BFO une porteuse de fréquence inférieure,
soit de 1600 — 1,5 = 1598,5 kHz.

Passons & la bande 20 m, par exemple a
14.1 MHz. Ici on travaille sur la BLS. La
porteuse était donc inférieure & 14,1. Du fait
du changement de fréquence, la porieuse de-
vient supérieure et il faut créer une porteuse
supérieure & la valeur de la MF, soit
1600 + 1,5 = 1601,5 kHz. D'ol la nécessité
de deux quartz.

Mais, si, sur 20, 15 et 10 m, nous utilisons
pour le changement de fréquence un oscil-
lateur de fréquence inférieur & la fréquence
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d'entrée, tout s'inverse. La bande laiérale
supérieure reste également supérieure dans
la MF et il faudra créer une porteuse de f
inférieure, soit, dans notre cas, de
1600 — 1,5 = 1598,5 kHz. De ce {ait un
seul quartz suffira et le commutateur devient
superilu nous sercns correctement réglés
sur toutes les bandes.

Revenons au récepteur standard REF & dou-
ble changement de fréquence. En effet, on
opére un second changement de fréquence
(& quartz) pour passer de 1600 & 460 kHz (en-
viron). La bande latérale va donc encore
s'inverser, mais cette fois de fagon identique
pour toutes les bandes et il nous faudra fina-
lement un quartz BFO de fréquence supé -
rieure a la seconde FI, soit :

460 + 1,5 = 461,5 kHz.

Le fait d’utiliser une fréquence d'oscilla-
teur inférieure sur les bandes élevées est
par ailleurs une bonne chose, la stabilité
sera plus grande. Les modifications & effec-
tuer seront indiquées plus loin.

Stabilité de la fréquence d’oscillation
et étalement de bande.

FIGURE 1

Le récepteur étant ainsi équipé d'un BFO
& quariz, le seul élément variable reste 1'os-
cillateur du premier changement de fré-
quence. Dans tous les livres on parle longue-
ment du <« pulling », c'est-a-dire de l'entrai-
nement de la fréquence de l'oscillateur por
l'onde entrante et on recommande de bien sé-
parer l'oscillateur du convertisseur, ou méme
de metire une lampe séparatrice. Or, 'ECHS1
adoptés & la fois comme convertisseuse et
oscillatrice, s'est toujours merveilleusement
comportée (contrairement & toutes les théo-
ries !) Mais en SSB, sur 15 m, & la mise en
service du filtre a quartz, il s’est révélé une
légére déformation de la voix. Que faire?
Un étage intermédiaire ? Pas facile & monter.
Pourquoi d'ailleurs sur 15 m et pas sur le
20 ou le 40 m? C'est que la capacité du
circuit oscillant est vraiment faible et que
la stabilité est ainsi plus facile a perturber.
Remeéde ? Consiruire une bobine oscillatrice
avec moins de spires, qugmenter C et naturel-
lement modifier les aquires capacités pour ob-
tenir le méme étalement de bande que sur
les bobines A et L (avec leur capacité d‘ori-
gine).
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Du méme coup, l'étalement de la bande
20 m ne semblait pas assez confortable et
les capacités ont été modifiéss afin d’'obtenir
un meilleur résultat. Lorsqu'a l'origine, les
bobinages ont été mis au point, on disposait
tout juste des condensateurs céramiques tu-
bulaires, C'était un grand progres sur les
« pavés » ; mais pour des valeurs de 300 -
500 pF les dimensions étaient assez grandes
et génanies sur les mandrins.

Actuellement, on dispose de petits conden-
sateurs boutons et le montage de la fig. 2
peut éire réalisé sans difficultés. La fig. «2a»
dont l'ancien schéma, avec un condensateur
série S et un paralléle P. La fig. «2b» in-

a) P

U

FIGURE 2

dique qu’il faqut mettre un condensateur C,
en série avec le CV. Le brochage des man-
drins Métox est indiqué par la fig. « 2c ».

Bobi 3 C Nombre de spires
Bande obine 5 ot 4 S ot 7
0 100 470 330 h t
20 m AL 47 + 470 sans changemen
0 150 330 100 L5 5,5
15 m A L 27 470 ' 9.5
Le tablequ ci-dessus indique les modifica- +105v.
tions & faire. Pour la bande de 20 m, aqucune
modification de bobines, simplement des
\ . FIGURE 3
condensateurs & ajouter. Le condensateur C 500k
est de 800 pF, obtenu par la mise en paral-
léle de 330 et 470 pF. Pour la bande de
15 m, méme procédé pour les bobines A et 1ok 100k 100k 10 pF
L. La bobine O est a@ modifier : enlever 4 spi- CV 0SC
res entre les broches 5 et 7, 430

Ces modifications sont faciles & faire et don-
nent un étalement trés confortable sur le ca-
dran (qui lui est & meodifier, par exemple en
collant une partie d'un «cadran REF » dé-
coupé en 1/2 courcnne, sur l'ancien.

Facilités de réglage.

Avec le BFO & quartz, tout le réglage est
reporté & la commande du CV principal. 11
faudrait que sa commande soit irés douce
et trés démultipliée. Les vieux cadrans Wire-
less faisaient l'affaire, mais actuellement le
marché ne présente rien d'équivalent. Heu-
reusement une auire solution est possible :
la correction de la fréquence de l'oscillateur
par une diode varicap BA108. Comme indi-
qué par la fig. 3, on branche la varicap en
série avec un condensateur de 10 pF, direc-
tement sur le CV oscillateur. La diode est
alimentée, & travers le filtre, par un poten-

I IBA

tiometre de 10 kQ, alimenté lui-méme & partir
de la tension stabilisée de + 105 V. Le
potentiométire trouve sa place a l'extréme
gauche du chéssis, & la hauteur de l'inter-
rupteur « filament » et tout le cablage est fait
« sur » le chdssis, directement le long du CV.

Ainsi, en manceuvrant le potentiométre, on
déplace trés légérement la fréquence d’oscil-
lation et la voix, en SSB, devient trés facile
& « sortir ». La sélectivité des bobines A et L
n'est pas assez grande pour qu'il y ait déré-
glage de l'alignement.

Filtre a quartz

La sélectivité obtenue par les transfos FI,
méme dédoublés, n'est pas suffisante pour de
bons résultats en SSB. Comme nous n'avons
bescin ni de la porteuse, ni de la seconde
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bande latérale, une bande passante de 2,1
a 2,5 kHz & — 6 dB est suffisante. Mais, ce
qui importe, ce sont des flancs raides de la
courbe de sélectivité, et non la vieille courbe
en forme de gracieuse cloche !

La sélectivité FI nécessaire peut éire obte-
nue soit par des filtres mécaniques sur 455
kHz soit par des filires & quartz générale
ment sur 9 MHz. Les deux solutions ont l'in-
convénient d'étre trés chéres et, de plus, la
solution 9 MHz aqurait entrainé le remanie-
ment complet du récepteur,

La solution adoptée est le filtre & quariz
sur 1,6 MHz, mais de construction « maison »
et a peu de frais. Les idées ont été glandes
dans l'article de WB9BIY, repris dans le livre
« Single Sideband » de 1’ARRL.

Si les OM connaissent assez bien le quartz
« oscillateur » lua fonction «filire » est bien
moins connue et la littérature est rare.

La fig. 4 donne le schéma équivalent d'un
quartz. Ce circuit présente deux fréquences
de résonance « série»> de L et C. C'est un
circuit de haute qualité, dont le coefficient
de surtension peut atteindre 1.000 & 10.000
la courbe de résonance est donc trés poin-
tue.

L C

Ce
! |
i+
FIGURE 4

Ainsi, le quartz, branché en série dans un
circuit, offre une impédance trés grande,
sauf pour une fréquence, la fréquence de
résonance série que nous appelons fr. Nous
savons qu'a la fréquence de résonance, la
réactance inductive Xi détruit la réactance
capacitive Xc et que Z se réduit & R. La
fig. 5 nous montre l'impédance trés forte,
qui devient trés faible pour la fréquence de
résonance série.

Mais, en augmentant encore la fréquence,
nous trouvons une deuxiéme fréquence de
résonance (ou d'anti-résonance) dans le cir-
cuit paralléle, cette fois, de L et C +Co. Un
circuit paralléle en série dans un circuit
constitue un «circuit bouchon » et présente
une impédance trés grande (théoriquement
infinie). Nous appellerons cette fréquence fo.
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- — w — p —

b e—— > — e — . — -

fr Fo f

FIGURE 5

Essayons de voir cela pratiquement. Nous
établi¥sons le montage de la fig. 6a: un gé-
nérateur HF & sortie & basse impédance et
un volimeéire électronique, le quartz & tester
étant en série. L'essai a été fait avec un
quariz de surplus, marqué 1531,25 kHz. La
fig. 7 donne la tension lue au volimétre élec-
tronique en foncticn de la fréquence du gé-
nérateur. D'abord, la tension lue est de
0,3 V puis elle monte brusquement pour at-
teindre 15 V & 1531,75 kHz: c'est la fré-
quence de résonance fr. Puis elle retombe a
0,3 V pour atteindre zéro & 1532,8 kHz: c'est
la résonance paralléle ou fo. Les 2 fréquences
correspondent donc, l'une au passage maxi-
mum, l'‘autre & l'opposition totale. Ces deux
fréquences sont séparées d'environ 1 kHz.

GENE

HF VE

Lai
I

-

FIGURE 6

Naturellement la « bande passante » d'un
tel quartz est beaucoup trop étroite pour de
la phonie, méme en SSB. Que faire ? Essayons
2 quartz en paralléle, suivant fig. 6b, la fré-
quence des 2 quariz étant distante d'environ
1,8 kHz. Le résultat est indiqué par la fig. 8,
Nous obtenons deux étroites bandes de fré-
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15+

10 |-

') 1 Ly 1
1530 1 |2 |3 4 KHz f
fr Fo

FIGURE 7

fo.I Ffo.1I

2 —

frT Frll f

FIGURE 8

quences passantes. Mais, non seulemeni au
centre, cela passe mal, mais nous trouvons
l'impédance presqu'infinie de fo 1. II faut
donc « sortir » Fo 1 de la bande passante et
essayer de rendre rpassante toute la plage
de fr 1 a fr 2.

D'abord, nous trierons nos quartz, de fagon
a en trouver dont les deux podles fr et fo
soient espacés d'au moins 1,6 kHz. Cet espa-
cement est trés variable d'un quartz & 'autre,
méme pour ceux de la méme fréquence et
du méme type.

Voici 1'écart trouvé sur cing quartz marqués
1581,25 kHz: 1,72-1,67 - 1,4 - 3,24 - 3,20 kHz.

Ensuite, en utilisant l'effet d'une inductance
avec la capacité Co, on arrive a éloigner éga-
lement fo. Pour obtenir un filtre & flancs plus
raides, nous utiliserons deux jeux de quartz
et le schéma complet du filtre, avec un circuit
accordé a l'entrés et un autre a la sortie, est
donné par la fig., 9. Deux quartz sont &
fréquence fl, les deux autres & la fréquence
{2, supérieure de 1,8 kHz.

Le circuit d'entrée (qui remplace le primaire
du transfo F1 de 1.600 kHz) est constitué par
un enroulement de 65 spires sur mandrin Lipa
de 8 mm de diamétre, & noyau réglable, et
d'un condensateur de 280 pF. Comme l'im-
pédance d’entrée est un peu grande pour
obtenir une bonne bande passante, le circuit
oscillant est shunté par une résistance de
1900 Q.

Dans la diagonale des 4 quariz se trouve
un aqutre circuit oscillant composé d'un ajus-
table de 3/30 pF et d'une inductance L a
prise centrale, Cette inductance est du type
toroidale & fort couplage, les deux enroule-
ments étant bobinés « bifilaires >, comme
indiqué fig. 10 sur un anneau en ferrite
(partie d'un noyau pour transformateurs) de
25/20 mm de diaméire et de 12 mm de hau-
teur (constructeur et revendeurs inconnus).

Le tout est monté sur une plaqueite de per-
tinax suivant fig. 11. Les quartz n'ont pas
de supports pour éviter les capas parasites.
Leurs broches sont enfilées dans 2 trous de

1
I
'
f1 F2 ! ECHBI
{0 18 :
_L 3/30 '
3/30 L e o —----1___
- r Ep—
T
[en /el
{— i : .
F2 i1 280 | Hs
!
1

FIGURE ¢
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1
- 4
1 3Y?2
FIGURE 10 3
4
100 .
@ @ © ! Sortie
Entri“ o I
oTT© ©

FIGURE 11

4 mm et le raccordement est fait par quelques
spires de fil nu, soudé en bout de broches.
Lorsque le filire est terminé, il est monté &
l'aide de deux tiges filetées « sur » les chas-
sis, a cheval sur les deux éléments. Les
deux coaxiaux passent par des irous percés
dans les chéssis. Ensuite, on le recouvre d'un
couvercle en tole de 2 & 3/10 (bolte & bis-
cuits modifiée), fixé par deux pattes, boulons
et écrous (ou trous taraudés dans le chdassis).

Les quartz et leur ajustage.

Mais revenons un peu en arriére. Comment
déterminer les fréquences des quariz et com-
ment les amener & ces valeurs ? Pour obtenir
un prix de revient faible, nous utiliserons
des quartz de surplus qui se vendent 2, 5 ou
10 F, suivant leur erareté». Il nous faut
donc chercher une combinaison de fréquence
facile & obtenir avec les quartz disponibles.

Si le deuxiéme changement de fréquence
se fait & quartz, nous partirons donc de cette
fréquence. Si ce quariz est de 2.255 kHz, nous
obtenons les fréquences données par la fig,
12. Nous avons vu que le quartz du BFO doit
étre de 1,5 kHz supérieur & la 2° FI, soit
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455 + 1,5 = 456,5 kHz. Chez Radioma, nous
trouvons un quartz de 455,55 kHz (& 5 F) qui
pourra faire l'affaire, car au lieu de régler
la FI sur 455, nous la réglerons sur 454,05
kHz. Avec un quartz de second changement
de 2255 kHz, le filtre devra alors éire réqlé
sur 2255 — 454,05 = 1800,95 kHz de fré-
quence moyenne. Les quartz du filtre devront
donc étre des 1800,95 — 0,9 = 1800,05 et des
1800,95 + 0,9 = 1801,85 kHz. Cr, nous trou-
vons chez Radioma des quartz de 1742 kHz
que l'on peut amener aux fréquences voulues
(@ 2 F piéce).

Pour construire un filtre, nous en achéterons
8 cu 10. On commence par mesurer leur écar-
tement Fr — Fo et on en choisit 4 dont les
poles fr fo sent séparés au moins de 1,8 kHz.
Ensuite le probléme consiste & amener les
quartz aux fréquences voulues, soit deux &
1800,50 et deux & 1801,85 kHz.

Plusieurs méthodes sont possibles. Nous
avons utilisé la plus simple : le papier abra-
sif au carborundum (« Wetordry » de 3M
(USA) ou « Novémail »). Deux « finesses» de
grain sont utiles, l'un « 220A » pour le gros
travail et l'autre « 400A » pour le finissage,
ou le travail de précision.

Ce travail nécessite de nombreuses mesu-
res et il faut donc démonter et remonter le
quartz trés souvent. Or, le couvercle des
boitiers de quartz est vissé par 4 longues vis,
beaucoup plus longues & metire et & enle-
ver & chaque fois. On commence donc par
fabriquer une espéce d'étrier en tble (voir

fire CH Filtre 2 CH. Fl

Dét Prod.

2255kH: 8FO
455.55
FIGURE 12
FIGURE 13
Ci-contre




AVRIL 1968

fig. 13) qu'il suffit de « glisser» sur le boi-
tier pour maintenir le couvercle en place et
permetire les mesures,

Le couvercle du quariz enlevé, on trouve en
général une plaguette isolante, un ressort
spirale, une contre-plague métallique, le
quariz et une seconde contre-plaque. On sort
le quartz, en le tenant toujours latéralement,
par les bords, afin de ne pas « graisser » les
deux surfaces par le contact des doigts.

Le quartz est ensuite posé sur la feuille
abrasive abondamment mouillée. En mettant
le pouce et lindex sur 2 angles opposés, on
décrit des « 8» sur le papier abrasif, en
exercant une pression irés réguliére, afin que
toute la surface soit amincie uniformément.
KAprés avoir tracé un certain nombre de «8»
(par exemple cing), on met les deux doigts
sur les angles opposés (auire diagonale), et
lon recommence le méme nombre de «8»,
toujours afin d’obtenir l'usure la plus régu-
liére possible.

Ensuite, on nettoie bien le quartz & l'eau
pure, on le séche avec un chiffon et, sans
toucher les surfaces avec les doigis, on le
remet en place dans son boitier. A l'aide du
montage de la fig. Ba, on mesure la nouvelle
fr cbtenue. Avec un peu d'habitude, on re-
marque les medifications de f que peuvent
donner un nombre donné de «8», & condi-
tion d'exercer toujours la méme pression. Ce
manége est continué jusqu'& obtenir la fr
voulue. Attention & la fin, & ne pas dépasser
la fréquence désirée !

La lecture maximum du volimeétre indique
le degré de qualité du quartz. Si la lecture
diminue par irop, c'est que l'usure a été faite
irréguliérement et il vaut mieux utiliser un
autre quartz.

Ce qui est surtout important, c'est que les
deux quariz fl, d'une part, et les quartz {2,
d'autre part, soient rigoureusement & la mé-
me fréquence, leur valeur absolue étant beau-
coup moins critique.

Pour ceux qui ne disposent pas d'un géné-
rateur ayant la précision de lecture néces-
saire, WOBIY indique un cutre moyen: cons-
truire un VFO (ou utiliser un générateur quel-
conque) et le faire batire avec un oscilla-
teur & quartz (utilisant un auire quartz de la
série Jet contrdler la BF obtenue suivant fig.
14 (voir « Single Sideband » de I'ARRL, page
186).

En tous cas, le travail est passionnant et

A essayer

—— vE

VFO

Etalon

i+

osCiL | . BF

FIGURE 14

beaucoup moins délicat gqu’on pouvait le

craindre,

Malheureusement les quartz de la gamme
450 kHz vendus par Radioma ne sont pas
du méme type: le quartz fait environ 5x 5
mm et les connexions sont soudées sur les
faces. Le méme procédé n'est donc pas utili-
sable et il {faut partir de la fréquence du BFO
et ajuster le filtre en conséquence. Par con-
tre, le quartz utilisé pour le 2° changement
de fréquence est du premier type et peut
donc étre modifié légérement.

Lorsque les gquartz sont aux fréquences
voulues, il reste a les monter sur leur pla-
tine. Les deux circuits oscillants d'entrée et
de sortie sont dégrossis au grid-dip. Puis, le
filtre complet est branché entre le générateur
et le VE. On régle le tout pour obtenir une
bande passante bien réguliére, ce qui s'ob-
tient principalement en réglant le circuit to-
roidal par le condensateur gjustable. On peut
tracer la courbe de la bande passante par
points, mais il n'est pas nécessaire de la
recommencer fréquemment: en modifiant len-
tement le réglage du générateur (ou du VFO),
on retrouve facilement les deux « flancs » de
la courbe et il suffit d‘éliminer le « creux»
qu'il y a au milieu. Naturellement, pour ceux
qui disposent d'un générateur vobulé et d'un
oscille, le travail sera plus facile.

Le filtre étant monté sur le récepteur, on
reprendra le réglage de toutes les MF pour
obtenir le maximum, lorsque le générateur est
calé sur la fréquence centrale du filire.

Vous serez étonnés des résultats obtenus:
la différence de sélectivité est considérable.
Naturellement, en AM, cela devient moins
bon, la voix est plus sourde (absence d'ai-
gus) et le S-métre dévie moins. Mais la ré-
ception est parfaitement possible, surtout en
se placant sur une bande latérale. De plus,
si I'’émission AM est stable, on peut la rece-
voir en position SSB, en se mettant & batte-
ment zéro avec la porteuse.

CAG - BF
Lors du trafic en SSB, le CAG ordinaire ne
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fonctionns pas dans de bonnes conditions car
la porteuse étant absente, l'entrée HF est trés
variable. De plus, en balayant la bande, les
fortes porteuses produisent de puissants sif-
flements, fori désagréables, Le reméde ? mon-
ter un CAG basé sur la BF. Ce CAG devra
étre & attaque rapide et & retombée lente de
fagon 4 «tenir » pendant les pauses entre
les mots.

Le principe en est ires simple: aprés le
détecteur de produit, une partie de la BF est
dérivée, avant le potentiometre de réglage de
la puissance, vers un tube amplificateur BF.
La sortie en est redressée et la tension néga-
tive ainsi obtenue est filtrée et utilisée comme
tension de CAG. Comme indiqué par la fig. 1,
un commutateur bipolaire commute d'une part
la BF, soit sur le détecteur AM (diode), soit
sur le détecteur de produit et, d'autre part,
le CAG soit sur le détecteur AM, soit sur
I'ampli de CAG-BF. Le Handbocok 1966 pro-
pose le schéma de la fig. 15, une 12AX7
double firiode, faisant & la fois fonction de
BFO et d'ampli BF-CAG. L= transfo est un
modeéle «driver » 5000/7500 Q. Comme un
tel transfo n'était pas disponible, c'est un

AVRIL 1968

«BF

FIGURE 15

transfo de sortie pour push-pull qui a été
utilisé, suivant schéma de la fig. 1. Il donne
entiere salisfaction. Les diodes sont du type
OAB85... ou diode destante d'un transistor
claqué ! e

Veila donc 1'état actuel du récepteur stan-
dard REF qui donne entiére satisfaction pour
le trafic SSB cvec 1'émetteur décrit dans les
numéros 10 et 11 de Radio-REF 1967. Pen-
dant 1'émission le récepteur reste sous ten-
sion et est bloqué par l'application d'une
forte tension négative sur la ligne de CAG.

* Quartz cde « Radioma », 31, rue Censier, Paris 5e.
minimum d’envoi : 20 F.

MODULATION de FREQUENCE et BROUILLAGES

Certains récepteurs FM sont perturbés par
des émissions parfaitement correctes effectuées
entre 144 et 146 MHz. Voyons pourquoi et
les remédes & apporter.

Un tel récepteur, avec ses MF standard &
10,5 MHz, est obligatoirement brouilleé s'il
réunit trois conditions: les deux premiéres
sont fréguamment remplies, la troisiéme dé-
pend de la qualité de l'antenne et des cir-
cuits.

Conditions

1) l'oscillateur local est réglé en-dessous
de la gamme modulation de fréquence.

2) l'harmonique 2 de l'oscillateur parvient
au mélangeur.

3) le signal 144 MHz parvient lui aussi au
mélangeur.

ORM - une émission 144-146 est regue pour
un affichage au cadran de 87 750/88 750 MHz.

Explication

On affiche par exemple 88,250 MHz.
l'oscillateur local est sur

88,250 —

et son harmonique 2 est &

10,500 77,750

155,500

la réception parasite est sur:
155,500 — 10,500 = 145
Remedss

Eliminer une seule des conditions suffit.

Condition 1 : passer l'oscillateur au-dessus
de la gamme FM (remeéde radical).

Condition 2: modification difficile
cuits déja établis.

Condition 3:

a) utiliser une antenne correctement taillée
pour la FM et une descente bien établie (trés
efficace),

b) accorder les circuits HF et vérifier les
blindages,

c) placer un piége 144 a l'entrée du récep-
teur (comme en cas de TVI).

Si ces considérations peuvent rassurer cer-
tains OM et leur permetire un trafic paisiblz
j'en serais heureux.

des cir-

FIYY.
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