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Radio REF 1961

BASES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC 0C

par J. Bastide F8JD

La réalisation (ou Damélioration) d'un récopteur de trafic ondes courtzs se pré-
sente de facon différente de celle d'un réceptenr de radiodiffusion. Les questions qui
nous sont seuvent posées par les OM, soit par lcttre, soit de vive voix, nous montrent
que les buses des récepteurs de trafic sont en. général mal connues.

Hraminons quelgues
plus importantes.

Rapporl signal-sur-souffle : On l'ap-
pelle également rapport « signal-sur-
bruit de fond » et il est souvent représen-
té par S/B. Pour étre lisible, le signal
doit-étre plus fort que le souffle. Il faut
donc réduire ce dernier, tout en mainte-
nant élevée l'amplification du signal.

On confond souvent la « sensibilité s
avec « J'amplification » (ou gain). Or 1a
sensibilité est essentiellement limitée pav
le niveau de souffle du récepteur. Il &'en
suit que le rapport S/B est un facteur
trés important.

La sensibilité « utile » dépend donc de
ce rapport S/B qui, dans un récepteur
bien congu, est fonction & 90 % de la qua-
lité de V'étage d’entrée de I'appareil. En
effet le souffle (ou bruit de fond) pro-
vient surtout de cet étage d’entrée, car le
souffle qu'il produit subit 'amplification
la plus grande.

Une question primordiale est que le
facteur de surtension Q du circuit d'en-
trée doit étre aussi élevé que possible. Il
dépend de tout l'ensemble du circuit
HF : bobinages, codensateurs d’accord et
tube. C'est de ce c6té qu’il faut agir en
premier lieu dans le cas ol 'on veut
< rajeuniry un ancien récepteur. Du cir-
cuit d’entrée dépendra en majeure partie
les performances de notre récepteur.

1° — Bobinages : Le souffle produit
par une bobine est proportionnel 4 son
impédance. Un bon bobinage {donc & fac-
teur de surtension élevé) souffle plus
guw'un mauvais bobinage (ce dernier a fai-
ble facteur de surtension) mais avec le
premier 'amplification du signal étant
beaucoup élevée, le rapport S/B sera bien
supérieur. ‘

L'agitation thermoionique est la cause
principale du souffle. Or la tension pa-
rasite de souffle qui en résulte est inver-
sement proportionnelle & la racine car-
rée du facteur de surtension @ du circuit.
Ce qui montre que Yon ne doit jamais
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points particuliers relotifs @ la partie HFE qui est Pune des

chercher & réduire le souffle en agissant
sur les bobinages. .

Dans un amplificaleur HF ayant un
bon rapport S/B le souffle produit par le
bobinage d’entrée peut étre supérieur a
celui provenant du tube. Pour le vérifier
relier la grille & la masse par un conden-
sateur de 0.01 yF et observer si I'on ob-
tient une réduction de bruit de fond. S’il
n'y a pas de changement, c'est que ie
souffle dit au tube prédomine, ce qui in-
dique un mauvais rapport S/B de I'éta-
ge HF'. Cet essal n’est pas valable avec
un amplificateur HF a4 réaction. Bien
entendu ce rapport décroit lorsque la fré-
quence augmente, car aux fréquences éle-
vées il est de plus en plug difficile d’obte-
nir un bon facteur de surtension des bo-
binages.

Soulignons aqu’un bobinage & faible
facteur de surtension @ présente d’autres
inconvénients, en particulier en ce qui
concerne la rejection des images (qui est
trés mauvaise dans ce cas).

2" — Tubes : Voyons maintenant du
cbté tubes. Aux fréquences élevées le cir-
cuit grille d'un tube & vide absorbe une
certaine puissance, méme si la grille est
polarisée négativement.

On a classé les tubes suivant leur « ré-
sistance équivalente de souffle» (Reg).
On a choisi comme étalon de souffle la
tension aux bornes d’une résistance d’'un
ohm insérée dans le circuit grille d’un
tube. Si ensuite on insére une résistance
de 10 k la tension dfie au souffle aug-
mente 3 la sortie du tube comme la ra-
cine carrée de 10 000, Ce souffle provient
de la tension produite dans la résistance
var le phénoméne du mouvement électro-
nique & l'intérieur de tout conducteur. On
peut comparer un tube radio & une résis-
tance, celle-ci étant d’autant plus élevée
que le souffle est plus intense.

La tension de souffle est variable sui-
vant le type de tubes. L’avantage est net-
tement aux triodes, qui donnent 3 & 4 fois
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nioins de souffle que les pentodes. Et les
tubes pentagrilles sont les plus mauvais.

Mais qu’on ne s’y trompe pas. Quoiquel
les tubes trindes soient les plus intéres-
sants au point de vue souffle, aussi bien
en amplification HE qu’en mélangeur, ils
ne peuvent étre utilisés qu'en VHF. Pour
les frégquences inférieures & 30 MHz leur
faible résistance dynamique interne
amortit de fagon inadmissible le primai-
re du transformateur HF (ou MF') ingé-
ré dans le circuit anodique, ce qui con-
damne le montage cascode pour les fré-
quences décamétriques,. :

D’autre part plus la pente d’'un tube est
élevée, meilleur est le rapport S/B. Nous
rappelons que la pente de conversion
d’'un tube mélangeur est trois & quatre
fois plus faible que celle de ce méme tu-
be monté en amplificateur HF'. Il s’en suit
une réegle simple : pour réduire le souffle
ne pas adopter 1'étage changeur de fré-
quence a l'entrée d’un récepteur de tra-
fic ; il faut obligatoirement le faire pré-
céder d'un étage d’amplification HF'.

Nous aurons donc au moing un étage
d’amplification HF' qui sera équipé avec
un tube & pente élevée et 3 faible souffle.
Ce tube devra fonciionner avec sa pente
maximum pour tous les signaux dont la
puissance est inférieure & 30 fois la ten-
sion de souffle. Donc pas d’antifading sur
les étages HF sauf précautions spéciales,
c’'est-a-dire réglage du seuil d’action de
Yantifading pour les signaux faibles,

3° — Antenne : La pratique des VHF
et UHF a montré de fagon lumineuse 1'in-
térét présenté par I'utilisation & la re-
ception d’antennes efficaces.

Prenons un récepteur équipé avec un
étage HF et ajoutons un second étage
HF identigue. L'amplification sera aug-
mentée, mais le rapport S/B sera dimi-
nué. 11 y aura néanmoins une certaine
amélioration générale, car avec deux éta-
ges HF' on fait passer en troisieme posi-
tion le tube mélangeur (particuliérement
bruyant au point de vue souffle) et il re.
coit & Pentrée -une iension HF plus é€le-
vée, d’oli amélioration de la fonction
£ mélangeur ».

Considérons maintenant l'antenne. On
a constaté que quelque soit le type d’an-
tenne utilisé, la puissance du souifle pro-
duit était sensiblement la méme. Donc
le gain propre de l'antenne est trés inté-
ressant, d’olt utilité d’adopter une anten-
ne aussi dégagée que possible. Le gain
donné par une bonne antenne est bien
préférable & celui donné par les étages
d’ampilification HF, en rajson du bien
meilleur rapport S/B ainsi obtenu.

e 2

Le couplage antenne devei alre opti-
mun (¢ce poinl el (rop solivent neglipd)
et on apportorn Lous aea solng poun avolt
un bon facteur de murtenalon & du cirewd
accordé de grille de tube d'entvee, Il
n’existe pas de réceplenr sensihle qui,
fonctionnant sans antenne, ne produoise

pas de bruit de fond.

Tout cela montre également 'avantag::
d’utiliser une antenne accordée sur la
fréquence du signal regu. La complicatlon
qui en résulte rend parfois le procédce
inapplicable, mais i1 est bon toutefols
d’en prendre note, car cet accord de l'an-
tenne peut rendre de grands services
dans des cas spéciaux.

4> — Bande passante : Le souffle
est aussi fonction de la bande passante.
On congoit facilement que plus la bande
passante sera large, plus le souffle sera
important (songez & un entonnoir). Un
récepteur sélectif aura donc un rapport
S/B plus favorable gue celui d'un récep-
teur peu sélectif, Nouvel argument pour
I'étage HE'.

5° — Ktages MF : Le souffle produit
par ley étages MF est trop faible pour
étre génant. La tension due au souffle
est relativement élevée, mais le signal
est déja amplifié par les étages précé-
dents. Le rapport S/B est, dés l'entrée
de Vamplificateur MF, trop élevé pour
8tre sensiblement influencé par le souf-
fle du ou des étages MF. Ces derniers ne
changent pas ce rapport.

Tl est inexact de dire que deux étages
MF produisent plus de souffle qu'un seul
étage, pour un méme signal. Le rapport
S/B reste le méme, mais bien souvent on
confond le souffle avec le bruit de réac-
tion, ce qui arrive souvent avec deux éta-
ges MF qui fonctionnent trop prés du
point d'accrochage, d'ol le bruit de fond
bien connu de la détectrice & réaction.
Précisons que la réaction diminue le rap-
port S/B.

Fréquence image. —— Donnons guelques
précisions sur la frégquence image, sous
forme de quelques maximes :

—- 11 faut supprimer la fréquence ima-
ge avant I'étage changeur de fréquence.
Donc apporter tous les soins aux étages
HF plutdét que d’'adopler une MF élevéc.

—— La valeur de la MF ne conditionne
pas laffaiblissement de la fréquence
image. Mais une MF de valeur élevée
augmente la rejection de 'image.

. L’accord exact du circuit d’antenne
réduit considérablemnet 'amplitude de la
fréquence image.
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— Dans le cas d'une fréquence image
due & un puissant émetteur voisin, placer
4 l'entrée du récepteur un filtre bouchon
accordé sur la, fréquence de cet émetteur
et réglé une fois pour toutes.

—- Le double changement de fréquence
procure le meilleur moyen de supprimer
la fréquence image. Sous réserve néan-
moins que la partie HF du récepteur
soit convenablement. étudiée.

Ce qui précéde mentre clairement que
seule Vampilification HF est la plus effi-
cace pour supprimer cette- fréquence
image, souvent bien génante, particu-
liérement aux fréquences élevées. Clest
de ce cOté qu'il faut porter les efforts.

Sélectiviteé : Le changement de fré-
quence a été adopté pour sa sélectivité
et non pour la sensibilité qu'il permet
d’obtenir, bien plus élevée que celle don-
née par les récepteurs a amplification di-
recte. Mais la sélectivité totale du récep.
teur dépend de la sélectivité propre de
chacun des circuits accordés qui le com-
pose et du nombre de ces circuits. -

En ondes courtes la sélectivité des cir-
cuits d'accord HF est trég limitée. Pour
obtenir une sélectivité suffisante, pour
augmenter le rapport signal-sur-image,
dansg le cas d'un récepteur a simple chan-
gement de fréquence, il faut multiplier
les circuits d’accord HF sous forme d’'un
ou deux étages d’amplification HF'. Com-
me nous l'avons dit plug haut, il y a un
intérét primordial & amplifier le signal
avant le convertisseur de fréquence, ce
qui par la méme occasion, procure une
nmeilleaure pente de conversion,

Le nombre d’étages d’amplification HF
dépend de la fréquence MF qui suit :

1° — Avec les anciens tubes HF 2 pen-
te moyenne et une MF de 450 500 kHz,
un étage HF au moins est indispensable,
surtout pour leg fréquences de 14 MHz
et supérieures, afin d’atténuer la fré-
quence image, Normalement il était né-
cessaire d'avoir deux étages HF mais la
sélectivité image était encore insuffisan-
te. Et trois étages apportaient un souffle
prohibitif, avec une mise au point trés
délicate.

On peut insérer, en série dans 'anten-
ne, un circuit bouchon accordé sur la fré-
quence image. C'est une complication im-
portante, d'ailleurs impossible a appli-
quer sur un feeder symétrique & bassa
impédance.

2° — J1 est préférable d’adopter un
seul étage HF avec gain maximum, grace
aux mnouveaux tubes pentodes & pente

élevée et d’augmenter la fréquence ME.
On éloigne ainsi I'accord de la fréquence
image, d’olt atténuation plus importante,
Dans ces conditions et avec une MF de
1600 kHz on obtient une bonne sélecti-
Vité et une excellente amplification, mais
il faut adopter au moing deux sinon
trois étages MF.

3° -— Actuellement la technique s’est
orientée vers le double changement de
fréquence (et parfois triple) qui réscud
de facon élégante le probléme de la sé-
lectivité et de la sensibilité.

4° — 11 est d’autant plus difficile de
réaliser un circuit d’accord HF a facteur
de surtension Q élevé (et par conséquent
de bonne sélectivité) que la fréquence
est élevée, Or il arrive que des circuits
d’'accord de qualité médiocre donnent une
plus grande amplification que celle obte-
nue avee des circuits d’excellente qua-
lité ; cela provient d’une réaction insoup-
gonnée entre circuits grille et plaque d'un
tube HF. Mais dans ce cas le rapport
S/B est inférieur a celui des circuits de
bonne qualité,

5° — Le circuit oscillant d’entrée doit
&tre exactement accordé sur la fréguen-
ce du signal & recevoir. C’est souvent im-
possible & réaliser avec I'accord unique.
Aussi prévoit-on un condensateur varia-
ble d’appoint de faible valeur (25 pF par
exemple) monté en paralléle sur le cir-
cuit d’accord d'antenne et réglable par
cadran (ou bouton) séparé. On fait 1'ali-
gnement de facon qu'au milieu de la

- bande ce condensateur d’appoint soit ré-

glé & demi vaieur,

6° -—— Insistons sur la nécessité d’uti-
liser des bobinages & coefficient de sur-
tension Q le plus élevé possible. Si I'am-
plificateur HF a tendance & auto-osciller,
ne pas toucher aux bobinages, mais agir
uniquement sur la pente du ou des tubes
HF. ’

Une exception toutefois, quand les
auto-oscillations apparaisgent lorsque la
capacité d'accord est trop faible. Dans
ce cas on touche aux bhobinages en enle-~
vant quelques spires, quitte 4 augmenter
la capacité des condensateurs d'accord,
par exemple en ajoutant en paralléle sur
ces cohdensateurs variables de petits
condensateurs fixeg au mica argenté ou
ajustables.

Sensibilité : Au début de cette étude
nous avons dit qu’il ne fallait pas con-
fondre la sensibilité avec I'amplification
ou gain). Elle est essentiellement limi-
tée par le niveau de souffle du réceptour.
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En principe la sensibilité est définie
par la valeur du signal d’entrée néces-
saire pour obtenir & la sortie du récep-
teur une puissance de 0,05 W lorsque
l'onde porteuse est modulée & 30 9. Cela
est exact pour les récepteurs de radio-
diffusion, mais non pour les récepteurs
de trafic ondes courtes, qui sont a trés
grande amplification.

En effet un récepteur de ce dernier
type, ¢quipé avec un circuit d’entrée de
mauvaise qualité (c’est-a-dire a faible
coefficient de surtension) produira un
souffle intense qui, a lui seul, donnera &
la sortie la puissance précitée de 0.05 W.
Il sera inutilisable, alors que la défini-
tion ci-dessus permettrait de dire que sa
sengibilité est in#nie.

En d’autres termes, si la sensibilité est
basée uniquement sur l'amplification, un
récepteur d’excellente qualité donnant un
faible niveau de scuffle, peut avoir peu
de sensibilité. Le point le plus important
est le rapport S/B comme nous l'avons
vu au début. de cet article.

Rappelons qu'un récepteur de trafic OC
digne de ce nom doit étre convenable-
ment blindé. Lorsque I'on fait 1'essai avec
Tantenne débranchée, on ne doit prati-
quement pas entendre de signaux, méme
si le récepteur est trés sensible. Un blin-
dage bien congu doit former cage de Fa-
raday, non seulement pour les signaux,
mais également (et surtout) pour les pa-
rasites.

D’autre part, si le dispositif antifading
est efficace et le récepteur sensible (an-
{enne branchée naturellement) on obser-
vera la réception de fréquences images
On le vérifie en coupant l'antifading ; la
réception de la fréquence image doit dis-
paraitre. s

11 est nécessaire de prévoir une Ccoin-
mande manuelle de gensibilité, L¢ mon-
tage est simple avec une résistance vee
riable (type potentiometre a bouton)
10 000 ohms bobinés, placée entre l'en
gemble deg cathodes & commander et ln
masse, Chaque cathode comporte une ré-:
sistance dite « talon » égale & la résis-
tance de polarisation normale du tube.

Notons qu'en faisant varier ainsi la
résistance cathodigque des tubes, on mo-
difie la tension de polarisation des grilles
d’ott il s’ensuit une variation de la capa-
¢ité d’entrée des tubes. Cela n'a guere
dimportance en moyenne fréquence,
mais il n'en est pas de méme en haute
fréquence, car pour cette derniére on d¢é-
saccorde les circuits oscillants. Pour re-
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médier a cet inconvénient, on ne ddeon-
ple qu'une partic de lnorésislnnee n
lon » précitée, ce qui nmdéliore 'mpe-
dance d’entrée du tube, mnin au détri-
ment de la pente.

En commande manuclle de galn il faut
laisser toujours le premier élage dnni-
plification HF au-gain maximum (¢xeep-
tion pour la réception des stations lo.
cales trop fortes).

Amplificatenr cascode HF : Nous l'n
vons déja -dit et nous le répétons : L.
montage cascode est a- rejeter en ondes
décamétriques, autrement dit pour les
frégquences inférieures & 30 MHz. Fin voi-
ci les raisons :

L’amplificateur HF' cascode a été réa.-
lis¢ pendant la guerre pour les récep-
teurs de radar ol il est obligatoire de
réduire au maximum le bruit de fond
(souffle). Son application n'a d’intérél
gque pour les fréquences supérieures a 30
MHz. Comme nous I’avons vu le souffle
provient de trois causes prépondérantes :
l'antenne, les circuits d’accord et les tu-
bes. Or en VHF et UHF (cas du radar)
les circuits oscillants présentent de trés
faibles impédances dynamiques (de l'or-
dre tout au plug d’'un millier d’'ohms) ct
le souffle produit est donc trés impor-
tant. Dans ces conditions il est néces-
saire d’avoir des tubeg ayanl une résis-
tance équivalente au souffle (Req) wussi
faible que possible, c'est-a-dire des tubes
triodes.

Mais pour les fréquences cégnles ou in-
férieures & 30 MHz les circulls oscillands

d'accord atteignent aes impcédances dy-

namigues importantes, de plusicurs di-
zaines de milllers d'ohms, Avee des cir-
cuitys d’accord de bonne qualité (chose
obligatoire) la différence Jde Req entre
un tube pentode (par exemple IEFS0 —
1500 &) ol un montage cuscode (avec
Req == D00 &) est insignifiante devant
I'impédance dynamigue d'un circuit o8-
cillunt, qui pent facilement  atteindre
20 000 ohms ponr une fréquence de 14
MHz,

Aulre inconvénlent, Avee un montage
cascodo 11 est difficile de couvrir de lar-
ges bunden do fréquence, en raison du
neutrodynuge obligntoire du tube d'en-
trée. Co neultrodynape cst valable au
maxinmum pour des différences de = 15
A 20 < de In fréquence centrale, I s'en
sult. quinvee un réeeptewr OC devant
couvrir 4 i 30 MHz il n2 saurait étre
question de commuter le dispositif de
nout rodynage,
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Avec un montage cascodz de fonction- exemple, d’olt écrasement du gain de 1'é-
nement correct, la neutrodynation est tage et de la sélectivité du circuit oscil-
obligatoire, sinon l'étage accroche. On lant qui suit. Et l’affaiblissciment de Pi-
peutl donc en conclure qu'un cascode sans mage devient insignifiant, chose gravz

ce neutrodynage fonctionns mal. - bour un récepteur de trafic oudes courtes
Autre point important dans notre

comparaison. Dans le cascode on a un En résumé le montage cascode est ex-

amortissement important des circuits os-  cellent pour les frégquences supérieures

cillants, dfi & la trés faible résistance in- a4 30 MHz. Mais pour les fréquences in-

terne des triodes. Le circuit de sortie au-  férieures il ne donnera jamais le rende.
ra une impédance de l'ordre de 5.000 ment dun tube pentode & forte pente
ohms, pour une fréquence de 14 MHz par convenablenient adapté,

? sED cume o sElD evoe (XN X - e A ¢ s @B ¢4 Saw ¢ X BN J o mné e

FLASH NOUVELLES FLASH NOUVELLES FLASH NOUVELLE®S
par F8TM

—- Fuseaux horaires. Trés souvent la Tunisie. Sa puissance était des plus
I'heure locale est donnée par une seulc raisonnables avec une 807 au PA. 3VSAB

lettre. Voici la c¢lé : étant sur air depuis 1929..
GMT = Z
CST = & , ® Clif Evans K6BX, box 385, Bonita, Cal,,
PST = U USA, nous informe qu’il édite « the Award
HST = W Hunter’s Bible » : The Directory of Cer-
EST = R tificates and Awards, 4,75 dollars, y com-
MST = T pris quatre t.upplem( nt'-. annucls envoyés
AST = Q séparément en janv., avril, juillet et oc-
ybre,
— ZC4CT et 4AK seront cn Jordanie i
-— JY — en avril/mali. . ® En Suisse, il y avait, il y a quelqucs
— Les UA2 — Prusse orientale -— sont  gomaines, 560 auforisations, dont 82 %
dans une nouvelle contrée DXCC. en Suisse alémanique, 15 % en Suisse

— VETZM est QRV sur 7 Mc/s Al & : , 9% e isse italienne.
B e Q romande, et 3 % en Suisse itali

— PY7LJ et PYTAFN sont 4 Fernando ® En Grande-Bretagne, & la méme
Noronha., . , époque, il v avait %463 autorisations, et

— Le préfixe 9Q2 serait le Kasal, et g3 Jicances d’émission de télévision @'a-
9Q7 le Katanga. mateur

— ZA1AF donne pour QRA : Aldo, o

box 131, Durres, Albanie. — Yacht DANARE II. FF8CB/MM nous

— F9OE qui remtre en France aprés % adressé une longue QSL. Départ de Da-
une navigation de plusieurs mois, signale kar.le 6.XI escafe aux iles du Cap Vert
avoir entendu FZMA 21 le 10.XII de Su- pour 4 jc;uré. Nous v sommes restés 23, en
matra, —— et le 15.XIT de Maurice, — F9IF raison de la qualité : a) du climat, et b)
14 Te 19.XTT de Durban, -- FOYW 21 le 4o I'hospitalité des OM.. En 23 jours
156XTT de Maurice. I1 a souvent QSA .t 13 heures nous avons fait le QSY 2
FBEXX 14 Al 04 z et 21 Al 13 z puis  pope de France sans incident ofl FMTWQ
FB8ZZ 14 17 z et  FRTZD 14 A3 17 z. nous attendait. Nous resterons plusieurs

—- CRY9AN 21 A3 12 = A 3 -
: o mois dans la mer des Caralbes et nous
- 9MIFQ 14 A1 12 7 et 9K2ZAD 21 Al ontinuons d'émettre 2 20 GMT sur 14

13 =z < !
a 17 sur 21...

— AC5PN 14 A1 02 z ou a

.V . ; Stations déja QSO : F2DM, F2HO,
09 z. VEPBQ 21 Al-13-@ oh VRRAVTL A F2IL, F3DJ, F&PU, F8MT, FOKT, FF4AK,

— VQS8BM 14 Al 16 = FF4AB, FF8AP, FFSSL,CEI‘\%?I]{?, gﬁss%%’

_ 14 a / M, FMTWN, FMTWQ, , CNSED,
17 =z AR Al 06 z et ZSBAVE/S 14 A1 CR4AG, PZ1AG, VE2QS, tous entre le

: Cap Vert et la Martinique.
@ I3EN, ex 3V8AB, a recu le WAZ de- Merci pour vos notes, ot pensez 4 cette

puis quelgue temps pour son trafic depuis rubrique « Flash » avant le 10 février.

DISCIPLINE signifie LIBERTE, mais dans le strict respect de la réglementation amateur.
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En 1915, il réussissait la premiére trans-
mission de la voix humaine a longue dis-
tance: un homme, parlant depuis la Vir-
ginie, put étre distinctement entendu sur un
poste récepteur installé au sommet de la
Tour Eiffel.

Quelques années plus tard, en 1923, de
Forest fcit une expérience de cinéma par-
lant qu Rivoli Theatre de New-York.

A chaque succes, lui étaient opposés des
sourires sceptiques. De Forest avait coutume
de dire: «Et voila, toute ma vie on m'a
toujours cru un peu fou parce que je m'obs-
tinais & croire que mes inventions étaient

valables et parce que j'ai toute mon exis-
tence durant, préféré la recherche & l'ex-
ploitation commerciale de mes inventions ».

C'est encore lui qui, en 1950, déclarait:
« Toute ma vie, je me suis battu pour que
la radio reste un moyen de transmettre la
culture ».

Le 30 juin 1961, s'est éteint Lee de Fo-
rest qui nous. a légué tant de fabuleuses
inventions, ce qui méritait cet hommage, trop
bref malheureusement.

‘ Robert BROCHUT
Président du Réseau des Emetteurs Francais

Les Bobinages Haute Fréquence
pour RECEPTEURS OC ... s

Gircuit Oscillant :

Tout circuit oscillant se compose d'une
self-inductance  (improprement appelée
«self ») et d'une capacité. La fréquence de
résonance du circuit oscillant est donnée par
la formule de Thomson :

106
- —
2x \ LC
dans laquelle

F est la frequence en kHz,

L l'inductance en micro-Henrys (pH).

C la capacitance en picofarads (pF),

Cette formule permet de calculer les cir-
cuits d'accord, mais elle ne tient pas compte
des capacités et inductances parasites dues
cux connexions, contacteurs, tubes, etc.

On en déduit le coefficient de self-induc-
tion de la bobine :
253 x 10%
L =
F2C
Nous donnons plus loin des tableaux avec
les valeurs des indwctances, suivant les
gammes de fréquences & couvrir.

Coefficient de surtension Q:

Encore appelé «facteur de qualité ». On
démontre, et l'expérience le confirme, que
les pertes dans le condensateur sont beau-
coup moins importantes que celles dans
linductance (ocu bobinage). On doit donc
- porter tous les soins a la construction des
bobines et on amélicre la qualité du circuit
oscillant en ameéliorant celle des bobines.

La qualité d'une bobine est définie par son
coefficient de surtension, désigné par la
lettre Q. Ce coefficient est donné par la
formule :

Lw

R

dans laquelle L est le coefficient de self-
induction de la bobine, w la pulsation du
courant haute fréquence et R la résistance
totale (chmique + H.F.) de la bobine & la
fréquence F considérée.

Cette formule montre que la capacité
d’accord n'intervient pas directement. Toute-
fcis, l'inductance L augmente plus vite que
la résistonce R lorsque l'on augmente le
nombre de spires (environ deux fois plus):
donc, en augmentant le rapport L/C le
facteur de surtension Q croit (cela pour une
{réquence donnée).

Q =

avecw =2 xF

En ondes courtes, nous ne considérerons
que les bobinages cylindriques a une seule
couche de fil, soit a spires jointives, soit a
spires non jointives. Pcur ce genre de
bobines, on peut calculer le coeificient de
surtension Q par la formule de Medhurst
(cas des bobines a air):

Q=007dK Y\ F

dans laquelle d est le diameétre de la bobine,
K un coefficient variable suivant le rapport
longueur sur diameétre et le pas de l'enrou
lement, F la fréquence en Hertz.

Ci-aprés les valeurs du coefficient K pour
des bobines dcnt la longueur est comprise
entre 0,5 et 5 fois le diametre:
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l/d | 0,5 ce | 08

Spires jointives 0.28 | 031 035

Spires non jointives .. | 0,52 | 0,56 | 0,61

|
|

25| 3

038} 05 | 062

0.67 /073! 0.8 | 0,85

0.76 | 0.79J 0.8 \ 0,81
| :'

0.65 0.7 0.74

Pour les bobines & spires non jointives,
les spires sont espacées du diametre du fil.
Cn voit tout de suite, d'aprés ce tableau,
l'avantage de ce genre d'enroulement lors-
que la longueur est inférieure & 4 fois le
diametre. Au-dessus, c'est l'inverse qui se
produit.

Un aqutre facteur qui intervient est que le
coefficient de surtensicn Q croit comme la
racine carrée du diamétre du bobinage. Il
est évident que lorsqu'on augmente le dia-
métre de la bobine, on doit diminuer le
nombre de spires. On peut donc ainsi
déterminer, suivant la self-inductance de la
bobine, le diamétre et le nombre de spires
a prévoir.

Nous donnons plus loin la formule clas-
sigue de Nagaoka permeitant de calculer
facilement les bobines cylindriques & une
couche {type & air, sans noyaou magnétique).

Noyaux magnétigues :

Les bobines pour ondes courtes sont
souvent du type & air. Toutefois, on peut
adopter des noyaux magnétiques (du type
spécial pour ondes courtes) en vue d’'aug-
menter le coefficient de surtension, mais
uniquement pour les fréquences inférieures
a 7 MHz. Pour les fréquences supérieures,
la présence d'un noyau magnétique diminue
le facteur de surtension.

11 est toutefois des cas ol le noyau
magnétique est nécessaire au-dessus de
7 MHz. C'est lorsque l'on a besoin d'une
inductance & large bande passante, & la
sortie d'un adaptateur & oscillateur quartz
par exemple. Egalement pour des bobinages
O. C. commutés, ci le noyau magnétique
donne un moyen pratique de modifier la
celf-induction des bob'nages, en vue de
I'alignement (qu détriment du coefficient de
gurtension).

Dans le cas des transtormateurs H. F. le
novau muajynétique doit &ére enfoncé pro-
fondément, de fagon & étre dans le champ
direct du primaire et du secondaire. Noter
que le couplage entre primaire et secondaire °
varie avec la position du neyau.

D'une fagon générale, si le noyau magné-
tique est peu enfoncé, la haute fréquence
induite dans le noyau rayonne et les pertes
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auymentent. On perd ainsi un des avantages
(en l'aggravant) du noyau magneuque, qui
permet de réduire le champ extérieur du
bobinage.

Carcasse de la bobine :

Elle doit étre indéformable et insensible
a la chaleur et & I'humidité. C'est d'elle que
dépend une bonne partie de la stabilité de
fréquence du récepteur. Le facteur Q varie
peu avec la matiére composant la carcasse
(ou mandrin) si l'épaisseur du matériau
formant le tube isolant est faible. Les man-
drins de faible diamétre sont moins sensibles
aux eifets de dilatation par la chaleur.

Les carcasses en isolants synthétiques &
faibles pertes sont excellents : polystyréne
(ou trolitul), rexol, etc. Ces isolants ont
Iinconvénient de fondre facilement au
contact du fer & souder, et des précautions
sont a prendre. On perce facilement des
trous a l'aide d'une aiguille chauffée. Les
carcasses en polystyréne sont, G notre avis,
celles qui conviennent le mieux pour l'ama-
teur en raison de la facilité de leur utili-
sation.

Les mandrins en stéatite sont trés inté-
ressants, par leurs qualités de rigidité
mécanique et de résistance aux agents
atmosphériques. L'inconvénient (mineur) est
qu’il est impossible de les travailler (perce-
ment de trous supplémentaires par exemple).

On utilise également scit la bakélite
moulée polymérisée (sans odeur), soit le
carton bakélisé & faibles pertes H. F. (fré-
quentite, dellite), sous réserve d'adopter des
carcasses aussi minces que possible. A
n'utiliser que pour les fréquences relcmve-
ment basses.

Pour les bcbines interchangeables, les
diameétres de 25 & 30 mm sont habituellement
uiiliseés, alors que l'on prend des diamétres
de 10 a 20 mm pzur les bobines commutées.
Cn aura avaniaje & faire fileter le tube
{ormant carcasse, pour mcintenir les spires
en place : ces rainures ne devront pas avoir
une profondeur supérieure au 1/3 ocu au 1/2
du diamétre du fil.

Ne jamais se servir de piéces en fer ou
en acier pour la fixation des mandrins. De
méme l‘utilisation d'une tige filetée en cuivre
tout au long de l'axe du mandrin, pour le



maintenir, est a prohiber, sous peine d'amor-
tissement du circuit oscillant, d'o diminution
du coefficient de surtension Q.

Influence du fil :

Le fil divicé (Litzendrant) ne présente
aucun avantage en ondes courtes, il apporte
méme des pertes supplémentaires dans l'iso-
lant, pertes qui augmentent vite avec la
fréquence. Utiliser du f{il plein, diamétre
3/10 & 12/10 de mm. Le fil nu s’oxydant
rapidement, on a intérét & adopter du f{il
émaillé; comme pour les fréquences supé-
rieures & 10 MHz les bobines sont & spires
non jointives, on n'a pas & craindre aux
fréquences élevées de pertes enire spires
par l'isolant du fil.

Le fil émdillé recouvert d'une couche socie
est a recommander. Mais la soie doit étre
de couleur rose ou grége; prohiber la soie
verte, dont la teinture est & base de chrome
et de sels magnétiques.

On utilise également le fil @ deux couches
roie ou a deux couches coton. Ce dernier
etant trés hygrométrique, doit étre imprégné
d'un vernis isolant a faibles pertes H.F.
(cire diélectrique, paraffine neutre, vernis
cellulecsigue), la couche de wvernis devant
étre aussi mince que possible.

Le fil argenté est également employé pour
les bobines & spires non jointives. Il est
tacile de souder des prises sur ce fil. Il est
recommandé de passer ensuite une couche
de vernis pour le préserver des vapeurs
sulfurzuses de l'ar (la couche d'argent
noircirait).

L'effet pelliculaire (ou effet de peau) a
une importance minime dans le cas de nos
bobinajes. Rappelons néanmoins que les
courants H.F. se propagent a la surface des
ccnducteurs et cela d'autant plus que la
{réquence est plus élevée. Dans les solé-
noides, la densité de courant H.F. est plus
e'evee sur la surlace interne du bobinage.
De ce fait, la partie réelle dans laquelle
circule le courant H.F. est diminuée, et la
résistance en H.F. cqugmentée. Dans le cas
des conducteurs carrés cu rectangulaires, le
courant H.F. tend & se localiser vers les
angles du conducteur.

Si I'on veut le meilleur rendement pour
les fréqguences élevées, égales et supérieures
a 30 MHz, on utilisera des bandes plates
en clinquant de cuivre argenté, et ensuite
vernies, en largeur de 1 & 2 mm (I'épaisseur
importe peu). La bande sera prolongée, sans
coupure, jusqu'aux bornes du ccndensateur
d'accord.

Forme de bobinage :

Nous avons vu au paragraphe « Coeificient
de surtension » l'influence de la longueur et

du diametre de la bobine., La forme du
mandrin est donc trés importante.

11 faut ajouter que la capacité répartie
croit avec le diameétre de l'enroulement. En
tonant compte de l'ensemble des facteurs.
on doit arriver @ un compromis et se rappro-
cher le plus possible d'un bobinage dans
lequel la longueur est égale au diamétre.
En pratique, la longueur est comprise entre
1 et 2,5 fois le diamétre: en effet, pour les
fréquences basses (3 MHz), méme avec des
spires jointives, on n’arriverait pas a loger
le nombre de sp'res nécessaires, avec un fil
de diametre convenable.

En régle generale, les bobines sont exé-
cutées en spires jointives pour fréquences
inférieures ou égales & 7 MHz, et en spires
non jointives pour les fréquences supérieures.

Notons au passage que les bobinages
toroidaux présentent le minimum de pertes,
car leur champ est complétement fermeé a
I'intérieur. En ondes courtes, on obtient des
coefficients de surtension de l'ordre de 2000,
alors qu'ils ne sont que de 150 a 300 pour
les bobinages cylindriques & air. On arrive
ainsi a un facteur de qualité voisin de celui
d'un filtre a cristal de quartz.

Commutation des bobinages :

Un commutateur de bobinages ne donne
par un aussi bon cocfficient de surtension
que les bobines interchangeables. Au-dessus
de 25 & 30 MHz, le résultat est déplorable.
En effet, la self-induction du commutateur
et des connexions (obligatoirement longues),
Teprésente une partie trés importante de
celle du bobinage (jusqu'a 30 %). Cette
self-induction (parasite) se trouvant en dehors
de la bobine n'‘a aucun effet actif, et dis-
sipe inutilement de l'énergie, par ses pertes
par rayonnement.

Néanmoins, il est certain qu'un commu-
tateur de gammes est trés pratique, mais il
frut alers réduire au minimum les longueurs
de connexions entre bobines, commutateur et
condensateurs d’accord.

Un compromis consiste & prendre des
bobines interchangeables pour les circuits
d‘accord, et un commutateur pour les bobines
de l'oscillateur H.F. En effet. pour ces
derniéres, on doit obligatoirement avoir un
rappori L/C réduit, de fagon & augmenter
la stabilité (capacité importante). Toutefois,
contrairement & l'opinion répandue, les
bobines oscillatrices doivent également avoir
un coeff’cient de surtension aussi grand que
possible. On perdra donc une partie des
qualités du récepteur avec ce commutateur.

Pour les bobines interchangeables, les
mandrins seront fixés par un boulon cuivre
a des rondelles stéeatite ou trolitul a@ 4 ou
5 broches. On peut également s'inspirer du
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récepteur H.R. O. & tiroirs, pour réaliser des
blocs de bobines interchangeables.

Enfin il existe les rotracteurs, solution
intéressante adoptée par certains construc-
teurs. Ils présentent toutefois des difficultés
pour l'alignement, et les piéces détachées
utilisées doivent étre trés robustes, indéré-
glables au choc et fixées solidement.

Calcul des bobinages :

Nous venons de voir les différents facteurs
entrant dans la réalisation des bobinages
H.F. La formule classique de Nagacka
permet de calculer le nombre de spires d'une
inductance cylindrique & air, comportant un
enroulement & une seule couche de fil:

: N2d
L=K

1.000

formule dans laquelle L est la self-induction
du bobinage en micro-Henrys, N le nombre
de spires, d le diamétre moyen en centi-
métres de l'enroulement, X un coefficient
fonction du rapport diamétre sur longueur

On en déduit pour le nombre de spires:

v 1.0001
Kd
Les valeurs du coefficient K sont les
sulvantes :
d/1 K d/1 K
0.20 0.920 0,70 0,760
0.25 0,901 0.80 0,735
0,30 0,883 0,90 0,710
0,35 0,860 1,00 0,688
0,40 0,849 1,25 0,638
0,45 0,833 1,50 0,595
0,50 0,818 1,75 0,557
0.60 0,788 2,00 0,525

On peut utiliser une autre formule, déduite
empiriquement de la précédente :

(d/1) de la bobine. (Ce coefficient est tota- 0.008 d? N*
lement différent de ceux que nous avons vus L= —
précédemment.) 3d + 91
‘E Diametre 10 mm i Diameétre 14 mm
Nombre |! : 1
de spires 3/10 3/10 6/10 | 3/10 3/10 | 6/10
‘| jointives espacées | espacées | jointives espacées | espacées
| | :
5 | 0.7 0.4 025 1.3 0.8 0,53
7|11 0.6 038 | 2 12 0.75
10 ! 1.6 0.9 055 | 29 1.7 11
15 ! 2.6 1,5 0.9 4.7 2,8 1.8
20 | 3.6 2,1 1,25 I 6.5 4 2,6
25 4.8 2,8 ; 1,7 8.7 5,2 3.4
30 6 - 3,5 | 2.1 | 10.2 . 6.5 4,2
40 ’ 8.5 5 3 | 16 9 5.8
50 11 6.5 4 21 12 7.5
Diamétre 20 mm 1“ Diameétre 25 mm
Nombre |
de spires 3/10 3/10 ° 6/10 |, 3/10 3/10 6/10
jointives espacées | espacées ‘ jointives espacées espacées
H S e e
\ l
5 ‘ 1.5 1.3 0.8 | 2,3 1.7 11
7 2,5 2 1.2 36 2,6 17
10 4 3 1.8 5,7 4 2,6
15 7 S 3 10 6,6 4,2
20 10 7 4 15 9.5 6
25 14 8,5 5,5 21 13 8
30 19 12 7 26 17 10,5
40 27 17 10 ! 40 25 15
50 38 22 13 . 54 32 20 ,
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dans laguelle d est le diamétre du bobinage
en millimétres, 1 la longueur en millimétres
et N le nombre de spires. On obtient la
valeur de self-induction L en micro-Henrys.

Connaissant la self-induction L et si l'on
s'est fixé le diamétre et la longueur de la
bobine, la formule ci-dessus devient, pour la
determination du nombre de spires N

3d + 91
SEA— Y
0,0c8 &

N =

Tableaux des coefficients
de self-induction :

D'aprés ce qui précéde, nous avons établi
des tablequx donnant le coefficient de self-
induction en foncticn du diométre de la
carcasse, du fil utilisé et du nombre de
spires.

Ces tableaux sont limités aux dimensions
courantes : mandrins cylindriques diamétres
10, 14, 20 et 25 mm; {il 3/10 et 6/10. Pour
les bobines & spires jointives, prendre de
prélérence du fil isclement deux couches
soie; pour celles & spires non jointives, du
fil émaille. Une trés légére couche de cire
diélectrique ou de vernis H.F., immobilisera
les epires,

Dans ces tableaux, les coefficients de
sell-induction s’entendent en micro-Henrys
(uH). (Voir page pracédente)

Bandes de fréquences couvertes
ave¢ un condensateur variable :

Pour le choix des bobnages nécessaires
nous avons pensé intéressant de drescer
un tableau des valeurs utiles pour dégrossir
le probléme du choix des inductances, Elles
ne tiennent pas compte des inductances et
capacités parasites dues au céblage.
Colonne de gauche les capacités du conden-
cateur d'accord. Dans la ligne du haut, les
inductances en micro-Henrys. Les valeurs
des aqutres cases sont les fréquences en MHz.

(Les fréquences résultantes sont dcnnées
en MHz.)

Nombre réel des spires :

Le calcul d'une bobine donne toujours un
nombre de spires supérieur & celui qui est
nécessaire, car on ne tient pas compte des
connexions, des capacités des tubes et para-
sites, des blindages, etc.

Avec les bobines d air, aprés avoir enlevé
le nombre de spires nécessaires, on adopte
le systeme d'une demi-boucle de fil termi-
nant l'enroulement, que l'on courbe dams
un sens ou dans l'autre de fagon & faire
varier par induction la self-inductance de
la bobine. Mais la variation est faible. Le
mieux est de se résoudre a sacrifier quelques
mandrins, qui serviront de base pour la
confection des bobines definitives.

Avec les bobines a noyau magnétique
plongeur, le réglage est plus facile. Le
nombre de spires est pris inférieur & celui
donné par le calcul, et on enfonce plus ou
moins le noyau pour obtenir l'inductance
convenable.

Le procédé le plus pratique pour le
réglage des bobinages est de se servir
d'un « grid-dip ». Cet appareil est indispen-
sable & celui qui veut construire vite et bien.

Transformateurs haute fréguence :

I1 faut considérer deux types de tramsfor-
mateurs H. F., suivant leur position dans le
récepteur : transformateur d'antenne et trans.
formateur de licison entre étages H.F. Le
secondaire est pratiquement identique dans
les deux cas, mais le primaire est difiérent.

1" Transformateur d'antenne. — C'est un
des points importants du récepteur, car de
Iui dépend en grande partie le rapport
signal-sur-souffle {avec le tube d'entrée qui
lui est associé).

En f{faisant varier le couplage primaire-
secondaire, nous avons soit le signal maxi-
mum, soit le meilleur rapport signal-sur-
souffle. Pour le premier point, nous qurons
un nombre de spires de l'enroulement
d'antenne plus élevé que pour le second
cas (grosso-modo dans le rapport 3 & 2).

Capacités 0.5 0.8 1
{pF) (uH) ; (uH) (uH)

10 68 ‘ 56 - 50

50 32 . 26 23
100 22 17,5 15,5
150 19 | 14 12,5
200 16 | 125 | 112
300 13 | 10.5 8.4
450 11 8.3 7.4

3 5 10 20 | 30
(uH) (nH) (uH) (uH) (uH)
29 225 | 16 o |9
13 102 | 7.2 51 | 4.2

9 7 4,9 3.5 | 2.9

7.4 5,6 4 29 | 24

6.5 S 3.2 2,8 2,1

5.3 4 29 2 1.75

43 | 33 2.3 1.7 1.5
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Le primaire doit étre adapté & l'antenne
et au feeder. Le nombre de spires varie
suivant le feeder utilisé : fil unique, coaxial,
ou doublet (twin-lead) ; il sera plus important
pour les antennes & impédance élevée. Il

n'existe pas de primaire universel

pour
adaptation d une antenne quelconque.

En régle générale, le nombre de spires du
primaire est égal au dixiéme de celui du
secondaire, cela étant toutefois une base.
En {aisant varier le couplage primaire-
secondaire, on recherchera le point qui
donne le meilleur rapport signal-sur-souffle.

Un point important est ¢ vérifier. En
acccrdant séparément (et excactement) le
circuit d'entrée, cn doit constater a l'accord
une forte augmentation du soufile. S'il n'en
est pas ainsi, l'étage H.F. est défectueux.

Le primaire sera toujours constitué par
des spires jointives, méme si le secondaire
est & spires espacées. Le champ de l'enrou-
lement primaire doit étre concentré. Dans
le cas d'une antenne avec feeders symé-
triques, relier a la masse le point milieu du
primaire.

2° Transformateur H.F. inter-étages. — Ici
le ncmbre de spires du primaire est plus
elevé que celui du transformateur d’antenne.
Attention toutefois de ne pas faire résonner
le primaire sur une des fréquences d'accord
du cecondaire, ce qui limite le nombre de
spires.

Le couplage primaire-secondaire sera trés
serré, ce qui est obtenu en enroulant le
primaire sur le coté «froid > du seconddire,
aprés interposition d'une feuille de papier
servant d'isolant. Pour le primaire, utiliser
du fil fin, par exemple 10/100 a 20/100
isolé deux couches soie, et enroulé & spires
jointives.

Le nombre de spires du primaire sera
environ le tiers de celui du secondaire, et
les deux enroulements seront bobinés dans
le méme sens. En réduisant le nombre de
spires primaires, on réduit le gain par étage,
mais on augmente la sélectivité.

Séparer soigneusement les quatre fils de
connexicns sortant des deux bobinages, afin
de réduire des actions réciproques. Pour le
secondaire, fil de masse en bas et fil de
grille en haut. Pour le primaire, fil de plaque
en bas et fil + H.T. en haut. Par cette
disposition, on réduit l'action des variations
de la connexion plaque sur celle de grille.

Exemples de boblnages :

Ces valeurs ne tiennent pas compte des
capacités et inductances parasites dues au
cZblage, contacteur (s'il y a lieu), capacités
des tubes, etc., toutes ces valeurs pouvant
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varier suivant les composantes. Voici quel-
ques bases:
— Résiduelle du condensa-

teur d'accord ......... .. 10 pF
— Trimmer non serré 10 & 15 pF
-— Céblage (cas des bobines

interchangeables) 7 & 10 pF
— Capacite des tubes 6 & 10 pF

Quelques exemples de réalisation fixeront
les idées. Ils sont donnés a titre indicatif.

A) Accord avec C.V. standard 465 pF. —
A titre de base, voici les caractéristiques
de trois bobines avec accord par conden-
sateur variable standard de 15 & 465 pF.
le diamétre du mandrin étant de 14 mm :

Gamme 7 & 22 MHz: inductance 0,94 |, H,
soit 10 spires non jointives en fil 6/10 émail,
réparties sur une lengueur de 15 mm.

Gamme 2.7 & 8 MHz: inductance 6,7 y H,
coit 26 spires jointives en fil 5/10 émaillé,
longueur 15 mm.

Gamme 1 & 3 MHz: inductance 48,5 y H.
scit 76 spires jointives en fil 25/100 émaillé.
longueur 20 mm.

2" Toujours avec le méme condensateur
variable standard et une M.F, de 455 kHz,
voici les valeurs des bobinages pour chan-
gement de fréquence, exécutées sur tube
diameétre extérieur de 12 mm. II est tenu
compte du commutateur et des fils de
connexions. Il n'est pas prévu de padding.
De préférence faire fonctionner l'oscillateur
H.F. sur la fréquence inférieure.

a) Gamme 9 & 24 MHz: circuit d’accord,
primaire 7.4 pH, soit 20 spires jointives en
fil 2/10 sous soie. Secondaire 0,55 p H, soit
8,5 spires en fil 6/10 émaillé, longueur
10 mm. Trimmer 3-30 pF. Couplage 2 mm
entre primaire et secondaire.

Circuit oscillateur, circuit accordé 0,61 y, H,
soit 7 spires en fil 6/10 émaillé, longueur
10 mm. Trimmer 3-30 pF. Circuit d’entretien
0.68 pH, soit 6 spires en fil 2/10 soie,
lengueur 3 mm. Couplage serré.

b) Gamme 3 & 10 MHz: circuit d'accord,
primaire 50 y H nid d'abeille 60 spires en
fil 2/10 soie. Secondaire 4,9 p H, soit 22,5
spires en fil 4/10 émail, longueur 12 mm.
Trimmer 3-30 pF. Couplage 3 mm entre
primaire et secondaire.

Circuit oscillateur. Circuit accordé 5,5 . H.
soit 25 spires en fil 4/10 émaillé, longueur
12 mm. Méme trimmer. Circuit d’entretien
4 . H, =oit 18 spires en fil 2/10 soie, lon-
gueur 6 mm. Couplage serré.

B) Accord avec condensateur variable
140 pF. — C'est la capacité a conseiller
pour avoir un bon étalement des bandes.
Ci-aprés, les valeurs pour les circuits
d'accord.

a) Avec mandrins diameétre 38 mm. fil 6/10
deux couches soie.
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Bandes . Nombre Longueur
(MHz) de spires enroulement
. 28a& 5 | 20 38 mm
48 a 10 | 16 ; 38 mm
9.5 & 19 7 25 mm
185 & 37 3.5 20 mm

b) Avec mandrins diamétre 25 mm, méme
fil.

Bandes Nombre ‘ Longueur }
(MHz) de spires ‘ enroulement ‘
[ (—

2 & 34 50 spires |

. jointives “

34 & 62 21 ] |

d f.

62 & 125 14 oo
125 & 24 10 ‘ 15 mm
24 & 45 6 | 10mm

{

¢) Avec mandrins diameétre 14 mm et
noyau magnétique pour les deux premiéres
bandes seulement.

|
Bandes | Nombre| Longueur ]
(MHz) spires enroule- i Fil
ment }
e
2 & 4 45 spires | /10 soie
X jointives |
4 a 8 24 ! a
d’ |
8 als 14 (s 516/10 émail
15 & 30 6 15mm | ¢

Etalement des bandes de fréquences :

Il y a plusieurs fagons Je réaliser l'étale-
ment des bandes de fréquence. Ci-aprés
quatre procédés classiques.

Figure 1: montage avec deux condensa-
teurs variables en paralléle. L'un C; est le
condensateur d‘accord mnormal, & capacité
élevée (jusqu'a 465 pF), l'autre C; est a
faible capacité (de l'ordre de 25 pF) et sert
pour l'étalement de la bande.

Figure 2: le condensateur d’'étalement de
bande Cs est branché sur une prise de la
bobine. Cette prise est déterminée par la
capacité du condensateur C, et la largeur
d’étalement désirée. Ce montage est prefe
rable cu précédent, car avec un méme
condensateur d'étalement, on peut couvrir
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des bandes de fréquence de largeur diffé-
rentes, suivant la nécessité. Mais dans ces
deux cas, le récepteur doit comporter deux
cadrans d'accord séparés, et l'étalonnage
n'est pas précis.

1

Figure 1

—

Figure 2

Cs C2

%
Figure 4
F igure 3: nous n'avons qu'un seul conden-
sateur variable C; de capacité normale pour
ondes courtes (par exemple 140 pF). Un
condensateur padding C; (ajustable) peut
Stre soit mis en série, soit court-circuilé.
Lorsqu'il est mis en série, la capacité résul
tante C; + C; est réduite, et la variation du

i f)



condensateur C; couvre une faible gamme
de fréquence (fonction de la valeur du
padding Cj). Si on le court-circuite, le
condensateur variable C; est branché direc-
tement aux bornes de la bobine et couvre
une large bande de fréquence. Le conden-
sateur trimmer C, sert & «cadrers l'étale-
ment de la bande de fréquence désirée.

Figure 4: nous avons un compromis entre
les deux montages des figures 2 et 3. Un
seul condensateur variable C, (donc un seul
cadran) et un inverseur permettant de bran-
cher ce condensateur soit sur l'ensemble des
spires de la bobine, soit sur une partie
seulement. Le condensateur trimmer G, a le
méme but que celui de la figure 3.

Pratiquement, linterrupteur et l'inverseur
des figures 3 et 4 sont ccnstitués par uns
vis cuivre qui court-circuite des piéces métal-
liques formant contact.

Conclusion :

Dans cet article, nous avons tenu &
montrer les bases qui régissent la fabri-
cation des bobinages, afin de guider les

travaux de l'‘amateur qui désire construire
ou modifier un récepteur.

Nous nous sommes appliqués & rester sur
un terrain pratique et si quelques formules

se sont glissées dans le texte, elles ne
doivent pas étre regardées sous l'angle
rébarbatif, mais comme un moyen de calculer
ou vérifier un bobinage donné.

Pour compléter cette étude, nous vous
conseillons de revoir l'excellent article de
Lebail F3HK, paru dans Radio-REF
d'avril 1956 et qui apporte un complément
appréciable d ce qui précéde.

il faut bien s'imprégner de l'idée que la
radio n'est plus un probléme d'a peu prés,
de «pifoméirie > mais un probléme précis ot
le calcul permet d’'éviter des erreurs gros-
siéres et aussi des pertes de temps souvent
considérables. Le résultat sera une amélio-
ration certaine, que l'on peut escompter &
I'avance, du rendement de nos réalisations.
Nous pensons en particulier aux jeunes,
avides de s'instruire. N'est-il pas agréable
de savoir ce que l'on doit faire et pourquoi
on le fait?

PRECISONS..

C'est toujours avec beaucoup de plaisir
que je regois chaque mois le bulletin du REF,
car la lecture de nombre d‘articles est d‘un
intérét indiscutable.

Aussi, quand il est question de « bobine de
choc» au lieu de «bobine d’arrét», suis-je
bien tenté & excuser les quteurs influencés
par le « choke coil » anglais ol le verbe «to
choke » veut dire étoutfer. En d'autres termes
une bobine qui étouffe ou arréte la haute
frequence indésirable. En somme, tout le
monde en France sait ce qu'est la bobine dite
de choc!

Mais sait-on ce quest la télémétrie? Je
suis souvent porté a en douter en constatant

ment entre télémétrie et télémesure dans les
articles d‘crigine anglo-saxcnne traduits.

Je pense, pour cela, qu'il est bon de pré-
ciser que la télémesure se dit en anglais
telemetry et a pour objet la mesure & dis-
tance de certaines grandeurs, ainsi que cela
se pratique & bord des satellites artificiels.
Quant & la télémétrie, science dont le but est
la mesure des distances, n'oublions pas que
I'expression anglo-saxonne ranging lui est
exclusivement réservée et qu'elle est & lori-
gine du mot Radar (Radio and Detecting and
Ranging).

Dans une revue comme la ndtre, il est
inadmissible d'étre obligé de vérifier I'origine
de l'article afin de savoir ce que l'auteur
veut dire exactement lorsqu'il emploie le

la contusion effroyable qui régne, principale-  terme « télémétrie »... F2GD
L4
oM Connaissea-yous
[ J 5’
Nouvelle présentation élégante de votre domeoell

SAVON DE POCHE

en feuille, pour le sac ou le portefeuille et dans
vos déplacements ayez toujours notre sacnet

§’adresser pour tous renseignements et livraisons

A LA SOCIETE PRODIA,

b o. DEPARTEMENT PRIMOUSS
" 11, Place du Maréchal - Joffre, AMIENS - Somme
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CIRCUITS D’ANTENNE
POUR RECEPTEURS O C

Normalement I'‘antenne est simpiement
couplée directement cu primaire du trems-
formateur HF d'entrée du récepteur. Il est
souvent utile, sinon indispensable, d‘utiliser
un dispositif spécial d'accord d'antenne. Nous
donnons ci-aprés quelques réalisations.

ACCORD DU CIRCUIT D'ANTENNE

Un point important bien souvent négligé :
le rircuit oscillant d'entrée du récepteur
doit toujours étre accordé sur la fréquence
incidente. Il n'y a aucune difficulté a cela
lorsque les condensateurs d‘accord sont
indépendants.

Mais en général les récepteurs sont a
accord & commande unique. Dans ce cas il
est indispensable de monter un condensateur
varicble de faible valeur (25 pF) en paral-
lele sur le circuit d'accord d'entrée, ce
condensateur d'appoint étant réglable par
bouton séparé. L'alignement de la commande
unique se fera avec ce condensateur d'ap-
point réglé a demi capacité.

Il en résulte une importante amélioration
de la sensibilité, de la sélectivité et du
rapport signal-sur-souffle. Le réglage exact
de laccord du circuit d’entrée doit apporter
une forte augmentation du souffle, sinon
I'étage d'entrée n'a pas un gain suffisant,
et il ne faut pas hésiter & procéder & sa
révision. )

Cet accord du circuit d'entrée est d'autant
plus précis que la fréquence est plus élevée.
L'antenne provoque un amortissement sen-
sible du circuit, mais néanmoins on constate
que, sans étre irés précis, le réglage du
condensateur d'appoint apporte une forte
amélioration au rendement du récepteur.

PRIMAIRE ANTENNE A PRISES

Pour le primaire du
d'entrée, au lieu d'utiliser un enroulement
fixe, on adopte un bobinage avec prises.
Avec le condensateur variable C (& rotor
isolé) on accorde l'antenne sur la. fréquence
a recevoir, d'ou amélioration sensible du
rendement, principalement en sélectivité.

Figure 1 le montage & adopter. Le nombre
de spires du primaire dépend de celui du
secondaire; en général on se limite & un
total correspondant & la moitié des spires

transformateur HF

par J. BASTIDE F8JD

secondaires. Le nombre de prises est fonc-
tion du commutateur (3 & 4 plots). Le conden-

v/

\ 1
I
folerne
|
[
|
|
|
|

Recepleur

| g

C' O

/4

Figure 1

sateur variable C sera du
capacité de l'ordre de 100 pF.

type midget,

COUPLAGE VARIABLE D’ANTENNE

On monte dans un boitier i'nétc:llique,
séparé du récepteur, un bloc d'accord sui-
vant figure 2.

Le montage s’applique & une antenne avec
descente unifilaire. Avec un inverseur bipo-
lgire S; on branche le condensateur variable
d'accord C soit en série, soit en paral-
léle, sur la bobine L. La liagison au
récepteur se fait par la bobine L, &
couplaye variable avec la bobine précé-
dente. Un commutateur bipolaire & plusieurs

_:“j;_:‘ A (?)(rp/ec/f‘

Figure 2

directions S, permet de changer les bobines
L, et Ly suivant la gamme de frégquences
désirée. Pour la clarté du schéma il n'est
représenté qu'un seul jeu de bobines.
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Pratiquement la bobine secondaire L, aura

un nombre de spires égal a celui du pri-

maire du transformateur HF d’entrée du

récepteur.

ADAPTATEUR D’ANTENNE

Dans le cas d'une antenne avec feeder
symétrique & deux fils, accordée sur une
fréquence déterminée, l'adaptateur de la
figure 3 permet d'améliorer la sensibilité et
le rapport signal-sur-souffle du récepteur.

Ly

h‘e'c'e/D/ eur

-

Inlenne ? Cé

Figure 3

Deux bcbines identiques L; et Ly (a4 air
ou a noyau magnétique), suffisamment écar-
tées l'une de l'autre pour éviter tout cou-
plage magnétique, (ou mieux perpendicu-
laires lune & l'autre) forment avec les
condensateurs variables d'accord C; et C,
(@ accord séparé) un filtre en gz, connu en
émission sous le nom de filtre Collins. Des
prises sur les bobines permettent de prendre
plus ou moins de spires, suivant la fré-
quence a recevoir, les caractéristiques de
I'antenne et celles du feeder.

Le réglage se fait par essais successifs,
et il n'a pas a étre retouché pour des bandes
d'une largeur de plusieurs mégahertz.

A titre indicatif, on peut constituer les
bebines L; et L, & l'aide de mandrins dia-
métre 25 mm, sur lesquels on enroule une
trentaine de spires en {il 6/10 de mm, iso-
lement deux couches coton ou soie ou
emaillé. Les spires sont espacées du dia-
meétre du fil, avec prises a 0, 3, 7, 15, 20
et 30 spires,

Pour l'utilisation sur descente d’antenne
en coaxial, on supprime simplement la
bobine L, et les bornes inférieures sont
mises & la terre (et & la masse du récep-
teur).

COUPLAGE D’ANTENNE
PAR COMPENSATEUR

Ce dispositif permet l'adaptation a diffé-
rentes impédances  d’antennes.

Un compensateur, d'une capacité de
2 X 100 pF, est monté suivant la figure 4.
Dans un compensateur, la capacité entre
les deux stators reste constante. Seule varie
(en sens inverse pour un stator par rappert
a lautre) la capacité entre chaque stator

et le rotor. De ce fcit il n'y a pas de varia-
tion d'accord sensible lorsque l'on manceuvre
Ie rotor.

Nous avens ainsi un diviseur de tension
HF & variation continue, plus pratique
qu'une bobine avec des prises variables
pour le branchement de l'antenne.

On adapte l'impédance d'entrée dans une
large gamme, fonction de la position de la
prise sur la bobine. Avec cette prise au
point milieu de la bobine, on peut tabler
sur une variation d'impédance de 25 & 600
ohms.

\/ 4172 enne

Re. cep leur

L

C

Figure 4

Si on ne posséde pas de compensateur,
on peut facilement en constituer un avec
deux condensateurs variables jumelés en
opposition, de telle sorte que le rotor de
I'un scit au minimum lorsque celui de l'autre
est au maximum, Ces condensateurs doivent
étre du type & variation linéaire de capa-
cité (lames demi-circulaires).

CIRGCUIT D'ACGORD
AVEC ADAPTATION CAPACITIVE
D'IMPEDANCE D'ANTENNE

Ce montage, compose de la bobine L et
des deux condensateurs C; et C, peut étre

0

L

Figure 5
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adopté dans certains cas, pour des gammes
de {réquences relativement larges. Il est
basé sur le méme principe que le montage
précédent, mais avec réglage fixe.

Le rapport C,/C,; sera d'autant plus im-
portant que limpédance d'antenne sera
plus élevée, Les deux condensateurs en série
C, et C, forment un circuit diviseur de
tension HF. Schéma figure 5.

L'impédance convenable est obtenue en
accordant C; et la bobine par son noyau
magnétique, de facon & obtenir non seule-
ment la résonance, mais également la plus
forte temsion HF & l'entrée du récepteur
(on vérifie cette derniére au S-métre). De
nombreuses combinaisons donnent la réso-
nance, mais une seule est correcte avec un
rapport C;/Cy; pour la bomne adaptation
d'impédance entre l'antenne et le circuit
d'entrée de l'étage HF.

Le couplage avec l'antenne est trés serré
et de ce {ait le circuit n'apporte aucune
sélectivité. Il augmente seulement le gain.
Il est largement amorti et on peut l'utiliser
sans retouche sur une bande de fréquences
assez large. On adopte une bobine & noyau
magnétique pour parfaire l'accord sur le
milieu de la bande de fréquence a recevoir.

Ce montage ne peut étre utilisé qu'avec
un feeder & ondes progressives. Un feeder
a ondes stationnaires présente plusieurs
résonances, et le réglage est trés difficile
dans ces conditions.

COUPLAGE
PAR DEUX CIRCUITS ACCORDES

Reprenant l'ancienne méthode utilisée pour
les récepteurs de radiodiffusion avec MF de
55 et 135 kHz, nous avons une application
intéressante en OC pour la réception des
fréquences comprises entre 3 et 10 MHz.
Figure 6 le montage proposé.

| $tinaage

=

I
|

Figure 6

Les bobines L; et L, sont identiques et
sont accordées par les condensateurs varia-
bles C, et C, montés sur le méme axe. Ces
deux circuits oscillants sont séparés par un
blindage, afin de supprimer tout couplage
inductif. Ce n'est qutre qu'un filtre de bande.
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Le couplage se fait & basse impédance.
par le condensateur fixe C, (pratiquement
1000 pF mica). Le condensateur ajustable
C; (3-30 pF) sur la bobine L;, compense la
capacité parasite due au circuit grille du
tube HF.

Ce montage permet d'augmenter la sélec-
tivité d'entrée, particuliérement dans le cas
d'un récepteur ne comportant pas d'étage
d‘amplification HF. Il est souvent adopté aux
USA pour des récepteurs simples fonction-
nant sur la bande 3,5 MHz.

ANTENNE ANTIPARASITES
COMPENSEE

Montage spécial qui peut rendre des ser-
vices, On utilise deux antennes: une pre-
miére A; placée a l'extérieur, bien dégagée
et convenablement éloignée du réseau élec-
trique. Une seconde A, placée dans le
champ parasité et qui permettra d'injecter
dans le circuit d'entrée du récepteur une
tension HF en opposition avec celle donnée
par la premiere antenne. Voir figure 7.

Re’ce/oz‘ew_'

Figure 7

A laide des 3 condensateurs variables
C.. C; et C; on régle le degré d'injection
des tensions captées par les deux antennes,
et on arrive & compenser les parasites. Le
réglage demande une certaine habitude,
vite acquise.

La seconde antenne A, peut étre consti-
tuée par un fil d'une dizaine de meétres de
longueur, tendu parallélement a la ligne du
secteur électrique. Qu encore simplement
par raccordement direct au réseau, avec
interposition d'un condensateur & bon isole-
ment mica de 2000 & 5000 pF.

La bobine primaire L, & prise médiane,
comportera 4 & 6 spires, enroulées 4 cou-
plage serré sur le secondaire L, et du cbté
de la masse. Le condensateur variable C,
accorde la bobine L; sur la fréquence a
Tecevoir,

Un cqutre montage sera adopté pour une
antenne & feeder & ondes progressives
(coaxial ou twin-lead). Schéma figure 8.

L'antenne normale A; est branchée & la
bobine L;. La seconde antenne A, identique
a celle du paragraphe précédent (antipa-
rasites), et captant les parasites, est reliée
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au circuit d'accord d'entrée du récepteur
par un condensateur variable C; (100 «
150 pF). en un point déterminé expérimen-
talement. Le condensateur ajustable C, (3-
30 pF) permet de pariaire le réglage.

/4.

(éj

Comme dans le cas précédent, l'antenne
A, captant les parasites ne doit pas étre
dégagée, sinon elle serait trop influencée
par les signaux & recevoir. Sa longueur est
de l'ordre de 5 & 15 meétres.

I1 est bon également de pouvoir faire
varier le couplage enire les deux bobines
Ll et Lg.

L

Re’(e/z:r/ eur

Az g
Ly

Figure 8

BLOCAGE PAR POLARISATION
DU CIRCUIT D'ENTREE

Ce dispositif concerne les récepteurs
placés & proximité de stations d'émission,
et en particulier celui qui se trouve dans
ceite station (amateurs). Normalement, lors-
que l'on met l'émetteur en marche, on coupe
l'alimentation anodique du récepteur. Mais 1
peut arriver qu'a la suite d'une fausse
manoeuvre on oublie de couper cette ali-
mentation; le tube d'entrée du récepteur
est alors soumis & une tension HF trés
élevée et peut étre mis hors service.

2
Figure 9

Le montage simple de la figure 9 sup-
prime cet inconvénient. Lorsque l'émetteur

est en marche, un courant HF redressé (par
la grille du tube HF lui-méme) et élevé,
traversera la résistance R. Il produit une
chute de tension importante, qui polarise
négativement la grille et bloque l'amplifica-
tion.

La valeur de la résistance R doit étre
prévue en conséquence, elle est de l'ordre
de 0,1 M() Le condensateur C assure la
continuité du circuit oscillant d'accord
(1000 pF environ).

Noter que méme en coupant la tension
anodique du récepteur, on n’évite nullement
la saturation de la grille du tube HF, Le
circuit de blocage ci-dessus est donc irés
utile dans tous les cas.

CIRCUITS BOUCHONS
POUR RECEPTEURS
DE RADIODIFFUSION
Ceci s'adresse particuliérement aux ama-
teurs-émetteurs, dont les émissions brouil-

lent parfois les récepteurs de radiodiffusion
du voisinage (phénoméne bien connu).

4nl
35 MHz
TMHL
14 MHZ
au recgpleur
Figure 10

Un circuit bouchon, constitué comme indi-
qué figure 10, sera placé dans le chdssis
du récepteur periurbé, entre la borne an-
tenne et le circuit d'accord d'entrée.

L'exemple monire trois circuits bouchons
pour les bandes 3.5, 7 et 14 MHz. On peut,
bien entendu, l'étendre aux autres bandes
amateurs. Les condensateurs d'accord sont
de petits ajustables & diélectrique mica
(type trimmers) capacité 3-30 pF.

Les bobinages sont montés sur un méme
mandrin, Etant accordés sur des fréquences
différentes, ils ne réagissent pas les uns
sur les qutres.

On régle les frois circuits avant leur

mice en place dans le récepteur. Puis on -

les branche sous le chéssis et on régle les
condensateurs cau minimum d'audition de
I'onde émise par l'emetteur.
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NOTE SUR LE BROUILLAGE
DES RECEPTEURS
DE RADIODIFFUSION

Il arrive que les circuits bouchons ci-dessus
n'apportent aucune amélioration au brouil-
lage. Les récepteurs de radiodiffusion (et
parfois ‘de trafic) captent 1'émission voisine
sur toutes les gammes, y compris les P.O,
et les G.O. Il s'agit de récepteurs super-
hétérodynes.

Nous connaissons des cas de récepteurs
BCL brouillés par des emissions sur 144
MHz, quoique l'‘émetteur soit d'un modéle
de réalisation impeccable. Cet émetteur
n'apportait d‘ailleurs aucune géne au récep-
teur de radiodiffusion familial fonctionnant
dans le méme appartement.

Qui plus est, et ceci donne l'explication,
le brouillage persistait dans la position
« pick-up ». L’émission 144 MHz couvrait
I'audition des disques.

Ce phénomeéne était di a une détection
se produisant dans le premier étage d'am-
plification basse fréquence du récepteur.
En général le reméde est simple: découpler
la grille du tube BF par un condensateur
de faible valeur (100 & 200 pF) branché
entre grille et masse (connexions courtes),
et insérer entre grille BF et potentiomeétre
de réglage d’'intensité une résistance de
quelques dizaines de milliers d'ohms (type
aggleméré 1/2 W),

Il fut un cas ou ce filtre RC ne donna
nulle amélioration. La connexion grille BF
était en cable blindé, ce qui est courant. Le
brouillage disparut en enlevant le blindage.

AMPEREMETRE

Voici un montage d‘ampéremétre d'an-
tenne utilisé dans certains émetteurs anglais.

Le schéma est celui de la figure ci-dessous
Un transformateur HF dont le primaire est
constitué par le fil d'antenne et le secondaire
par 6 spires (environ) de fil 4/10 isolé deux
couches soie. Le tore est en ferroxcube, dont
les dimensicns ne sont pas critiques; on
prendra diameétre extérieur 15 & 20 mm,
hauteur 5 & 10 mm, trou de 5 & 10 mm.

Anle e/mé

D’ANTENNE

1000 pF. La bobine d'arrét aura 1 a 2.5 mH.

Le tout est enfermé dans un blindage en
cuivre ou aluminium, avec deux trous pour
le passage du fil d'antenne, qui sera isolé
par un tube en isolant a faibles pertes HF.

Le milliamperemeétre est placé en dehors
du blindage (par exemple sur le panneau
avant de l'émetteur). Il aura une sensibilité
de 0.5 ou 1 mA, Cette sensibilité est fonction
de la puissance de l'émetteur. On réglera sa

N

Lo
>

Le reste du schéma est sans commentaires.
Les cing redresseurs seront des cristal-dicdes
IN34 ou OABS5. Le condensateur de filtrzge
C est au mica de préférence, capacite

T_____

déviation soit par une résistance série, soit
en modifiant Iz nombre de spires du secon-
dairs du tore.

F3KZ (Section 7)
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Radio REF 1962

L’AMPLIFICATEUR
HAUTE FREQUENCE

EN ONDES COURTES

par J. BASTIDE F8JD

Cette étude fait suite & trois articles déj@ parus dans Radio-REF sous la signature de
F8JD. Nous ne saurions trop conseiller & nos lecteurs de s'y reporter.

— Bases d'un récepteur de trafic OC. Février 1961 ;
— Bobinages HF pour récepteur OC. Novembre 1961 ;
— Circuits d'antenne pour récepteur OC. Décembre 1961.

Caractéristiques.

La séleclivité des circuits d'accord ondes
courtes est trés limitée. Pour obtenir une
sélectivité suffisante, ou en d'auires termes,
cugmenter le rapport signal-sur-image, il
faut utiliser plusieurs circuits d'accord sous
forme d'un ou deux étages d'amplification
haute fréquence. Il y a un intéerét primordial
a amplifier le signal avant le convertisseur
de fréquence, ce qui, par la méme occasion,
procure une meilleure pente de conversion.

Le nombre d'étages d’amplification HF dé-
pend de la fréquence MF qui suit :

1° Avec une MF de 450 & 500 kHz un
étage HF au moins est indispensable, sur-
tout pour les fréquences de 14 MHz et su-
périeures, afin d'atténuer la fréquence
image. Autrefois, avec les tubes a faible
pente il était nécessaire d'avoir deux étages
HF, mais la sélectivité image était encore
insuffisante. 11 fallait alors adopter trois
étages HF mais le souffle devient prohibitif
et la mise au point ires délicate.

On peut insérer, en série dans l'antenne,
un circuit oscillant accordé sur la fréquence
image. C'est une complication importante,
d'ailleurs impossible a appliquer sur un
feeder symétrique & basse impédance ;

2° 11 est préférable d'adopter un seul étage
HF avec gain maximum, grace aux nouveaux
tubes penthodes & pente élevée et augmen-
ter la fréquence MF. On éloigne ainsi l'ac-
cord de la fréquence image, d'ou atténuation
plus importante.

Dans ces conditions, avec une MF de
1600 kHz, on obtient une bonne sélectivité
et une excellente amplification.

Actuellement la technique s'est orientée
vers le double changement de fréquence (et
parfois triple), qui résoud de fagon élégante
le probléme de sélectivite et sensibilité. Nous
en reparlerons dans un auire article.

Il est d'autant plus difficile de réaliser
un circuit d'accord & facteur de surtension

Q élevé, (et par conséquent de bonne sélec-
tivité) que la fréquence est plus élevée. Or
il arrive que des circuits d'accord de qualité
médiocre donnent une plus grande amplifi-
cation que celle obtenue avec des circuits
d’excellente qualité: celd provient d'une
réaction insoupgonnée entre circuits grille
et plaque d'un tube HF. Mais dans ce cas,
le rapport S/B (rapport signal sur bruit) est
inférieur & celui des circuits de bonne qua-
lité. ‘

Précisons que le circuit oscillant d’entrée
doit étre exactement accordé sur la fré-
quence du signal a recevoir. C'est souvent
impossible & réaliser avec l'accord unique.
Aussi prévoit-on un condensateur variable
(d'appoint) de faible valeur (25 pF par exem-
ple) monté en paralléle sur le circuit d'ac-
cord d'antenne et réglable par cadran (ou
bouton) séparé. On fait l'alignement de fa-
gon qu'au milieu de la bande, ce condensa-
teur d'appoint soit réglé & demi valeur. Nous
recommandons vivement l'adoption de ce
condensateur.

De toutes fagons, on doit toujours utiliser
des bobinages & ceefficient de surtension Q
le plus élevé possible. Si l'amplificateur a
tendance & auto-osciller, ne pas toucher aux
bobinages, mais agir uniquement sur la
pente du ou des tubes HF. Noter que les
auto-oscillations apparaissent parfois quand
la capacité d'accord est trop faible; il est
facile de remédier & cet inconvénient en
réduisant - le nombre de spires des bobi-
nages.

Amplificateur H.F.
avec penthode courante,

v A quelques variantes de détail prés, le
schéma classique est celui de la figure 1.

~ Les circuits grille et plaque étant accordés

sur la méme fréquence on utilisera un tube
penthode afin de supprimer tout couplage &
Iintérieur du tube. Il faut donc empécher
toute reaction magnétique ou statique de ces
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circuits en dehors du tube: les bobines se-
ront soigneusement blindées et les connexions
grille et plague bien séparées. Ce dernier
point est & observer particuliérement avec

x

les lubes a forte pente.

6BAG
6C B6

L RHE Gy
enlree

CAV HT
+
Figure 1
C1 = 100 pF mica
€2 = C3 = C4 = 0,001 ,,F mica

R1 = 05 MO 1/2 W
R2 =300 ) 1 W
R3 = 01 MO 1 W
R4 = 1000 () 1/2 W

Un bon découplage des circuits est obli-
gatoire. Il ne suffit pas de choisir des capa-
cités de découplage convenables; les
connexions de ces condensateurs devront
étre courles, particuliérement le fil reliant
le condensateur au circuit & découpler. Pour
la connexion reliée & la masse, se souvenir
qu'en ondes courtes, un fil d'une longueur
de 3 & 4 cm, presente une inductance suf-
fisante pour produire un couplage réactif.
si cette connexion est commune aux deux
circuits grille et plaque.

Avec tube & pente variable, on peut faire
agir l'antifading sur l'‘amplificateur HF, ce
qui évite la saturation du tube mélangeur
pour les signaux puissants et, d'une fagon
générale, pour améliorer l'action de l'anti-
fading. On adopte. pour l'antifading le mon-
tage de la figure précitée de préférence &
celui utilise de fagon classique en moyenne
fréquence. La constante de temps doit étre
plus faible en HF. Néanmoins, il est préfé-
rable de ne pas appliquer l'antifading sur
les étages HF,

La résistance R4 de 1000 a 2000 ohms
a pour but de découpler le circuit plaque.
D'une fagon générale, les condensateurs de
découplage devront avoir une faible réac-
tance pour les HF considérées; cela corres-
pond @ un maximum de 10000 pF et on
peut, en OC descendre & 5000 pF (et méme
moins). Prendre des condensateurs isolement
mica, ou mieux du type ceéramique. Ces
condensateurs seront soudés directement aux
bornes des circuits & découpler, avec de trés
courtes connexions.

Dans deux précédents articles, intitulés
« Bobines HF » et « Circuis d’'antenne », nous
avons traité l'importante question des bobi-
nages HF. Nous n'y reviendrons pas ici.
(Voir Radio-REF novembre 1961 et décembre
1961).

Une variante de l'étage HF est donnée
figure 2. Les circuits grille et cathode sont
inchangés. Mais le circuit plaque est apério-
dique; il comporte une résistance R4 de
2000 & 5000 ohms, en série avec une
bobine d'arrét BA de 2,5 mH, du type nor-
malicé ondes courtes.

6BA 6
6CB6

T HE Ly
enlree
:LEL By £
1T 2 .
3sorhe
+
Figure 2
C1 = 100 pF mica
c2 = C3 = 0,01 |.|.F mica
C4 = (voir texte)
BA = bhobine d’arrét 2,5 mH
R1 = 05 a 1 MQ 1/2 W

R2 =300 O 1 W
RI =101 MQ 1 W
R4 = 2000 a 5000 () 1/2 W

Le couplage au circuit accordé L3 C5 de
grille de l'étage suivant se fait par un petit
condensateur ajustable C4 (capacite 3.-30
pF)., & excellent isolement HF (stéatite). Ce
montage a l'‘avantage de supprimer le
contacteur du circuit plaque dans le cas
des bobines commutées, mais il est peu
recommandé aux fréquences élevées.

Etage H.F. tube 6KIT.

Le schéma de la figure 3 est celui adopte
particuliérement dans les récepteurs a am-
plification directe, comportant un étage HF
devant un tube détecteur grille & réaction.
Schéma trés classique. Le montage est iden-
tique avec les tubes plus modernes (cu plus
anciens).

Soulignons que les récepteurs a amplifi-
cation directe, dont le type de base est dé-
signé sous l'appellation 1-V-1 (traduction :
1 HF + 1 detectrice ou valve + 1 BF)
furent longlemps utilisés par de nombreux
amateurs et avec grand succes. Leur sensi-
bilite est trés grande, aussi bonne que celle
des récepteurs classiques & changement de
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fréquence. mais ils péchent par une seé-
lectivité trds médiocre. C'est turtout ce dé-
faut (primordial), qui les a fait abandonner
au prafit des superhétérodynes.

Figure 3 g
C1 = €5 = 100 pF variable
€2 = €3 = C4 = 0,01 |F mica

R1 = 250 () 1/2 W

R2 = potentiomeétre 10000 () hobiné
R3 = 0,1 MQ' 2w

R4 = 56000 () 1 W

R5 = 2200 0 12 W

Une récsistance variable (commandée par
bouton) permet de fa're varier la polarisa-
tion du tube, donc sa pente, autrement dit
son amplification. Reglage tres souple, cou-
ramment adopté dans les etages HF et MF
des csuperhetérodynes.

Penthodes H.F. a penie élevée.

La technique actuelle permet de construire
des tubes penthodes HF & forte pente. Leur
utilication est 1irés interessante, mais de-
mande des précautions particuliéres :

— Découplages trés soignes des ditférents
circuits et blindages efficaces;

— La connezion de cathode doit étre rac-
courcie au maximum. Lorsque le tube pos-
cséde deux breches cathodes, l'une sert au
retour du circuil de grille, l'autre a celui
de plaque;

— La pente du tube est commandée par la
polarization de la grille d’enirée. Quand
on contréle cette pente, les variations de la
polarisaticn provoquent des variations de la
capacité dynamique d’entrée du tube, dol
déréjlage du circuit d'accord grille. On
compense cet eifet en insérant une résistance
fixe non induclive de 40 & 50 ohms, entre
la cathode et la résistance shuntée de pola-
risation cathode; cela produit toutefois une
réduction de la pente et de la résistance
d’entree.

Un auire procédé consiste a insérer une
résistance fixe (et non induclive) de 50 a
100 ohms, 1/4 de watt, entre le circuit d'ac-
cord d'entrée et la grille de contrdle du
tube.

Etage H.F. avec tube EF42.

La pente de ce tube est tres élevee,
9,5 mA/V. Scn rendement est excellent en
récepticn cndes courtes. Mais du fait de celte
pente elevée, 'élage HF a tendance a auto-
osciller. Pour afténuer cet inconvénient, on
place une résislance de 25 ohms (1/4 de
watt), en série sur la connexion reliant le
circuil d'accord a la grille. Cette résistance
doit étre non induclive, donc en agglomeéré,
Voir schéma figure 4.

Un potentiométre R6 (monté en resistance
variable), est insére dans le circuit cathede
du tube. Une résistance fixe R2 définit la
résistance cathodique minimum du tube. En
faisant varier par le potentiométre preécité
la valeur de la résistance cathodique, on
dose l'amplification de l'étage HF, si celui-ci
a tendance a accrocher. Ne pas oublier
toutefois qu'en augmentant la résistance ca-
thodique, on diminue la pente du tube. Donc
il y a avantage a fonctionner avec la
valeur minimum possible de cette reésis-
tance, et rechercher par ailleurs les causes
d'accrechage.

elage HF

anlenne G suivant

+ HT
750 @ 200 volls

Figure 4

C1 = €2 =0,01 }lF mica
C3 = 50 pF mica

R1 = R5 = 25 a 50 ()
R2 = 150 () 1/2 W )
R3 = 25000 O 1 W

R4 = 5000 () 1/W

R6 = potentiomeétre 5000 () hohiné

1/2 W

De plus, la variation de la polarisation
influe sur la capacite d’'entrée du tube (effet
Miller). On pallie cet inconvenient, qui pro-
vogue un désaccord du circuit d'entrée, en
prévoyant une légére contre-réaction, obte-
nus en ne découplant qu'une partie de la
résistance «<talon > R2 de cathode. On pla-
cera pour cela, entre la cathode et la resis-
tance R2 (en X sur le schéma), une petite
résistance carbone de 25 & 50 ohms, non
shuntée par le condensateur Cl. On aug-
mente ainsi l'impédance d'entrée du tube
donc le rapport signal-sur-bruit S/B.
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Etage H.F. avec tube 6GB6.

Autre penthode & gain élevé. Figure 5
le schéma de montage de ce tube en am-
plificateur HF. La résistance de cathode n’est
pas découplée a la masse.

La disposition du circuit grille est parti-
culiérement recommandée pour les ondes
courtes, lorsque l'on veut {aire agir l'anti-
fading sur l'étage HF. Le circuit d'accord
est indépendant du CAV el le bas de la
bobine est direclement relié a la masse.

anlenne
6CB6

Cy

Cq
LT

vers

}JH s elage suivant

|
+ 200v.

Figure 5
Ci = C4 = 100 pF mica
C2 = C3 = 5000 pF mica
BA = hohine d'arrét 2,5 mH
R1 =01 M(Q 1/2 W
R2 = 1 M) 1/2 W
R3 = 47 0 1/2 W
R4 =471 () 1 W
R5 = 22 000 Q 1 W

Un autre avantage de cette polarisation
grille est le suivant. Dans une station d'émis-
sion, si l'émetteur fonctionne sur la méme
fréquence que celle de l'accord du récepteur,
des tensions HF elevées apparaissent aux
bornes du circuit d'entrée. Méme si la ten-
sion anodique est coupée, un courant grille
important prend naissance, qui peut détruire
rapidement le tube d'entrée. Le montage
ci-dessus permet d'éviter cet inconvénient,
car la chute de tension dans la résistance
grille polarise automatiquement le tube.

Préamplificateur H.F.
avec tube de couplage.

Figure 6 schéma montrant l'utilisation d'un
tube de couplage & cathode follower (cou-
plage cathodique a basse impédance) entre
I'dtage HF et la suite du récepteur. Ce
montage s'applique particuliérement & un
préamplificateur HF placé devant un récep-
teur dont on veut améliorer la sensibilité.

Les valeurs s'appliquent @ un tube pen-
thode 6BX6 (EF80), suivi d'un tube triode
6C4. La bobine d'arrét BA, placée dans le
circuit plaque penthode, est fonction de la

gamme de fréquence & recevoir. Pour les
fréequences de 3 a 100 MHz, le type classi-
que 2.5 mH convient. Toutefois, si cette
bobine d'arrét présente des résonances secon-
daires, il y aura production d'oscillations
HF pour ces points de résonance.

EF80

GR[?IULE

Figure 6

C1 = C2 = C5 = 0,01 |-lF mica
C3 = 50 pF mioca

C4 = 100 pF mica

BA = hobine d'arrét 2,5 mH
R1 =200 1/2 W

R2 = 10000 (0 1 W

R3 =1 M() 1/2 W

R4 = voir texte

RS = 0,1 M() 1 W

C
4 3
# » 3
”k 'C‘—-— vers
R 2 Récepleur
2
Rl‘
+
HT

Figure 7

C1 =C3 = C4 = 5000 pF mica
C2 = 1000 pF mica

R1 = 1000 () 1/2 W

R2 = voir texte

R3 = 12000 () 1 w
R4=24009 1w

Le couplage au récepteur se fait par tube
triode monte en cathode follower (type 6C4
par exemple). Ce tube n'amplifie pas, il sert
d'une part d'écran entre le préeamplificateur
HF et le récepteur, et d'autre part d'adapta-
teur d'impédance suivant les caractéristiques
du circuit d'entrée du récepteur.

241159



RADIO=REF

) 4 6

Conira’rzment & ce que l'en a tendance
d'admotize ¢n général, la valeur de la resis-
tance de cathcde R4 ne dépend pas du
mode de lizison enire le préeamplificateur
et le récepteur: cdble coaxial, cdable tor-
sadé ou ruban «twin-lead >, On doit pren-
dre pour R4 la résistance correspondant a
la polarisation normale, scoit 500 & 1000
ohms,

En général on utilise pour ceite ligison du
cble coaxial 75 chms. C'est l'extrémité du
coaxial cété récepteur qui doit éire fermee
sur une impédance caractéristique de 75
chms, et le circuit « antenne» du ricepteur
dcit 8lra prévu en conséquence.

Un auire mecde de couplage par cathode
follower, cvec tube pentkode, est celui de
la figure 7. En circuit d'enirés, nous avons
représenté en ament un élage d'amplifica-
tion HF. Los valeurs données correspondent
& un tube EF80 (tension plaque maximum
18] volts).

Méme remarque que
résiciance de cathode R2.

ci-dessus pour la

Etage H.F. neutrodyné.

Nous avcns déja dit que lersque l'antenne
nz chargeait oas suffisamment le circuil
d’eatréz d'un etage HF les itubes penthodes
avaient tendance & enirer en oscillaticn.

Rappelons en parliculier que ce phéno-
méne se produit aussi lorsque la capacité
d’accord est trop faible. Dans ce cas le re-
mede est facile: il suffit de réduire le nom-
brz de spires de la bob'ne d'accord.

.8i l'aulo-occillaticn percisie, une solulion
consiste & neulrodynar cet étage. Mais ce
neaircdynajye  deit  élre  relouché lorsque
I'on change de bobinage, ce qui est un in-
convéniscni.

6CB6
6BAG6
S6AUG
anlenne
R!
Figure 8
C = voir texte
C1 = 1000 pF mica
C2 = C3 = C4 = 5000 pF mica

R1 = 10000 () 1/2 W
R2 180 ) 1/2 w
R3 = 47000 () 1 W
R4 = 10600 () 1/2 W

I
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Figurz 8 schéma d'un amplificateur HF
neutrcdyné. Le condensateur de neutrody-
nage C est du type tubulaire 0.5 a 7 pF
isolemecnt stéatite. Le reglage se fait de la
fajon suivante: cn cherche par essais la
valeur de C pour laguelle la manczuvre du
condensateur de cortie CS5 n'influe plus sur
I'accord du condensateur d'entrée. Les va-
lsurs du mcniaje sont données pour tubes
64U6, 6BA6 ou BCBS.

Amplificateur H.F. a réaction,

La re=clicn dans l'étage HF permet d’ac-
c:oilre & la fcis l'amplification et la sélecti-
vite, Mais il ne faut pas la pousser trop
loin, car cn augmente alors dangeureusement
le scuftle. Il y a certaines précautions a
prendre, cue nous allons expcser en détail.

L'impédcnce d'entréee d'un tube décroil
lorsque la fréguence augmente. Elle peut
atte'ndre des valeurs trés réduites pour des
fréquences superieurss a 25 et 30 MHz, Cette
impaddance ect en parallele sur le circuit
d'acccrd grille et l'amortit d'une fagen consi-
deérable.

C'est la principale raiscn pour lagquelle
I'amplification HF diminue loreque la fre-
quence croit, Le reméde est de compenser
les pertes dans le tube HF et la réaction est
toute indiquée. On compense ainsi la résis-
tance introduite dans le circuit accordé de
g-lle par la faible resistance du tube. Bien
enizndu, il faut éviter 'accrochagje, qui blo-
querait 1'étage HF.

L'incenvénient de l'amplificateur HF &
r3azton cct la nécessité d'un réglage sup-
p'émentaire de r2acticn et la difficulté d'ali-
gnament da ce circuit avec les étages HF sui-
vanie. Lec effels de résonance de l'antenne
(cnda proprz et harmoniques du circuit d'an-
tenne) scnt éga'ement & considérer; on
adoptera, si possible, un couplage variable
(inductif ou capacitif) de l'antenne pour com-
pencer ces effets. Eafn cn ccnstate l'accrois-
semant du soulifle.

On n'utilisera la réaction que pour les fré-
quences supérieures a 10 MHz; elle est inu-
tile aux fréjusences inférieures. Elle améliore
la sélectivité et réduit la fréquence image,
celte derniére trds génante dés que l'on
atteint 14 MHz et au-dessus (cela pour une
MF de 450 kHz et au-descous).

Crossomedo, on peut dire que le rende-
ment d'un étage HF & réaction correctement
réjlé éguivaut a celui de deux étages HF
non raactf. Mais le rapport signal-sur-bruit
S/B es! nettement moins bon.

Pratiquement, si l'on craint les difficultés
d'alignement, le plus simple est d'adopter un
accord séparé pour la HF & réaction, ce



qui ne complique pas sirieusement le ré-
glage pour un opérateur entrainé et per-
mctira d'obtenir le rzndsment maximum du
montagje.

Figure 9
C1 = 1000 pF mica
C2 = 5000 pF mica

C3 =05 I-‘F papier

C4 = ajustable 3/30 pF

BA = hobine d'arrét 2,56 mH

R1 = 500 () 1/2 W

R2 = 10000 () 1/2 W

R3 = potentiométre 50000 () graphite
R4 = 50000 () 1 W

R5 = 5000 () 1/2 W

La figure 9 représente un élage d'ampli-
fication HF & réaction obtenue par couplage
electronique. La résistance Rl de 500 ohms
est la résistance cathodique de polarisation,
elle est shuntée par le condensateur Cl de
1000 pF pour le passage du courant HF.
Il n'est pas prévu d'antifading. La réaction
est contrdlée par variation de la tension
écran a l'aide du potentiometre R3. La résis-
tance R2 limite la tension d'écran lorsque
le potentiométre est au maximum de tension.
Le circuit plaque est apériodique, mais on
peut sans modifier le reste du montage,
adopter le couplage par transformateur
comme pour la figure 1. Le tube est du type
penthode & pente variable, de preférence
a faible souffle.

Certains auteurs preconisent un tube pen-
thode a pente fixe, qui procure une meilleure
amplification HF. Le montage est identique,
seule la valeur de la résistance cathodique
Rl est & modifier suivant les indications du
constructeur du tube (fonctionnement en
classe A).

Présélecteur a réaction
avec tubes 1851 ou 1852.

Il existe de nombreux schémas de préseé-
lecteurs HF destinés a étre placés avant un
superhétérodyne ne comportant pas d‘ampli-

fication HF. Ces présélecteurs, avec ou sans

réaction, cnl un circuit plaque apériodique
comms ceux des figures 2 et 9, et le cou-
plage avec le récepteur se fait par condensa-
teur ajustable et cdble coaxial blindé. Les
schémas précités correspondent exactement
au montage, dans lequel le circuit de plaque
est le circuit d'entrée du superhétérodyne.
Ce mode de couplage donne de bons résul-
tats pour les fréquences inférieures a 10 MHz,
mais a un mauvais rendement pour les fre.
quences supérieures; or, c'est surtout aux
fréquences élevées que le présélecteur HF
est utile pour supprimer la fréquence image
et aqugmenter la sensibilité.

Nous lui préférons le montage suivant,
bien supérieur a tous points de vue. Schema
figure 10 utilisant des tubes penthodes types
1851 et 1852, specialement congus pour l'am-
plification HF en OC. Le montage s’applique
egalement aux tubes plus modernes, type
télévision, mis récemment sur le marché. On
peut d’‘ailleurs utiliser des penthodes cou-
rantes, sous réserve de quelques modifica-
tions; le rendement sera plus faible, mais
cependant bien supérieur a celui obtenu avec
le circuit plaque apériodique.

1851/1852

+
HF

Figure 10
Cl = €2 = €3 = 001 F
R1 = 200 () 1/2 W ;
R2 = potentiométre 5000 () hobiné
R3 = 50000 () 1 W
R4 = 1000 1/2 W

Ce qui va suivre sur les tubes 1851 et
1852 (toujours d'actualité) donnera des indi-
cations utiles pour leur utilisation dans un
amplificateur sans réaction,

Le montage de la figure 10 comporte deux
circuits accordeés, l'un sur la grille, l'autre
sur la plaque. Lorsque ces deux circuits sont
accordés sur la méme fréquence, en raison
de la grande pente de ces tubes, il se pro-
duit une reaction suffisante (malgré les blin-
dages) pour provoquer l'accrochage. On ré-
gle cet accrochage par la résistance varia-
ble cathodique R2 de 5000 ohms, placée
en série avec la résistance fixe «talon» Rl
de 200 ohms, celle-ci fixant la polarisation
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minimum du tube. Découpler la cathode par
deux condensateurs en paralléle, I'un de 0,01
uF céramique, I'autre de 1000 pF mica ou
céramique, La bobine L2 sera iorte:qen‘l cou-
plée & la bobine d’'antenne L1, ce qui réduira
la tendance a l'accrochage.

Les tubes 1851 et 1852 présentent une
faible impédance d’entrée, particulierement
qux fréguences supérieures & 25 MHz. Pour
réduire l'amortissement du circuit d'gccprd
d'entrée, la grille est reliée non pas a l'ex-
trémité de la bobine L2 mais a une prise
intermédiaire, approximativement au point
milieu. Cela réduit de prés de 3/4 la charge
de grille, sans diminuer sensiblement la ten-
sion HF d'entrée, grdce au ceefficient de sur-
tension élevé obtenu avec ce monlage a
prise. Non seulement la selectivite et l'éli-
mination de la fréquence image sont large-
ment ameéliorés, mais encore l'alignement
est grandement facilité par simple modifica-
lion de la position de cette prise.

De méme la plaque sera reliée @ une prise
faite sur la bobine du circuit accordé corres-
pondant. En principe celte prise est faite prés
du coté + HT; elle est rendue nécessaire
en raison de la pente élevée des tubes consi-
dérés. On régle la prise de fagon & avoir
l'accrochage & moitie valeur environ de la
résistance variable R2 de cathode.

L’'adoption de telles prises réduit au mini-
mum les capacités parasiles placées en pa-
ralléele sur ces bobines (capacité des tubes);
et on obtient une gamme d'accord plus
étendue avec des condensateurs variables
de capacité donnée.

Les bobines grille et plaque seront rigou-
reusement identiques entre elles, afin de
pouvoir maintenir l'alignement sur tout le
cadran des deux condensateurs variables
monlés en ligne. Pratiquement, par suite de
la présence des bobines d’antenne et du
couplage par ligne, la variation de fré-
quence n'est pas égale pour les deux cir-
cuits oscillants. On cherchera par essais la
position des prises qui compense cet effet et
maintient l‘alignement. Ou encore on adop-
lera un petit condensateur variable d'ap-
point d’antenne comme indique au début de
cet article.

Pour la constitution de ces bobines voir
I'article sur « Les bobinages HF » (Radio-REF
novembre 1961).

Réaction par tube séparé sur étage H.F.

Ce genre de reaction par tube séparé
était surtout utilisé avant guerre. Nous l'in-
diquons car il présente un certain intérét
pour améliorer des récepteurs équipés avec
d’anciens tubes. Noter que ce principe s'ap-
plique aqussi bien a l'étage changeur de
fréquence.

Figure 11
C1 = 256 pF mica
C2 = 1000 pF mica
C3 = C4 = C5 = 10000 pF mica
R1 =1 MO 1/2 W
R2 = 5000 (Q 1 W
R3 = potentiométre 50 000 Q
R4 = 50000 () 1 W
RS =01 M() 1 W
R6 = 1000 () 1/2 W

Figure 11, montage d'un étage HF (tube
penthode 58, 78, 6D6, 6K7, etc.) auquel on
adjoint un tube triode en oscillateur ECO.
Le circuit d'accord d'entrée est utilisé comme
circuit oscillant du tube de réaction (avec
prise & environ 1/4 de l'enroulement depuis
la masse). Un potentioméire R3 dose la ten-
sion plaque du tube triode, qui ne devra
jamais fonctionner en accroché. On regle
ce potentiométre de fagon a se rapprocher
de la limite d'accrochage. Ne pas pousser
au-dela, car l'antenne rayonnerait et provo-

querait des perturbations aux récepteurs
voisins.
Le circuit d'accord LC se trouve ainsi

désamorti et le réglage devient trés pointu.
Dans le cas de la commande unique, il faut
ajouter un petit condensateur variable d‘ap-
point, en paralléle avec C, de fagon & ac-
corder exactement ce circuit LC. C'est un
inconvénient du montage, inconvénient mi-
neur toutefois, car la sensibilité et la selec-
tivité sont accrues trés fortement.

Le tube triode peut étre remplacé par un
tube penthode monté en triode.

Amplificateurs H.F. avec tubes triodes.

Ces amplificateurs ne sont justifiés qu'en
VHF c'est-a-dire pour les ondes métriques
el decimetriques, fréquences pour lesquelles
il est impossible d'avoir des circuits oscil-
lants de forte impédance.
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Pour les fréquences inférieures a 30 MHz,
les penthodes type HF dcnnent un meilleur
rapport signal-sur-souffle. Le souffle vient
en majeure parlie des circuils oscillants et
non des tubes, au fur et @ mesure que la
fréequence diminue,

De méme pour les tubes triodes en mélan-
geurs: ils sont inulilizables au-dessous de
30 MHz, pour attaquer directement un trans-
formateur MF sur 455 a 1600 kHz, car leur
trds faible resistance dynamique amortit
de fagon inadmissible le primaire de ce
transformateur,

Tout cela s'entend pour les montages clas-
siques en amplificateurs HF. Nous allons
donner quelques applications des tubes trio-
des avec mentages spéciqux, pour la récep-
tion des fréquences inférieures & 30 MHz.

\

1° Amplificateur HF & couplage cathodi-
que. — A ne pas confondre avec l'ampli-
ficaleur «cascode », ce dernier étant parti-
culierement réservé aux VHF et UHF. Le
schéma est donné figure 12.

¢
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Figure 12
C1 = C3 =064 = 001 F céramique
€2 = 33 ou 47 pF mica
R1 = R4 = R5 = 3300 Q 1/2 'W
R2 = 2,7 MQ 1/2 W
R3 = 100 () (tube 12AT7)

390 (O (tube 6F8G)

Nous avons pris l'exemple d'un montage
a bobines semi-apériodiques, ces bobines
étant acccrdées par les seules capacités rési-
duelles et réglées par noyaux plongeurs
magnétiques. De ce fait. la sélectivite est
réduite, mais on supprime le probléeme de
l'alignement d'accord par ccndensateurs va-
riables.

Si l'on désire avoir une selectivité plus
poussée, on adoptera des circuits d'accord
classiques, suivant figure 13.

L‘avantage de css montages est la réduc-
tion du souffle. Pour la figure 12, les va-
leurs des éléments correspondent a@ un tube

double-tricde 12AT7. Pour tube 6F8G la resis-
tance cathedique R3 aura une valeur de
390 ohms. Un tube 6SN7 n'a gueére d'intérét
pour les fréguences qui nous occupent,

S R,
;—"——wwww'—>+ 750

+
750v

Figure 13
Cl1 = €2 = 2000 a 5000 pF mica
R1 = R3 = 1500 () 1/2 W
R2 = 470 () 1/2 W

La figure 13 donne les valeurs pour tube
6]6 (cathode unique). Mais il n'y a aucune
difficulte a adopter un tube 12AT7.

Deux étages identiques peuvent étre mon-
lés en serie. Application particulierement
commocde pour un adaptateur.

?
enlree

Figure 14
Ct = C2 = 2600 a 5000 pF mica

c3
R1

100 pF mica

suivant tube
(polarisation cathodique)
R2 = 1000 () 1/2 W

2° Amplificateur HF tricde & grille & la
masse. — Comme nous l'avons vu les triodes
ont l'avantage de présenter une tension
équivalente de souffle 3 a 5 fois inférisure
a celle des tubes penthcdes. Mais ils ont
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d'entrer en oscillation s'ils

l'inconvénient
ne sont pas neutrodynés, ce qui est souvent
pratiquement impossible a réaliser.

Le montage avec grille & la masse sup-
prime cet inconvenient. Schéma figure 14,
L’'entrée du signal se fait par la cathode, et
la grille agit comme écran entre les circuits
d’entrée et de sortie.

L'amplification est toutefois inférieure &
celle donnée par le montage classique d'at-
taque par la grille, Cela est dii & un effet
de contre-réaction inhérent’ au montage: le
signal augmente le potentiel négatif de
la cathode; la grille étant a la masse
(potentiel fixe), devient plus positive par
rapport & la cathode, d'ou augmentation du
courant plaque, Il en resulte un accroisse-
ment du courant cathodique, et la chute
de tension ainsi produite est en opposition
de phase avec la temsion du signal, dou
réduction de l'amplification.

Ce fonctionnement est intéressant dans le
cas d'un milliompéremétre placé dans le
circuit plaque. Il déviera positivement sui-
vant la puissance du signal regu.

L'impédance d’entrée est faible, ce qui per-
met une adaptation facile avec le feeder
d'antenne. Il s’en suit une bande passante
large. avantage ou inconvénient -suivant
l'utilisation du montage.

Amplificateurs H.F. cascode.

L'amplificateur HF cascode a été réalisé
pendant la guerre pour les récepteurs de
radar, ou il est obligatoire de réduire au
maximum le bruit de fond (ou souffle).

Son application n‘a d'intérét que pour les
fréquences supérieures a 30 MHz. Comme
nous l'‘avons vu, le souffle provient de trois
causes prépondérantes: l‘antenne, les cir-
cuits d'accord et les tubes. Or, en VHF et
UHF (radar par exemple), les circuits oscil-
lants présentent de trés faibles impédances
dynamiques (de l'ordre tout au plus d'un mil-
lier d’ohms); le souffle produit est donc trés
important. Dans ces conditions il est néces-
saire d'avoir des tubes ayant une résistance
equivalante au soufile (Req) aqussi faible
que possible; c'est-d-dire des tubes triodes.

Mais pour les fréquences inférieures a
30 MHz, les circuits oscillants d'accord attei-
gnent des impédances dynamiques impor-
tantes, de plusieurs dizaines de milliers
d'ohms. Avec des circuits d'accord de bonne
qualité (chose obligatoire), la différence de
Req entre un tube penthode (par exemple
EF80 = 1500 ohms) et un montage cascode
(avec Req = 500 ohms) est insignifiante
devant l'impédance dynamique d'un circuit
oscillant, qui peut facilement atteindre
20 000 ohms pour une fréquence de 14 MHz,

Autre inconvenient: avec un montage cas-
code, il est difficile de couvrir de larges
bandes de f[réquence, en raison du neutro-
dynage obligatoire du tube d’entrée. Ce
neutrodynage est valable au maximum pour
des diiférences de * 15 a 20 % de la fre-
quence centrale. Il s'en suil gu'avec un ré-
cepteur OC devant couvrir 3 a 30 MHz, il
ne saurail éitre question de commuter le
dispositif de neutrodynage.

Avec un montage cascode de fonctionne-
menl correcl, le neutrodynage est obliga-
toire, sinon l'etage accroche. On peut donc
en conclure qu‘un cascode sans ce neutro-
dynage fonctionne mal,

Autre point important dans notre comparai-
son. Dans le cascode on a un amorlisse-
ment important des circuits oscillants, da
a la trés faible résistance interne des trio-
des. Le circuit de sortie aura une impe-
dance de l'ordre de 5000 ohms, pour une
fréequence de 14 MHz par exemple; d'ou
écrasement du gain de l'étage et de la se-
lectivite du circuit oscillant qui suit. Et l'al-
faiblissement de l'image devient insignifiant,
chose grave pour un récepteur ondes cour-
tes.

En resume, le montage cascode est excel-
lent pour les fréquences supérieures a 30
MHz. Mais pour les fréquences inférieures
il ne donnera jamais le rendement d'un tube
penthode convenablement adapte.

Ce qui précede devrait nous inciter a ne
pas donner de schémas pour amplificateur
cascode en OC. Néanmoins, nous indique-
rons deux montages pour permettre de faire
des essais comparatifs avec des étages cor-
rectement equipes en tubes penthodes. Cela
toutefois pour des fréquences qui ne devront
pas étre inferieures a 14 MHz.

Le cascode comporte un amplificateur
triode normal (et neutrodyné), couplé & un
second amplificateur triode avec grille a la
masse. Les deux triodes sont montées en
série. Pratiquement on utilise un tube double-
triode, dont cerlains types ont été créés
specialement pour cet usage, 6BQ7 par exem-
ple. On peut adopter aussi le tube 12AT7
(ECC81). Les types 7F8, 6SN7, ECC40, don-

nent des résultals meédiocres.

Un premier montage est donné figure 1S5.
Les valeurs correspondent & un tube 12AT7
(ECC81). Avec tube 2C51 on a pour R =
470 Qet R = 560 {). Ce casccde est en
principe destiné & étre monté avant un étage
penthode HF comme préamplificateur, en
vue de réduire le souffle d'entrée.

Un second montage, qui est un cascode
modifié, est celui de la figure 16. Liaison
directe de la plaque premiére triode avec
la cathede de la seconde triode (cette licison
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Figure 15
C1 =C3 =200 a 5000 pF mica
C2 = 1000 pF mica
R1 = R3 = 470 () 1/2 W

R2 = 10000 () 1 W
R& = 1000 () 1/2 W

est a basse impédance). Couplage serré de
la bobine d'antenne avec interposition dun
blindage entre les bobines L2 et L3, afin
de réduire au minimum le couplage capa-
citif.

Des bobines d'arrét sur les connexions fila-
ment sont indispensables pour les fréquences
élevées, 100 MHz et au-dessus.

Séparer par un blindage vertical, a che-
val sur le support du tube (clinquant de

Figure 16
Cl1 = C3 = 5000 pF mica
C2 = 1000 pF mica
R1 = 300 () 1/2 W
R2 = 05 MO 1/2 W
R3 = 1000 () 1/2 W

cuivre soudé), les connexions d'entrée de
celles de sortie. Les connexions de masse
seront trés courtes et de grosse section;
prendre deux points de masse différents,
l'un pour la triode d’entrée, l'autre pour la
triode de sortie.

On ne peut pas faire agir l'antifading
sur les etages cascode.

Noter que l'on ne retrouve pas de neutro-
dynage dans ces montages. Ce sont, qu
fond, des simili-cascodes.

@ Utilisation des Potentiométres bobinés
pour une commande de sensibilité HF
ou MF.

Un grand nombre de potentiométres bobi-
nés ont leur curseur réuni a l'axe. Le cur-
seur se trouve donc relié a la masse lors-
qu'ils sont montés sur un chassis métallique.
Il faut de ce fait adopter un schéma tenant
compte de cette particularité.

Le réglage de sensibilité se fait par blo-
cage de cathode des tubes HF ou MF du
récepteur: en déplacant le curseur de P
vers la masse, la cathode devient de plus
en plus positive.

Rl assure la polarisation du tube lorsque
P est courtcircuite.

F2NZ

D,

EF89

oux aulres
calbhodes des

(ubes HF

@® COUPLAGE SIMPLE
CONVERTISSEUR-RECEPTE UR.

Bien souvent lorsque nous désirons coupler
un convertisseur sur le récepteur de trafic,
nous nous trouvons devant un probléme,
devons-nous mettre 2, 3, 4 ou 5 spires de
couplage ? Sans parler de la petite compli-
cation de faire un second bobinage par
dessus, ou & cété du précédent.

Essayez ce systéme, vous en serrez trés
satisfait, il s'‘adapte automatiquement sur
votre récepteur. F8NB

7000

7000 R X

HT
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L’AMPLIFICATEUR
MOYENNE FREQUENCE [ s sastioe rsio

1l peut paraitre anormal, qu'aprés avoir étudié les circuits HF d'un récepteur de trafic,
nous passions directement & I'amplification MF sans nous arréter au changement de fréquence.

Notre but est surtout de permettre aux amateurs d'améliorer un récepteur classique, et c'est
du cété HF et MF qu’il y a lieu de porter les premiers efforts. Le changement de fréquence
viendra ensuite.

Les montages que nous décrivons sont classiques. 1l en est d'autres de plus astucieux, mais
nous désirons rester dans les schémas facilement réalisables par l'amateur moyen. Nous
ne nous occuperons, pour l'instant, que de la réception de la télégraphie et de celle de la
téléphonie & modulation d'amplitude.

Nous allons étudier les amplificateurs MF et dans un prochain numéro les transformateurs
MF. Cela fait suite aux articles sur les récepteurs rappelés dans le numéro 8, page 542.
Rappelons qu'une étude moins développée a paru dans Radio-REF de 1946 (trois numéros).

Choix de la fréquence :

La qualité primordiale demandée a l'am-
plificateur moyenne fréquence est la sélec-
tivité ; mais celleci est un compromis entre
plusieurs facteurs contradictoires. En dimi-
nuant la fréquence M.F. on augmente la
selectivité et l'amplification, mais on rappro-
che la fréquence image de celle du signal,
ce qui augmente le pulling. En augmentant
la fréquence M.F. on améliore rapidement
le rapport signal-image et on réduit le pul-
ling, mais la seéleclivité et l'amplification
sont faibles: toutefois, la réduction de l'am-
plification est moins importante que celle de
la sélectivité.

Avec une MF. de 450 a 480 kHz on a,
pour les fréquences inférieures & 10 MHz,
une bonne sélectivité, une élimination satis-
faisante de la fréquence image et un trés
faible pulling. Aux fréquences de l'ordre
de 15 MHz, l'image devient génante si le
tube mélangeur est connecté directement &
I'antenne ; ce défaut disparait avec un étage
d'amplification H.F. Au.dessus de 15 MHz,
le pulling sera trés sensible, @ moins d'uti-
liser un couplage trés lache entre mélangeur
et oscillatrice (tubes séparés).

Pour une M.F. de 1600 kHz, l'image est
pratiquement éliminée pour la réception des
fréquences inférieures & 30 MHz, et le pul-
ling se trouve réduit & une valeur négli-
geable. Mais la sélectivite M.F. est consi-
dérablement abaissée, d'ol obligation d'uti-
liser au moins deux étages M.F.

Aux fréquences superieures a 30 MHz, la
M.F. ne doit pas étre inférieure de 5 &
10 MHz.

Mais de plus en plus, pour la réception
des ondes ;courtes, on adopte les récepteurs
a double changement de fréquence, qui pré-
sentent des avantages extrémement interes-

sants. Nous leur
special.
Amplificateur M.F. 4 un étage :

Figure 1 le schéma classique avec pen-
thode courante. Le circuit plaque est décou-
plé par C; R;. Dans le circuit cathodique
un potentiométre R; (monté en résistance
variable) permet de régler l'amplification.

6BAG

6SK7
K7

réservons un chapitre

Ly
)
=i
L™

Figure 1

c1=02*G3=04=0,1pFS
R1 = 0,1 MQ 1/2 W
R2 =300 ) 1 W
R3 = potentiométre 5u00 () hobiné
R4 =01 MO 1 W
RE = 1000 ) 1/2 W

Rappelons que la pente du tube est fonc-
tion de la polarisation grille, et cette derniére
est elleméme fonction de la valeur de la
résistance cathodique. En augmentant cette
derniére on diminue la pente, donc l'ampli-
fication.

Nous retrouvons le montage de l'amplifi-
cateur H.F. mais comme la fréquence est fixe
et réglée une fois pour toutes, les trams-
formateurs M.F. ont leur primaire et leur
secondaire accordes, ce qui donne la selec-
tivité maximum, superieure a celle donnée
par un primaire apériodique a couplage
serré avec secondaire accorde.
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Les éléments entrant doms la constitution
d'un amplificateur M.F, ne souffrent pas la
médiocrité. Les transformateurs seront d'un

modéle & haut rendement ,donc & circuit
magnétique. Si l'on utilise des transforma-
teurs & air, adopter un modéle avec trim-
mers & air. Les condensateurs de décou-
plage, de premiére qualité, seront du type
non inductif, l'armature extérieure étant mise
du coté masse. Les decouplages se font au
ras des organes & deécoupler (voir ce que
nous avons dit au sujet de l'amplificateur
H.F.) Lorsque cela est possible, les condensa-
teurs de découplage (et les résistances com-
plémentaires) des enroulements M.F. seront
avantageusement logés dans le blindage du
transformateur, avec sorlies de masse indé-
pendantes et séparées.

Ecarter imédiatement les connexions a la
sortie du transformateur, Veiller & ce qu'elles
ne soient pas trop rapprochées et paral-
leles. De préférence, chaque connexion tra-
versera le chdassis par un trou individuel
et non par un trou central unique de grand
diamaétre.

Les résistances R; et R; placées entre
primaire et + H.T. servent de decouplage
et evitent toute réaction parasite. Si l'on
n‘utilise pas d'ontifading, le groupe R, C;
est supprimé et le secondaire du transfor-
mateur simplement relié a la masse.

Amplificateur M.F.
a auto-transformateur :

r

Ce montage est une astuce permettant de
réaliser un amplificateur M.F. & une fré-
quence comprise entre 80 et 150 kHz, pour
un récepteur a double changement de fré-
quence. Figure 2.
6BAG

+HT
Figure 2
C1 = C3 = C4=C5=01 I-‘-F papier
C2 =C6 = 100 a 260 pF mica

R1 = R5 = 1000 () 1/2 W
R2 = 056 M) 1/2 W
R3=33001 W

R4 =01 MO 1 W

On se procure deux anciens transforma-
teurs M.F. type 175 kHz, modéle & air. Aprés

avoir scié le tube carton au ras de chacun
des enroulements, on les réunit cote & céte
et on relie les bobines en serie. On obtient
ainsi un circuit oscillant de fréquence com-
prise entre 80 et 100 kHz.

Afin de conserver une bonne sélectivite,
la licison avec l'étage suivant se f[ait au
milieu de l'auto-transformateur ainsi consti-
tué.

Etage M.F. semi-apériodique :

Pour certains couplages, entre changement
de fréquence et amplificateur M.F., on peut
avoir besoin d'un étage M.F. & large bande
passante. C'est le cas, par exemple de la
ligison d'un adapteur & oscillateur & fre-

quence fixe, avec un récepteur. Schéma
figure 3.
Entree 2 Vers
"‘ Rx
Ii
+HT

Figure 3
C1 = C3 = C4 = C5 = 5000 pF mica
C2 = 50 pF 'mica
R1 = R7 = 2000 &4 5000 () 1/2 W
R2 = potentiométre 10000 () bobiné

I

R3 =68 () 1/2 W
R4 = 50000 () 2 W
R6 = 40000 o 1 W
R6 = 1000 () 1/2 W
R7 = 05 M) 1/2 W

Les bobines sont montées sur tubes iso-
lants @ noyau magnétique, En paralléle,
une reésistance 2000 & 5000 ohms, suivant
la bande passante que l'on désire obtenir
(amcrtissement du circuit oscillant). La résis-
tance variable R, permet de régler la sensi-
bilite de l'étage.

Amplificateurs M.F. a4 plusieurs étages:

Un superhétérodyne ondes courtes doit
comporter au moins deux étages d’amplifi-
cation M.F., méme s'il est précede d'un ou
deux etages d'amplification H.F. Le rdle
de ces derniers est surtout de presélection
(rejection des fréquences images, en parti-
culier).

Deux etages M.F. donnent la sensibilité
indispensable et comme la sélectivité réside
dans la M.F. on a avantage a avoir de ce
cétée le maximum de circuits accordés.
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HF RG ; 7
Figure 4
Ci a C10 = 0,05 a 0,1 }LF papier R7 = 10000 () 1/2 W

R1 = R2 = R6 = R8 = 0,1 M(Q) 1/2 W

R3

200 () 1/2 W

R4 = potentiométre bobhiné 65000 ()

RE = 0,16 MQ 1 W

Notons toutefois que la sélectivité d'un
tel amplificateur, réglé sur fréequence 450
a 472 kHz et qui comporte au moins six
circuits accordes, perme! pratiquement de
séparer deux émissions écartées en fré
quence de 9 & 10 kHz, ce qui convient
parfaitement pour un récepteur de radio-
diffusion, ou, en principe, les stations émet-
trices sont seéparées de 9 kHz. Pour un
récepteur ondes courtes (et particuliérement
ceux de trafic), il n'en est plus de méme,
car les stations chevauchent les unes sur
les autres. Nous verrons plus loin les pro-

cédés ulilisés pour obvier & cet inconvénient.

De plus, disposant d'une grande amplifi-
cation M.F., la tension antifading sera plus
élevée et son action d'cutant plus efficace
qu'elle agira sur un plus grand nombre
d'étages. En ondes courtes le fading est trés
important et ainsi il sera corrigé plus faci-
lement.

Il est inexact de dire que deux étages
M.F. produisent plus de souffle qu'un seul
étage, pour un méme signal. Le rapport
signal-souifle reste le méme quelle que soit
I'amplification M.F. Bien souvent on confond
le souffle avec l'accrochage (ou réaction),
ce qui armive souvent avec deux eétages
M.F. qui fonctionnent trop prés du point
d'accrochage, d'ou le bruit de fond bien
connu de la détectrice & réaction.

Le schéma d'un amplificateur M.F. a deux
élages est donné figure 4, équipé avec
tubes 6BAS.

Il faut alimenter chaque écran par une
résistance chutrice, afin d‘éviter un couplage
indésirable entre étages. Cela est préférable
au dispositif potentiometrique unique alimen-
tant en paralléle tous les écrans.

RO = 100 ) 1/2 W
R10 = 1 MQ 1/2 W
R11 =01 M 1 W
R12 = 1000 () 1/2 W

Dans les amplificateurs MF. a plusieurs
étages, la résistance cathodique sera plus
élevée dans le premier étage, et ira en
décroissant jusqu'au dernier étage. C'est
exactement ce qui se passe en basse fré-
quence. Ainsi l'amplification est reportée
vers les derniers étages, de fagon a réduire
le souffle et les parasites.

Dans cet ordre d'idée, la résistance varia-
ble de cathode servant a régler manuelle-
ment la pente des tubes (commande du
gain) ne sera branchée que sur le premier
etage M.F.

Le schéma d'un amplificateur M.F. & trois
étages 470 kHz se déduit du montage précé-
dent. Une telle réalisation ne peut étre
entreprise que par des amateurs experi-
mentés. Quelques conseils a ce sujet.

Monter les trois étages en ligne droite sur
le chassis. Utiliser du matériel d'excellente
qualité. Tous les découplages seront faits
séparément pour chaque étage; ils seront
placés & l'intérieur des blindages des tranms-
formateurs M.F.; decouplage plaque par
résistance de 1000 ohms et condensateur
0.1 uF; découplage antifading 0,1 mégohm

et 0.1 puF. g
Résistance série 0,15 mégohm dans les
écrans, et polarisation cathodique respecti-
vement 1 500, 1000 et 500 ohms; cela Jdans
le cas de tubes 6K7. N'appliquer gqu'une
partie de l'antifading (au plus la moitie) au
dernier étage avant deétection, ou mieux
retour direct du circuit grille & la masse.

Prendre l'antifading sur la plaque du dernier
tube M.F.

Les avantages d'un amplificatenr M.F. a
trois étages sont: grande sélectivité, anti-
fading excellent, puissance de sortie cons-
tante, énorme sensibilite, souffle plus faible.
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dans la defi-
cience des aigués et un fading deformant
désagréable en téléphonie. On peut remédier
a ces inconvénients en utilisant un, deux ou
trois étages a volonte.

Les inconvénients résident

Pour cela la commutation s’obtient en met-
tant hors-circuit le premier ou le deuxiéme
étage. Placer trois galettes d'un commuta-
teur crdinaire prés du téton grille de chaque
tube M.F., sur le chdssis et les commander
par un méme axe. La sortie du premier
transformateur pourra atlaquer ainsi la 1%,
la 2¢ ou la 3 grille M.F. Inutile de blinder
les fils, mais prévoir un circuit mettant a la
masse les fils inter-élages et les grilles M.F.
inutilisés. L'alignement se’ fera d'abord avec
un seul étage. On rectifiera ensuite l'aligne-
ment avec deux étages, en ajoutant une
petite capacite ajustable sur le fil menant
au téton grille de la seconde M.F. On ajou-
tera une autre capacité pour aligner de
méme les trois étages.

Pour la détection, comme nous avons af-
faire @ de forts signaux, adopter une faible
résistance de charge (0,25 mégohm) pour
eviter la saturation.

Récaption «single-signal » :

Lorsque l'on regoit une onde entretenue
pure (télégraphie) hétérodynée a fréquence
audible par un oscillateur de battement
(B.F.0.). il se produit un phénoméne parti-
culier de sélectivité.

Soit une M.F. réglée sur 455 kHz, avec un
oscillateur M.F. sur 454 kHz; on obtient un
battement audible de 1 kHz (ou 1000 pério-
des-seconde) avec le signal de la station
recue. Si une nouvelle station émet sur une
fréquence inférieure de 2 kHz & celle de la
station que l'on écoute, ce nouveau signal
sera également hétérodyné & 1 kHz par l'os-
cillateur M.F., d'oi brouillage. Méme si la
fréquence de la station brouilleuse n’est pas
exactement & 2 kHz de la station écoutée, il
en résultera un brouillage pénible. L'élimi-
nation de cette image B.F. pose le méme
probleme que celui de l'élimination des ima-
ges H.F.: il faut obtenir en M.F. une sélec-
tivité suffisante pour que le signal soit
rejeté hors de la courbe de résonance M.F.

11 faut donc rendre l'amplificateur M.F.
trés sélectif, de fagon a ne laisser passer
quun seul cdté du battement zéro, au lieu
de deux notes de chaque cété du battement
zéro. C'est ce que les Américains appellent
réception « single-signal ».

La séleclivité necessaire (trés pous-
sée) est difficile a obtenir avec les amplifi-
cateurs M.F. habituels, employant des circuits
accordés ordinaires, sauf si l'on utilise une

M.F. tres basse ou un grand nombre de cir-
cuits accordés. Il est beaucoup plus simple
d'adopter l'‘amplification M.F. & réaction ou
un filtre a cristal de quartz,

Amplificateurs M.F. & réaction:

La reaction M.F. ne peul étre pratiquement
utilisée que sur un amplificateur & un seul
élage (& cause du deéréeglage qu'elle provo-
que dans les circuits accordés) et pour des
MF. de 455 kHz et inferieure. La courbe
de résonance juste au-dessous du point d’'ac-
crochage est exirémement pointue; limage
B.F. d'un signal donné peut étre reduite jus-
qu'a 100 fois pour une note de battement.
La sélectivité élevée donnée par la réaction
atténue sensiblement la réponse du récepteur
aux parasites produits dans les premiers
étages : toutefois, si le signal brouilleur est
plus puissant que le signal désiré, le brouil-
lage n'est pas réduit.

La réaction M.F. permet la réception de la
télégraphie en ondes entretenues pures, en
« accroché », sans oscillateur de battements
séparé. Mais elle procure, lorsqu'on la régle
jusle au-dessous de la limite d'accrochage,
un important gain de sensibilité et de sélec-
tivite M.F., souvent utile pour la réception
de la téléphonie; toutefois, la pureté en
soufire,

1CAV +HT

Figure 5
C1acCd = 005 a 0,1 !l'F papier
R1 =01 M 1/2 W
R2 =300 () 1/2 W
R3 = potentiométre 10000 () bobiné

R4 = 50000 () 2 W
RS = 0,1 M() 1 W
R6 = 1000 () 1/2 W

Parmi les nombreux montages possibles,
nous avons choisi quelques exemples. Le
premier est donné figure 5. La réaction est
obtenue par un trés faible couplage capa-
citif entre la plaque et la grille du tube
penthode; pour ce couplage on enroule
autour de la connexion grille une faible
longueur de fil isolé connecté a la plaque.
Une dizaine de spires suffisent. Le réglage
de la réaction se fait par le potentiométre
R; qui fait varier la polarisation du tube

34 /159



penthode. Il est préférable de faire fonc-
ticnner le tube & amplification réduite (forte
polarisation), ce qui evite la surcharge pour
les signaux puissants et augmente ainsi la
sélectivite effective; le couplage réactif
grille-plaque sera déterminé (par essais) en
conséquence.

Un autre montage consiste, dans un étage
normal M.F. (se reporter & la figure 1) &
insérer entre le condensateur C; de décou-
plage de l'écran et la masse, une résistance
variable de 25000 ohms (type potentiometre).
On fait varier ainsi le taux de découplage
de l'écran. Quand la resistance variable
est a zéro, il n'y a pas de réaction. Mais
lorsque l'on augmente la valeur de cette
résistance, l'action de découplage du con-
densateur C; diminue et & un point donné
l'accrochage se produit. L'étage M.F. entre
en oscillation,

Figure 7
C1 =C2 =4 a5 pF
R = potentiométre 10000 a 20 000 () graphite

a adapter sur un récepteur existant, com-
porte un couplage capacitif réglable entre
les circuits plaque de deux étages M.F. Un
potentiométre R monté en rhéostat, valeur
10000 & 20000 ohms (graphite), permet de
régler le taux de réaction.

4

CAV

+HT

Figure 6

C1a6s = 005 a 0,1
R1 = 01 M() 1/2 W
R2 = 300 () 1/2 W

IlF papier

Le troisiéme montage choisi est beaucoup
plus stable que les préceédents. Sa mise au
point est simple et n'entraine cucun dére-
glage des circuits. Voir figure 6. On dispose
dans la grille suppressor (grille d'arrét) un
circuit accordé LC identique & l'un des
enroulements M.F. et accorde sur une fre-
quence differente de 1 kHz de celle de la
M.F.. de maniére a produire la note de
battement de 1000 périodes-seconde.

Le dosage de la réaction s'effectue par la
résistance variable Ry de 50000 ohms (type
potentiométre) qui shunte le circuit L C et
le court-circuite plus ou moins. Il n'y a aucun
couplage inductif avec les transformateurs
M.F. Ce montage est préférable a celui dans
lequel le circuit de réaction LC est place
dans le circuit de cathode, entre la résistance
R. et la masse.

Un quatrieme montage (figure 7), facile

RI=01MQ1W
R4 = potentiométre 50000 () graphite
RS = 1000 () 1/2 W

Deux petits condensateurs céramiques C,
et C. en série, couplent 'entrée et la sortie
de l'é¢tage M.F. Leur capacité est de l'ordre
de 4 a 5 pF. La resistance variable R regle
le degré de la réaction.

Le montage précédent a l'inconvénient de
provoquer un désaccord M.F. et de plus la

disposition des connexions doit étre calculée
avec soin.

Figure 8, un montage beaucoup plus sta-
ble. Les valeurs ne sont pas critiques et on
peut placer les divers éléments & une
dizaine de centimétres du tube M.F.

La réaction est commandée par la résis-
tance variable R; qui détermine le taux de
découpage de l'écran. Pour la réception de
la teléphonie, on met R, & la valeur zéro.
Pour la télégraphie, on tourne le bouton de
R, jusqu'a l'accrochage.
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Figure 8

C1 =0C2=0C05=1005 a 01 p.F papier
c3 = 0,03 a 0,05 I"'F papler
c4 = 0,01 p.F papier

R1 =01 MO 12 W

R2 = 200 () 1/2 W

R3 = potentiométre 5000 () bobiné
R4 = potentiométre n.-zs'-Mg graphite

RE =01 MO 1 W
R6 = 1000 () 1 W

La résistance variable Ry de cathode est
utile, particuliérement pour l'écoute des si-
gnaux faibles. Mais si elle est trop «pous-
sée », l'amplificateur risque de ne pas os-
ciller.

Le montage de la figure 9 demande une
petite modification au transformateur M.F.
d'entrée. Une bobine de réaction L d'une
vingtaine de spires, est enroulée contre le
secondaire de ce transformateur. Elle est
branchée entre cathode et grille suppressor.
Le taux de réaction est réglé par la résis-
tance variable R,; en série avec celle<i,
un condensateur C, évite toute modification
de la polarisation cathodique lorsque l'on
fait varier la résistance R,. La réaction est
maximum quand la résistance R, est entie-
rement en circuit.

La bobine L doit étre branchée de fagon
a produire l'effet de réaction. Si celui<i
ne se produit pas, inverser le branchement.

D'une fagon générale, dans tous les ampli-
ficateurs M.F. a réaction, on doit metire a
la masse la ligne antifading lorsque l'on

fonctionne prés de la limite d'accrochage,
et bien entendu en accroché,

6 AUS -
6BAS é !
6SK7
MFE ’ e
5t gg i;! <,
3
L R
R
C" 1
i
Figure 9
Ct = C2 = C5 = 0,05 a 0,1 m F papier

c2
R1 =35 O 1 W

R2 = potentiométre 2000 () graphite
R3 = 01 MO 1 W

R4 = 1000 () 1/2 W

Sélectivité variable :

Certains -opérateurs estiment que les
récepteurs & trés grande sélectivité sont
d'une exploitation peu pratique. Ils préfé-
rent un récepteur & sélectivité variable per-
mettant d'élargir & volonté la bande pas-
sante et donnant ainsi la possibilité d'en-
tendre & la fois plusieurs stations voisines,
ce qui facilite la recherche.

On peut classer sommairement les bandes
passantes de la fagon suivante :

1° - largeur 6 a 10 kHz: recherche des
stations, trafic local, trafic V.H.F.;

2° . largeur 2,5 a 3 kHz: trafic téléphonie
DX, réception & une seule bande latérale;

3° . largeur 0,5 kHz: trafic télégraphie
DX.

0,01 !-'-F mica

On trouve facilement des transformateurs
M.F. avec commutateur faisant varier la sé-
lectivité. Nous donnons d’'autre part, au cha-
pitre « Transformateurs M.F. » quelques mon-
tages spéciaux.

La publication de cet article se poursui-
vra dans notre prochain numéro.

~POUR PRESENTER NOS ACTIVITES
FAITES LIRE LA PLAQUETTE

"Qu’est-ce I’Emission d’Amateur?”’
‘ FRANCO SECRETARIAT :

1,20 NF
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L’AMPLIFICATEUR

MOYENNE FREQUENCE J. BASTIDE F8JD

Yoir précédent numéro

Sélectivité variable par tube de couplage :

Ce montage a été utilisé avant-guerre dans
des récepteurs de radiodiffusion de luxe.
Un tube de couplage, monté suivant schéma
hgure 10, permet de faire varier la sélec-
tivité de l'étage M.F. En faisant varier la
pente du tube de couplage, on modifie la
séleclivité de l'amplificateur M.F. Pour la
pente maximum, le coefficient de couplage
est maximum, donc la sélectivité est réduite.
Cela correspond a la tension de polunsa
tion minimum du tube de couplage (resis-
lance variable cathodique R; & zéro). En
augmentant la valeur de celte résistance, on
diminue la pente du tube, donc le ccefficient
de couplage; la sélectivite augmente.

Comparé & un bon circuit accorde, le fac-
teur de surtension Q d'un quartz oscillant
est extrémement élevé pour sa irequence de
résonance. Celleci est prévue & la méme
fréquence que celle de l'amplificateur M.F.

Pour une M.F. de 450 & 500 kHz, la sélec-
tivité donnée par un filtre & un seul quartz,
méme en réglant le filtre au minimum de
sélectivité, ne permet pas la réception cor-
recte de la téléphonie en modulation d'am.
plitude. La parole est toutefois intelligible,
ce qui dans cerlains cas peut étre utile.
L'utilisation normale est pour la réception
de la telegraphie, et également celle de la
téléphonie en modulation de fréquence &
bande étroite.

rl-----h
|
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Tube decouplage

}+HT

Figure 10

+HT
C1 =5 a 10 pF
c2 = C3 = 0,05 a 0,1 “F papier

R1 = 20000 () 1/2 W
R2=2MQ1I2W

La résistance variable R; est du type bo-
biné, valeur 10 000 ohms. Une résistance fixe
de protection R; (resistance dite « talon »)
correspond & la polarisation minimum du
tube utilise.

Filtres a quartz:

Le filtre a quartz est un moyen simple
pour obtenir une sélectivité élevée. Pratique-
ment il est placé a l'entrée de l'‘amplifica-
teur M.F. et fonctionne en filtre sélectif. Il
a été longtemps considére comme la sclution
idéale pour résoudre le probléme de la sélec-
tivité, mais actuellement on a mis au point
d'autres dispositifs, comme nous le verrons
dans un autre article.

R3 = potentiométre 10000 () bobine
R4 0.1 MO 1 W
RS 0,15 MQ 1 W

Pour une MF. de f{réquence superieure
(par exemple 1600 kHz et naturellement
au-dessus) le filtre quartz est mieux adapté
& la téléphonie et permet une réception
pratiquement normale de la parole.

Tout filtre quartz est muni d'un inter-
rupteur permetlant de supprimer son action
(court-circuit du quartz).

Il existe de nombreux schémas de filtres
quartz, certains comportent quatre quartz et
plus. Nous nous bornerons & quatre mon-
tages classiques.

Le schéma de base est celui de la figure
11. Montage en pont, dans lequel le secon-
daire du transformateur M.F. forme les deux
premieres branches du pont (prise mediane).
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Les deux autres branches du pont compor-
tent, l'une le quariz X, l'auire le conden-
sateur de phase C,. Ce dernier, type varia-
ble a qir, doit avoir une capacité maximum
légérement supérieure a celle présentée par
le quartz dans son support; il est réglable
depuis le panneau avant du récepteur.

+HT

Figure 11

c1 C4 = ajustable MF
C2 variable 15 a 25 pF (voir texte)

C3 = ajustable 50 pF
X = quartz

‘Lorsque ce condensateur de phase est ré-
glé & une capacité égale a celle du quariz
et son support, le pont est équilibré. Le
quartz fonctionne alors comme un circuit
résonant série, avec un facteur de surtension
Q extrémement élevé (bande passante trés
étroite). Seul passe le signal & sa fréquence
M.F. propre. En raison de l'extréme sélec-
tivité apportée par le quartz, les signaux
de fréquence différente de 500 Hz sont ré-
duits dans une proportion de 1l'ordre de 100
a 1 et tous les aqutres signaux de fréquence
différente supérieure sont éliminés.

Si le condensateur de phase C, n'exislait
pas, tous les signaux recueillis par le trans-
formateur M.F. d’entrée passeraient a travers
la capacitée présentée par le support de
quartz et il n'y aurait aucun filtrage sélectif.

En plus de 1'équilibrage du pont (que nous
pourrions appeler le neutrodynage) le con-
densateur de phase C, remplit un autre rdle.
La capacité du support de quartz est placée
en paralléle avec le quartz lui-méme et de

ce fait agit comme un circuit résonnant pa-

ralléle, @ une fréquence légérement diffé-
rente de celle du circuit résonnant série pré-
cédemment cité. Ce circuil résonnant paralléle,
n'est auire qu'un circuit bouchon, et tout
signal accordé sur cette fréquence sera pra-
tiquement arrété. La variation de la capacité
de C, permet de déplacer cette fréquence
« paralléle » el d’éliminer ainsi & volonté un
puissant signal voisin. Comme la courbe de
résonance d'un quartz n'est pas symétrique,
la réjection d'un signal indésirable est faci-
litée.

Le transformateur M.F. d’entree est a pri-
maire & haute impédance, & couplage serré
avec le secondaire accordé sur la fréquence
M.F. La sorlie du filtre est couplée au circuit
accordé LC; (sur la fréquence M.F.)
par le condensateur ajustable C; et la prise
sur la bobine L est déterminée suivant 1'im-
pedance du quariz. Seul le condensateur
de phase C, est variable et commandé de-
puis l'avant du récepteur. Tous les autres
sont réglés une fois pour toutes.

Une variante du montage ci-dessus est
donnée figure 12. Elle permet d'utiliser un
transformateur M.F. a secondaire sans prise
médiane, Celleci est constituée par les deux
condensateurs en serie C tous deux du lype
fixe mica, capacité 100 pF. On régle l'accord
du secondaire par le condensateur ajustable
Ci. A la sortie du filtre un second transfor-
mateur M.F., & couplage également serré,
dont l'impédance du primaire est calculée
comme pour la prise sur la bobine L du
montage précédent.

Il est évident que l'on peut intervertir les
dispositifs d‘entrée ou de sortie de l'un a
I'autre schéma des deux figures 11 et 12.

Ces deux montages procurent une sélec-
tivité trop poussée pour une réception cor-
recte de la téléphonie; ils sont plus spécia-
lement prévus pour la réception de la télé-
graphie, ol la bande passante doit étre trés
réduite (de quelques centaines de Hertz).

Etaye MF

Figure 12

C2 = variable 15 a 25 pF
C3 = ajustable 50 pF

Autres valeurs, voir texte,
X = quartz
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Figure 13
Yoir texte pour valeurs.

Figure 13, schéma d'un filtre quartz &
sélectivité variable dans lequel une résis-
tance variable R insérée dans le circuit M.F.
de sortie permet de réduire la sélectivité en
amortissant ce circuit. Noter que ce circuit
accordé L C,, lorsque la résistance R est &
zéro, doit avoir un coefficient de surtension
Q aussi élevé que possible. Le transforma-
teur M.F. d'entrée est a primaire accordé et
a secondaire a faible impédance, couplage
serré, Pour la mise en phase, on utilise un
condensateur variable special C;, du type
compensateur (et non un condensateur dou-
ble) capacité maximum 8 & 10 pF pour
chaque section; ainsi son réglage ne peut
modifier la fréquence de résonance du trans-
formateur M.F. En effet, ce compensateur
agit comme un potentiomeétre capacitif et
maintient une capacité égale aux bornes
du circuit d'entrée, mais en méme temps
fait varier la capacité de la branche du
pont dans laquelle il est monté.

La résistance variable R est pratiquement
constituée par des résistances fixes en série,
avec commutateur de prises (résistance to-
tale 3000 ohms).

V+HT

Figure 14

Enfin, figure 14, un filtre quartz passe-
bande. Deux quartz de fréquence légere-
ment différente, donnent un caractéristique
de filtrte passe-bande au montage. Pour la
réception de la télégraphie, la différence
de fréquence est de l'ordre de quelques cen-
taines de Hertz, alors que pour la réception
de la téléphonie on adopte environ 2 kHz.

Il est facile, & l'aide d'un commutateur de
changer un des quartz, suivant que l'on
désire écouter la télegraphie ou la téle-
phonie. L'‘autre quartz reste fixe et oscille
sur la fréquence M.F.

Hétérotone :

La méthode hétérotone a été présentée
par Lamb en 1936. Elle s'applique unique-
ment & la réceplion de la télégraphie. Tou-
tefois 1'hétérotone ne convient que pour la
réception de signaux forts.

Normalement la réception de la télégra-
phie se fait & l'aide d'un oscillateur de
battements M.F. (B.F.0.). La tonalité pergante
obtenue est fatigante et Lamb a mis au
point un autre mode de réception des ondes
entretenues qu'il a appelé la méthode héte-
rolone.

On utilise un oscillateur B.F. pour moduler
l'onde M.F. dans l'un des étages de l'am-
plificateur M.F. Le résultat est sensiblement
le méme que si cette modulation était appli-
quée au signal & l'émetteur lui-méme. Cette
modulation B.F. est plus agréable & enten-
dre. En l'absence d'onde M.F. aucun son
n'est entendu & la sortie du récepteur, car
I'amplificateur M.F. ne transmettra pas cette
fréquence de modulation B.F.

Cela a'exclut nullement l'usage du B.F.O.
qui renforcera encore la puissance du signal,
et par la variation de la fréquence de batte-
ment M.F. permettra de choisir la tonalité
résultante la plus agréable & l'oreille. La
fatigue de l'opérateur est ainsi considéra-
blement réduite.

Plusieurs réalisations du principe hétéro-
tone sont possibles. Un oscillateur B.F. est
identique & un oscillateur H.F. ou MF., aux
constantes des circuits prés. De méme lin-
jection dans le tube M.F. peut se f{aire de
différentes fagons, comme pour un mélan-
geur H.F.

Nous nous limiterons & deux schémas. Fi-
gure 15 le schéma original donné par Lamb.
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Figure 15

C1 = C3 = €8 = 0,1 ll'Fl!apier
C2 = C4 = 2000 pF mica
C5 =8 p_F 450 V chimique
Rt =350 () 1 W
R2 = 1000 () 1/2 W
R3 = 60000 () 1/2 W
R4 = 20000 () 1 W
R6 = R7T =01 MO 1 W
R6 = 0,05 a 0,1 M() 1/2 W

L'oscillateur B.F., tube triode quelconque
(ou penthode montée en triode) est équipe
avec un transformateur B.F. du type push-
pull d’entrée pour amplificateur basse fré-
quence. Le primaire, grice & sa prise mé-
diane, comporte les enroulements grille et
plaque de loscillateur classique. Le conden-
sateur fixe C accorde l'ensemble sur une
fréquence B.F. déterminée; par essais, on
cherche une valeur de capacité donnant
une fréquence comprise entre 500 et 1000
Hz. Cette capacité C varie suivant le nombre
de spires de l'enroulement primaire et de
la section du circuit magnétique; on com-
mencera les essais avec 500 pF.

La tension oscillante B.F. est prise sur le
secondaire du transformateur et injectée
dans la grille écran du tube penthode M.F.
(de préférence le premier étage), si le récep-
teur comporte plusieurs étages M.F. La resis.
tance de charge R; du secondaire du
transformateur B.F. sera ajustée pour la
tension d'injection convenable.

Les valeurs sont données a titre indicatif.
Trois valeurs sont & déterminer avec soin:
condensateur shunté C; R; de grille et résis-
tance de cathode R,. Si leurs valeurs ne
sont pas correctes, des oscillations de blo-
cage peuvent prendre naissance; on les
reconnait & un « hachement » de 1'onde regue
et & des sifflements d'interférence. Ce reglage
ne présente pas de difficulté et demande
un peu de patience.

Une amélioration peut étre apportée au
montage en utilisant un tube triode hexode
qui remplira les deux fonctions. L'injection
de la modulation B.F. se fait alors dans la
grille Gy; on a ainsi une séparation des
différentes fonctions.

Figure 16 le schéma de 1'hétérotone avec
tube hexode en M.F. Ce schéma donne une
variante de l'oscillateur B.F., avec le mon-
tage classique & tube double-triode; le
transformateur B.F. du montage précédent

est supprimé et remplaceé par une
simple inductance BF. & circuit ma-
gnélique (donc sans prises) impédance

1 Henry environ. Le condensateur C; accorde
cette inductance sur une fréquence de 500 &
1000 Hz (prendre 3000 a 5000 pF).

+HT

Figure 16

Cl1 = C3 = C4 = C5 = C6 = 0,1 l-'-F papier
c2 = 0,01 |-"F mica

C7 = voir texte

R1 =500 () 1 W

R2 = 15000 () 1/2 W

R3 = 50000 () 1 W

R4 = 1000 () 1/2 W

RS =01 M) 1 W

R6 = 1500 () 1 W

Si l'injection B.F. dans la grille G3 est
trop importante, on remplacera la résistance
Ry par un potentiomeétre (carbone) de méme
valeur et on reliera le condensateur de cou-
plage C; au curseur. On peut ainsi doser
le taux d'injection de la modulation B.F.
On remplace ensuite le potentiométre par
deux resistances en série, dont les valeurs
sont déterminées par la position du curseur
du potentiometre.

On peut également régler ce taux d'injec-
tion en modifiant la valeur des condensateurs
C,_, et C5.

L'oscillateur hétérotone doit étre soigneuse-
ment blindé (blindage en fer) de fagon a&
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supprimer toute induclion sur l'amplificateur
BF, ce qui se traduirait par une tonalité
continue dans le haut-parleur. Il est aussi
trés important d'éviter tout rayonnement de
l'oscillateur BF vers l'amplificateur MF car
il en resulterait un signal continuellement
modulé.

En conclusion, précisons que l'hétérotone
est ulilisé sur plusieurs récepteurs de trafic
professionnels, Comme nous l'‘avons dit il
n'est utilisable que pour les signaux forts.
Il donne l'avantage de permettre, aprés dé-
tection, I'emploi d'un filtre BF sans que l'on
ait @ se préoccuper des glissements ot des
réglages du BFO et de l'oscillateur HF. Mais
il présente l'inconvénient de produire une
méme note pour toutes les émissions regues,
d'ou suppression de toute sélectivité audi-
tive.

Prise de courant H.F. ou M.F.:

Supposons que nous ayions & prélever sur
un récepteur le courant HF ou MF sans af-
fecter le fonctionnement de l'appareil. Par
exemple pour des mesures ou pour alimenter
en derivation un autre appareil.

Deux applications entre autres: adapteur
pour téléphonie NBFM (modulation & bande
etroite de fréquence) ou dispositif a@ double
déphasage pour la télégraphie & ondes en-
tretenues pures.

L'opération est facile a l'aide d'un tube
triode de couplage monté en cathode fol-

RADIO-REF
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Figure 17

lower. Figure 17 le schéma correspondant.
Le chauffage et la tension anodique sont
pris sur le récepteur lui-méme. La résistance
cathodique R sera fonction du tube utilisé.
Sur le schéma le courant MF est pris au
point X sur la connexion plaque du premier
tube MF mais on peut qussi bien le prendre
en Y ou en Z (grille ou plaque du second
tube MF).

Le tube triode de couplage est d'un type
quelconque (ou penthode montée en triode).

RESEAU FO9TM

Horaire : sur 7040 kHz, le dimanche ma-
tin de 0830 & 0900 TU ; sur 3590 kHz, le
jeudi soir, de 1915 a 1945 TU.

Réseaqu 7 MHz : Position des stations aprés
I'exercice du 28 octobre 1962 :

F8TM., 376 points (gagne le prix de novem-
bre 1962, mais sans attribution effective :
membre du Conseil) F8IL, 373 ; F3PQ,
350 : F9NY, 305 : F3MD, 270 ; F3PL, 251 ;
F3ND, 246 ; F8NC, 243 ; F2TP/YL, 238 :
FYUN, 224 ; F8DZ, 199 ; F3BG, 196 ; F3NT,
184 ; F8QJ, 183 ; F8HG, 177 ; F9RO, 141 ;
F2CB, 99 : F8LV, 93 ; FIMB, 71 ; F2KF,
70 ; F9IF, 58 ; FABR], 55 ; F3W], 52 ;
F90Q, 51 ; F2WL, 36 ; F3DM, 28 ; F2PO,
24 ; F3AT, 11 ; F8PS, 7 ; F8IH, 3, a cha-
cun de F2LC, F8RQ, F2NB, F3IM, F3BX, 1
point.

Réseaqu 3.5 MHz : Position des stations
aprés l'exercice du 25 octobre 1962 :

F8BMW, 818 points ; F3ND, 417 ; F3PQ,

232 ; F9DW, 226 ; F90Q, 66 F3HY, 63 ,
F8LV, 55 ; F2PO, 43 ; F2LC, 35 ; F8IL, 23 :
F2RN, 1 point.

g F8LV (REF 618).

Horaire des cours de lecture au son. —
Emissions effectuées également par la sta-
tion du Ministére de la Guerre FAV22 :

a) fréquence 3881 kHz, de 2000 & 2030
TU pour les débutants : lundi, vendredi :
moyens : mardi, mercredi ; forts, jeudi.

b) fréquence 6825 kHz, de 0800 & 0830
TU, et de 0910 & 0940 TU en direction de
I'A.F.N. le dimanche seulement, pour les
forts.

Les textes diffusés comprennent en pre-
miére partie un texte chiffré (par groupes
de 5 lettres, chifires ou signes de ponctua-
tion), et en seconde partie du langage clair.
Chaque partie est répétée une fois aprés
premiere transmission.

Cours de lecture au son par disques (en A3)

Fréquence 5892 kHz, a) le samedi, de 1300
a 1330 TU : b) le dimanche, de 0915 a 0945
TU.

Ces cours sont a l'intention des débutants
et se déroulent sur un cycle de 8 semaines.
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Radio ref 1963

LES TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE ”»

Généralités. — Les transformateurs utili-
sés dans l'amplification MF sont des filtres
passe-bande, c'est-d-dire calculés pour le
passage d'une bande de fréquence déter-
minée. Ils sont construits suivant l'usage au-
quel est destine l'amplificateur et on peut
les calculer pour tout degré de sélectivite.

Les filtres passe-bande comportent deux
ou plusieurs circuits accordés, couplés en-
semble. Le filtre de la figure 1 est le trans-
formateur MF classique avec couplage in-
ductit entre les deux circuits accordes.

+HT
Figure 1

CAV

La courbe de selectivité de l'ensemble
varie suivant le couplage. On construit des
transformateurs MF & séleclivité variable,
soit par variation mécanique du couplage

inductif, soit par hobine auxiliaire. Nous
n’insisterons pas sur ces transformateurs
bien connus. Notons simplement que les

transformateurs a circuit magnétique don-
nent une meilleure amplification que ceux a
air.

+ HT

BASTIDE F8JD

D'une maniére générale, les .iransforma-
teurs MF doivent étre constitués par des
bobines ayant un coefficient Q (coefficient
de surtension) le plus eleve possible. Il est
bien preferable d'utiliser des transformateurs
ayant un excellent coefficient de surtension,
ce qui évite de pousser l'amplification des
tubes. On réduit ainsi trés sensiblement le
bruit de fond. Nos transformateurs MF de-
vront donc avoir les pertes les plus réduites,
Cela conduit aux bobinages & circuit ma-
gnétique & pot fermé, qui présentent d'au-
tant plus d'intérét que la fréquence MF est
élevée.

Une mention particuliere pour le montage
de la figure 2. Deux transformateurs MF du
type «inter-élages» sont montés en série
et couplés entre eux par un condensateur
ajustable C de faible valeur. Ce couplage
doit étre aussi faible que possible, compati-
ble avec un gain d'amplification normal. Si
la capacité de C est trop forte, la sélecti-
vité sera réduite.

Il ne faut pas, lorsque l'on regle le trim-
mer de l'un des transformateurs, atfecter le
réglage des trimmers des enroulements de
l'autre transformateur.

On utilise en C soit un condensaleur ajus-
table mica (ou air) 3-30 pF, réglé aux en-
virons de 6 & 10 pF (cela pour MF de 450

a 500 kHz), soit deux fils isolés torsadés
ensemble sur une longueur de 20 & 25 mm.

Ce montage est trés intéressant, car il per-
met d'utiliser des transformateurs MF cou-
rants. Si le récepteur n‘a quun seul étage

CAV

Figure
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MF, on placera le dispositif entre le tube
MF et la détection, Avec un récepteur a
plusieurs étages MF, la meilleure place pa-
rait étre entre le lube mélangeur et le pre-
mier tube MF.

Régle dans les deux cas: adopter la ca-
pacite de couplage minimum, donnant un
gain suffisant. Nous recherchons la_ sélec-
tivité et non la sensibilité. On' aligne avec
la capacite de couplage minimum, puis on
augmente cette capacité jusqu'au degré de
sélectivité désiré (un oscilloscope sera trés
pratique pour ce réglage).

Pour une moyenne fréequence de 80 a
100 kHz, ce montage donne une sélectivité
excellente. C'est le cas du récepteur & dou-
ble changement de fréquence.

Le filtre figure 3 est composé de trois
circuits accordés. Le premier L, C, est placé
dans le circuit plaque du premier tube. Le
second, comporte L, Co C; Lj tous ces élé-
ments en série; ce circuit est composé d'élé-
ments symétriques, dont la valeur est telle,
qu'en l'absence de la bobine M, le circuit
est accordé sur la méme fréquence que celle
du premier circuit Ly C,. La bobine M déter-
mine le couplage entre les deux moitiés
L» Ca et Ly C; et cefte bobine M diminue la
fréquence de résonance du systéme L, C,
Ly C;. Le troisiéme circuit L; C; est dans le
circuit grille du second tube, et accordé sur
la fréquence du premier circuit. Ce filtre a
donc deux fréquences de résonance, ce qui
permet d'obtenir une courbe aplatie pour
la sélectivité. La largeur du sommet de cette
courbe est fonction de la réactance du dis-
positif de couplage mutuel (bobine M); si
cette réactance est augmentée (inductance
p'us grande), les deux fréquences de réso-
nance différent de plus en plus et la courbe
du filtre est élargie.

Lorsque l'on désire une sélectivité pous-
sée, on adopte le montage de la figure 4
a trois circuits simples accordés. I1 permet

de réduire le nombre de transformateurs MF.
Dans ce filtre nous avons un couplage induc-
tif entre la bobine centrale et chacune des
bobines exirémes; le circuit médian assure
un couplage & résonance pointue entre les
deux autres. La bande passante est trés
étroite; par exemple pour une largeur de
bande de 5 kHz, on a un affaiblissement

MY gMy
Loy L C
1 C2 5- 3
Ly Logmbs
+HT CAV
Figure 4

moindre que 1 dB; on a déja 6 dB pour
6 kHz et 15 a 16 dB pour 9 kHz. Un tel
ensemble, conjugué avec un ou deux trans-
formateurs MF dont le couplage est assez
fort, fournit une courbe de sélectivité qui se
rapproche considérablement de la forme car-
rée correspondant au cas optimum. Les deux
premiers circuits ont un couplage serre, le
couplage du troisiéme est moindre.

Enfin, un dernier montage, peu connu, est
celui de la figure 5. I1 donne une courbe
aqux cOlés presque verticaux, rectilignes et
un sommet plal. Le couplage est obtenu par
deux petites inductances & mutuelle négative
M et par la réactance capacitive commune
C. Les deux petites bobines (constituant M)
sont inter-enroulées sur la méme carcasse
et connectées en opposition comme repré-
senté sur le croquis accompagnant le sche-
ma. Nombre de spires 6 a 10 en fil 3/10°
deux couches coton ou soie, sur carcasse
d'un diamétre de 12 mm, l'ensemble placé
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dans un blindage separé. Les deux transfor-
mateurs MF, et MF, sont du type normal,
chacun dans son blindage.

Couplage MF par capacité et inductance.
— Dans les récepteurs tres sélectifs, on em-
ploie, a la place des transformateurs MF,
des circuits accordés couples uniquement par
capacite.

Considérons les deux shemas de la fig. 6.
Les circuils oscillants sont placés chacun
dans un blindage, de fagon & supprimer tout
couplage inductif. Deux méthodes classiques
de couplage capacitif sont possibles.

Figure 6 A, couplage par le condensateur
C: entre les extremités «chaudes» des cir-
cuits oscillants. C'est un couplage & haute
impedance, et ld couplage sera d'autant
plus reduit que la capacite de C sera plus
faible. La valeur de cette capacité de cou-

plage est toujours tres réduite, de 1'ordre de

quelques picofarads.

Figure 6 B, le couplage se fait par le con-
densateur C, placé a la base des bobines.
C'est un couplage a basse impédance et a

| e

CIRES
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Flgure 8

linverse du cas précedent, le couplage di-
minuera quand la capacité de C. cugmen-
tera.

Examinons quelques applications prati-
ques, La disposition de la figure 6A (la
plus utilisée) peul comporter deux, trois ou
quatre circuits accordés & la suite. Figure 7
un montage & 4 circuits.

Chaque circuit accordé est placé dans un
blindage individuel. Les condensateurs C,
de couplage ont une capacité de 4 a 5 pF.
Les quatre boitiers sont placés cote & cote,
en carré. Tous les circuits sont accordés sur
la méme fréquence MF. La selectivité d'un
tel ensemble est extrémement pointue et
seule la réception de la télégraphie est pos-
sible.

Pour recevoir convenablement la télépho-
nie, il faut aqugmenter la bande passante.
Une solution consiste & accorder deux des
circuits (le 2° et le 4°) sur une fréquence MF
légérement différente, de fagon & obtenir
une courbe de sélectivité carrée au som-
met. Mais on perd le bénefice de la trés
grande sélectivité pour la réception de la
télegraphie.

Une solution élégante est donnée par le
schéma figure 8. A l'aide d'un commutateur
bipolaire @ deux directions (connexions cour-
tes et blindées) on insére, pour la réception
téléphonie, deux condensateurs fixes C. et
C; qui accordent les 2° et 4° circuits sur une
fréquenze voisine de celle des 1°F et 3 cir-
cuits (position du bas). Pour la réception de
11 télégraphie le commutateur est en posi-
tion du haut, et les quatre circuits sont ac-
cordés sur la méme frequence.

La valeur des condensateurs C. et C; dé-
pend de la fréquence MF et de la constitu-
tion des circuits accordés. Elle est de.l'ordre
de quelques milliers de picofarads.

Enfin un: autre mode de couplage MF 4
haute séleciivité, combine les deux shémas
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Figure 7

%

Figure 8

de la figure 6. On obtient le monlage de la
figure 8.

Le condensateur de coup‘uge C, a haute
impédance des deux premiers circuits est
réglé une fois pour toutes (4 a 5 pF). On
fait varier la selectivité par un commuta-
teur qui insére les condensateurs de cou.
plage & basse impédance C; C; C; de capa-
cités différentes. La résistance R assure la
polarisation de la grille du second étage
d'amplification MF.

Filtre MF a selsctivité variable. — Une

applicalion du couplage capacitif précédent
est donnea figure 10.

Ls condensateur variable C couple les
deux circuits, et le couplage augmente lors-
que la capacité de C diminue. En plus, la
résistance var'able R fait varier le facteur
de surtension de l'un des circuits accordés.

La combinaison du couplage capacitif et
de la variation du facteur de suriension per-
met de modifier la séleciivité dans une large
gamme.

Réalisation de transformateurs MF. —
Nous ne conseillens pas a l'‘amateur non
outillé de construire luiméme ses transfor-
mateurs MF- d’autant que l'on trouve actuel-
lement dans le commerce la plupart des
types nécessaires pour toutes sortes de fre-
quences.

Toutefois, si l'on désire proceder a des
essais, toujours utiles, voici quelques indi-
cations pratiques :

1° Transformateurs 25 a 100 kHz. — Si
l'on ne peut se procurer de tels transfor-
mateurs, on utilise des transformateurs a
air 450 a 500 kHz, et on remplace les bobi-
nages soit par des nids d'abeilles de valeur
voulue, soit par de simples enroulements
bobinés en vrac avec du fil 15/100 a 20/100
de mm, deux couches soie.

2° Transiormateurs 450 a 500 kHz., —
Sans hesitation ces transformateurs seront
achetés dans le commerce. Le modéle pour
la ligison détecticn dicde est & couplage
plus serré que celui de liaison entre le mé-
langeur et le premier étage MF. On augmen-
tera la sélectivité en utilisant ce demnier
avant la detection diode. )

Si l'on veut augmenter l'écartement entre
les deux enroulements {(augmentation de la
sélectivité) il est souvent difticile de décoller
l2 bobinags & déplacer. Chauffer & l'aide
d'une lampe & rayons infra-rouges, et en
quelques secondss le bobinage se décollera.

Ne pas trop rapprocher les enroulements
des extrémités du blindage, ce qui provo-
querait des pertes sensibles. Les maintenir
a une distance é3jale ‘au moins au diamétre
de la bobina, =
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Pour certains transformateurs MF on modi-
fie la séleclivité en inversant les connexions
de 1'un des enroulements.

3° Transformateurs 1600 kHz. — Un pre-
mier procédé consiste a prendre des trans
formateurs MF standards 455 kHz et a enle-
ver un cerlain nombre de spires, en contrd-
lant l'accord avec un «grid-dip». Il y aura
lieu de retoucher le couplage entre les deux
bobines; le degré de couplage dépend de
la largeur de bande de fréquences & rece-
voir. Il sera plus serré pour un récepleur
téléphonie que pour un récepteur strictement
réservé a la télégraphie.

On peut constituer un transfcrmateur
1600 kHz en enroulant 120 spires de fil
15/100 sous soie, en vrac, sur un tube en
carton bakélisé diametre 10 mm, longueur
de chaque bobine 10 mm environ. Chaque
bobine sera accordéz par un trimmer mica
provenant de transformateurs 450 & 500 kHz.

La distance entre primaire et secondaire sera
de l'ordre de 30 & 40 mm. ; cette distance
peut étre réduite pour le transformateur pre-
cédent un tube détecteur diode.

Le coefficient d'induction mutuelle entre
les deux enroulements doit étre négatif, afin
d’'éliminer linfluence de la capacité para-
site entre les circuits, et par suite le cou-
plage capacitif qui en résulte. Si les bobina-
ges sont enroulés dans le méme sens, on
adoptera le branchement suivant : entrée
primaire & la plaque, sortie primaire au +
HT, entrée secondaire a l'antifading (ou a
la masse), sortie secondaire a la grille,

4° Transformateurs 4 MHz. — Une MF
sur 4 MHz (4000 kHz) peut é&tre utile pour
les fréquences elevées. Le tromsformateur
est conslitué par un tube carlon bakelisé,
diameétre 10 mm, longueur 60 mm. Le pri-
maire comporte 36 spires en fil 25/100 émail-

0y

1é, enroulées a spires jointives, longueur de
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l'enroulement 12mm. Le secondaire elst iden-
tique, mais avec seulement 33 spires. La
distance entre les deux enroulements est de
13 & 15 mm. ils sont accordés par des con-
densateurs ajustables 3-30 pF a air de pre-
férence, et logés dans un blindage d'un dia-
meétre minimum de S50 mm.

5° Transformateurs 9 & 11 MHz, — Su_r
un tube carton bakélisé, ou mieux en troli-

" tul, diameétre 14 mm, longueur 60 mm, en-

rouler d'abord & spires jointives 19 spires
de fil 30/100, émaillé, longueur de l'enrou-
lement 8 mm. Puis & 15 mm un second en-
roulement identiue. Voir figure 11,

Bobiner les enroulements dans le méme
sens. Sur la figure nous avons indiqué le
branchement des fils de sortie, les connexions
grille et plaque étant vers l'extérieur. Une
légére couche de vemis special HF sera
passée sur les spires, afin de les maintenir
en place.

G P
. BT_._.‘IS ———TB
14
T—
M +HT

Figure 11

Chaque enroulement est accordé par un
condensateur ajustable 3-30 pF. Choisir de
préférence le modéle & air, ou le modéle
céramique & disque rolatif. La parlie mobile
de ces condensateurs sera soudée coté masse
ou haute tension (cété froid). Les blindages
seront des boitiers carrés, minimum 40 mm
de cote. ‘

Si l'on veu! réduire la frequence a une
bande comprise entre 6 et 8 MHz, le nom-

bre de spires de chaque enroulement sera

porté & 40, On commence & enrouler & spires
jcintives une quinzaine de spires en com-
mengant par l'extérieur, et les 25 spires res-
tantes seront enroulées en vrac les unes au-
dessus des qutres du cdié intérieur de l'en-
roulement.

Afin de pouvoir régler facilement le cou-
plage entre primaire et secondaire, il est
conseillé d'enrouler l'un d'eux sur un tube
en carton léger coulissant sur le tube sup-
port principal. Lorsque le couplage convena-
ble sera déterminé une goutle de cire immo-
bilisera l'enroulement mobile. Noler que
pour ces f[requences et avec des transfor-
mateurs a a.r, le coefficient de couplage va-
rie rapidement avec la fréquence.

6° Note. — Lorsque l'on modifie un trans-
formateur MF en enlevant des spires, mais
sans changer la distance du primaire au
secondaire, le couplage augmente avec la
fréquence. 11 faudra donc augmenter l'écar-
tement des deux bobines (aprés avoir en-
levé les spires) si l'on veut conserver une
selectivité suffisante.

7° Mesure MF. — Pour mesurer la fre-
quence d'accord d'un enroulement de trans-
formateur MF une méthode pratique consiste
dans l'emploi d'un «grid-dip»>. On évite
l'influence du second enroulement en le de-
saccordant a l'aide d'une capacité de l'or-
dre de 500 & 1000 pF. Cette méthode est
préférable a celle qui consiste & court-cir-
cuiter ce second enroulement.

Modification du couplage d'un transforma-
teur MF, — Signalons une astuce qui permet
de modifier simplement le couplage des en-
roulements d'un transformateur MF. I1 suffit
de placer entre les deux bobines un morceau
de clinquant de cuivre ou laiton. Ce clin.
quant est relié & la masse et suivan! sa
suriace, on diminuera plus ou moins le cou-
plage. Procédé f{acile pour aiugmenter la
selectivité d'un étage d'amplification MF.

FEREF

EMISSIONS EN JANVIER

Jeudis 3 et 17: 1200 TU sur 7052 kHz
Vendredis ‘4 et 18 : 1830 TU sur 14 150 kHz
Vendredis 4 et 18 : 1915 TU sur 3 600 kHz environ

(Premier et troisigme jeudi de chague mois — répétition le lendemain vendredi)
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L’OSCILLATEUR haute fréquence

| par J. BASTIDE, FBJISW‘

Cet arlicle est le complément de celui paru dans le précédent numéro et qui traitail la
partie mélangeur du changement de fréquence en OC.

En séparant I'étude de ces deux fonctions (melangeur et oscillateur), on saisil mieux de
quelle fagon on doit agir pour améliorer les performances d'un récepteur existant, ou bien la

détermination du schéma d’un futur récepteur.

Caracléristiques. — De la stabilité de l'os-
cillateur HF dépend celle du récepleur. Nous
devons donc apporter tous nos soins dans ce
sens.

Du point de vue mécanique, le chdssis el
le panneau avant seront constitués en t(0le
épaisse et rigide pour éviter qu'une pression
sur le cadran ne provoque une variaiion de
fréquence. Utiliser un fleclor pour la liaison
mécanique du cadran au condensateur varia-
ble. Aucune partie de l'oscillateur ne doit
vibrer mécaniquement; réaliser des conne-
xions courtes et une consiruclion mécanique
rigide. Le récepieur devra éire insensible aux
chocs mecaniques.

Du point de vue thermique, eéloigner suf-
fisamment le tube du condensateur variable
et des bobinages, afin d'eéviter loule irans-
mission de chaleur par rayonnement du tube.
La bakélite et les isolants moulés se défor-
ment sous l'effet de la chaleur; il n'en est
pas de méme da la siéalite et celleci sera
utilisée comme isolant dans loute la partie
oscillaieur H.F. Il va sans dire que les bobi-
nages et condensateur variable seront choisis
dans des modéles indéformables.

-Du point de vue électrique, la iréquence
de l'oscillateur devra étre insensible aux va-
rialions de lension alimentalion. La tension
anodique appliquée a la plaque du tuke os-
cillateur sera aussi réduite que possible, en
tenant compte de la puissance H.F. qu'il doit
délivrer, de fagon & diminuer l'échauifement
du tube.

Le circuit oscillant ne souffre pas la médio-
crité. Le coeefficient Q doit étre le plus éleve
possible, condilion primordiale. 1l ne faut pas
croire que la mauvaise qualité du bobinage
paul éire compensée par la résistance néga-
tive du tube (amortissement inadmissible dans
ce cas).

Les harmoniques devront éire réduils au
maximum pour éviter les interférences para-
sites. On adoptera un rapport L/C du circuit
oscillant aussi faible que possible (forte capa-

cité), ce qui augmente la stabilité. Attention
aux condensateurs fixes que l'on peul étre
apgelé & brancher en paralléle sur le conden-
sateur variable; ils doivent éire absolument
invariables. Il faut que la capacite de la
grille par rapport @ la masse soit négligeable
devan! la capacité résiduelle du circuit d'ac-
cord.

La réaction ne sera ni trop forte, ce qui
augmenle le laux d’harmoniques el provogque
de nombreux siiflemenis, ni trop faible car
alors la puissance H.F. de sorlie sera insufli-
sante. Ce réglage de la réaction sera d'au-
tant plus délical que le rapport L/C sera plus
élevé. Noter que la stabilité sera d'autant
plus grande que le iaux de réaclion sera
réduit (sous la réserve de puissance ci-des-
sus).

Enfin il est trés intéressant de stabiliser la
tension plaque par un tube régulateur a gaz,
mais il ne faut pas croire que cela suffit pour
stabiliser la fréguence d'oscillation (loin de
la). Ce procedé n’'exclut nullement le respect
des remarques precédenles.

I! se produit loujours un glissement de fré-
quence lorsque l'on met le récepteur en roufe.
C'est inévitable en raison de l'échauffement.
La stabilisation doit se produire au maximum
au Lout de vingt & trente minuies.

Oscillateur @ couplage élecironique. —
C’est l'oscillateur E.C.O. bien connu. Le cou-
plage entre le circuit d'ulilisation (plague) el
le circuit oscillant (grille, cathode) étant pure-
men! électronique, le tube doit éire du type
penthode, dont la grille suppressor est & un
poteniiel H.F. nul et se comporte comme un
écran parfait.

Le tube & grille écran (téirode) convienl mal,
la grille écran jouant le rdle de grille accé-
lératrice et non d’écran H.F..

Il faut donc utiliser un tube penthode, avec
le suppressor relié directement & la masse
(par une connexion large et courle) et non &
la cathode, comme cela est parfois indiqué.
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La stabilité de

I'oscillation dépend de
I'emplacement de la prise de cathode. On ne
peul faire celle prise au hasard, en ienant
compte des descriplions. Aprés avoir déter-
miné « grosso-modo » cette prise, on la dépla-
ce par {raclion de spire en [aisant varier la
tension anodique et on contréle la dérive de
fréquence. Il est un point pour lequel cetic
deérive est minimum; c'esl le point convena-
ble de la prise de cathode.

Il est obligaloire d'alimenter l'oscillateur
avec une lension ancdique stabilisée par tube

& gaz.

Le schéma de l'oscillateur E.C.O. est don-
né figure 1. La tension d'oscillation peut
elre prise en trois points : X, Y ou Z.

6AUG6
6J7

6347 R3
c3
: pl
L R4
b/ +HT
FIGURE 1
€1 = 100 pF
€C2=C3 =001 a 0,1 uF
R1 = RZ = 50 000 ()
R3 = 25000 ()
R4 = 2000 Q)
En prenant cette tension au point X (la

connexion se f[ait directement a la broche
plaque du support du tube), on réduit le pul-
ling puisque l'on a un couplage électroni-
aue entre le circuil d'oscillation et le tube
mélangeur. Toutefois, la tension oscillatrice
est faible, ce qui limite les cas d'applica-
tion.

Au point Y (grille) la tension oscillatrice
est plus élevée, mais la stabilité n'est plus
celle de I'E.C.O. puisque l'on perd le béné-
fice du couplage électronique. Dans ce cas
la résistance plagque Rs est supprimée.

On adopte aussi la prise Z sur la ca-
thode. La stabilité est meilleure qu'en Y
mais la tension est faible.

L'oscillateur E.C.O. présente donc l'incon-
vénient de ne donner qu'une faible puis-
sance au point X, seul point assurant réel-
lement la stabilité du couplage éleclronique,
Fuissance bien souvent insuffisante pour
donner une pente de conversion convena-
ble du tube mélangeur. De plus, la cathode

n‘est pas & la masse; elle se trouve & un
certain potentiel H.F. ce qui provoque (aux
fiéquencss supérieures a 14 MHz) un ron-
flement di & l'induction du filament pour les
tubes & chauffage 6,3 V et au-dessus. Ce
ronflement n'est pas génant avec les tubes
2,5 V et a chaulfage direcl. De plus l'onde
émise est chargée d’harmoniques, d'ou ap-

rarition de {réquences parasiles (que 1'on
paut confondre avec des fréquences ima-
ges).

Tout iype de penthode H.F. & penie fixe
convient, avec bien entendu préférence pour
les tubes modernes donnant un meilleur
rendement aux fréquences élevées. La
grille suppressor doit éire accessible sépa-
réement.

Oscillateur triode E.C.O. — Nous venons
de voir que l'oscillateur & couplage électro-
nique E.C.O. devait étre monlé avec un tube
penthode dont la grille suppressor est ac-
cessible et mise directement & la masse.
Néanmoins on peut adopter le montage ci-
aprés (fig. 2) qui donne une stabilité salis-

faisante.
6cé [ca L
R1 6J5S ; VR R2
/]

c2 +HT
",_,vcr‘: melangeur

W
FIGURE 2
€1 = 100 pF
€2 = 10pF
€3 =001 & 0,1 ,F
R1 = 22 000

R2=150000) 2W
VR = tube régulateur de tension
La plague est mise a la masse du point
de vue polentiel H.F. par le condensateur
Cs de 0,1 uF (qui sera efficacement doublé
par un condensateur mica ou céramique de
1000 a 2000 pF).

La tension d'oscillation est prise sur la
cathode. Méme observatlion au sujet du ron-
flement que pour le tube penthode.

La tension plaque est stabilisé2 par un
tube réqulateur & gaz, type OA2 par exem-
ple, qui donne une tension de 150 V. On
peut aussi prendre un réqulateur lype 0B2,
donnant une tension régulée de 105 V,

Oscillateur triode classique. — Lorsqu'il
est bien utilisé, ce montage est préférable
& l'oscillateur E.C.O., car il donne facile-
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ment un"e cerlaine puissance, méme aux
fréquences élevées. La cathode étant direc-
lement reliée a la masse, il n'y a pas a
craindre de ronilemenis. Il est toutefois plus
sensible que 1'E.C.O. qux variations de ten-
sion anodique. Mais on dispose de plusieurs
moyens pour corriger cet inconvénient,
comme nous le verrons par la suite.

La tension appliquée a la plaque devra
étre réduite & la valeur minimum compa-
tible avec la puissance nécessaire au tube
mélangeur. Cette réduction diminue les
chances de glissement de fréquence, en di-
minuant l'échauffement du tube.

2 +HT
Rz
L2
FIGURE 3
C1 = 100 pF
€2 =001 & 0,1 ,F
R1 = 50 000 )
R2 = 10000 & 25000 Q)

Le schéma type de l'oscillateur triode
classique est celui a circuit grille accordé,
suivant figure 3. C'est celui qui donne les
meilleurs résultats en ondes courles. L'ali-
mentation du circuit plaque (enroulement de
réaction) se fail en série.

La résisiance R: (circuit plaque) a une va-
leur comprise entre 10000 et 25000 ohms.
Elle sert d'une part de découplage, d'aulre
part regle la tension plaque du tube et
ameliore la stabilisation de la tension d'ali-
mentation.

La tension H.F. d’injection est prise de
préférence au point X sur le circuit oscillant
de grille. On peut également la prendre
aux aulres poinis Y ou Z.

Les deux bobines Li ou L: sont placées
sur un méme mandrin cylindrique, a la suite
'une de l'autre, et enroulées dans le méme
sens. Les enlrées et sorties des enroule-
ments correspondent exactement au schéma
de la figure 5.03. La distance enire les deux
bobines est de quelques millimétres.

Le seul point délicat est le nombre de
spires de la bobine plaque L= Voici com-
ment 'on procéde pour la mise au poini. On
commence les essais avec un nombre de

spires égal aqu tiers environ de celui de la
bobine accordée de grille Li. On insére un
milliampéremeétre entre la résistance Ri de
grille et la masse; lintensité doit etre de
l'ordre de 0,3 a 0,5 mA et doit rester prati-
quement constante pour toute la gamme
d'accord du bobinage grille Li. On meodi-
fiera en consequence le nombre de spires
de la bobine plaque pour arriver a ce re-
sullat.

Rappelons que si la bobine Li du circuit
d'accord est a spires jointives ou non join-
tives suivant la gamme de f{réquence, la
bobine L: de réaciion doit toujours eétre a
spires jointives, quelle que soit la fréguence,
el en fil fin (3/10 est un bon diametre), iso-
lement deux couches soie de préference.

6C4
6J5 R2
L2 "C‘f . fok
= 1t
g ry
L
E.-\ 1, R3
5 e It
—
id e C2 +HT
FIGURE 4
€l =C2= 100 pF
€3 = 10000 pF
R1 = 50000 () 05 W
R2 =10000 a 25000 () 1 W
R3I= 2200(Q) 05 W
Examinons les autres montages de los-

cillateur triode avec bobine de reaction. Fi-
gure 4 le schema avec circuit plaque accor-
dé el alimenlalion anodique paralléle. La
bobine plaque se trouve shuntée par la ré-
sistance R: de 10000 & 20000 ohms. Les
capacités parasites étant importantes, on
éprouve des difficultés dans l'oscillation aux
fréquences élevées.

Le montage de la figure 5 est un oscilla-
teur & circuit plaque accordé et alimenia-
tion série. Le condensateur fixe Ci est (du
point de vue H.F.) en série avec le conden-
sateur variable d'accord; il devra étre non
inductif, invariable en capacité, non hygro-
métrique, toules choses souvent bien diffi-
ciles & réunir. De plus les connexions de ce
condensaleur Ci devront élre irés courtes
et iront directement de la bobine au rotor
du condensateur variable.

Cette derniére condition est trés génante
aux fréquences élevées. Des pertes H.F. im-
portantes en résullent et en définitive ce
montage n'est pas & conseiller en ondes
courtes.
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L2 6C%
6J5S
C1 R1
R2
+MT
FIGURE 5
Cl = 1000 & 10000 oF
C2= 100 pF
R1 = 25000 Q 0,5 W
R2= 1000() 1 W
Pour tous ces montages, les lubes a uli-
hser seront des ftriodes a lorte pente (2

mA/V el au-dessus) qui oscillenl d'une ma-
nidre wés stable et sans difficulté aqux fré-
quences élevées. Les anciens types 56, 7B,
6CS, 6}5 sont encore convenables, mais il
est prelérable d'adopter les modéles récents
6C4 et aurres.

Oscillateur H.F. avec tubs de couplage. —
Comme nous l'avons vu le pulling est du
& l'influence du réglage du circuit d'accord
grille du modulateur sur le circuit oscillant
de loscillateur HF. Il y a entrainement de
la Iréquence de l'oscillateur.

Si on interpose un « écran s enlre les
deux fonctions (ou les deux tubes) de fagon
4 supprimer la réaction du modulateur sur
l'oscillateur, on éliminera le pulling.

Le tube de couplage, dit «cathode {ol-
lower » perme! de résoudre ce probléeme. 0}

s‘applique & tous les types d'oscillateurs,
qu'ils soient H.JF., MF. ou BF. 11 agit
comme = tampon» et sans amplification.

Etant donné l'intérél que présenle ce gen-
re de montage, nous donnans ci-aprés son
application & différents types d'oscillateurs.
Les nouveaux tubes double-ricdes facilitent
cette réalisation.

Figure 6 le schéma d'un oscillateur E.C.O.
a4 couplage cathodique (iriode de gauche)
avec prise de la tension H.F. sur la cathode.
Le tube cathode follower (iriocde de droite)
asi couplé & l'oscillateur par le condensa-
teur Ci. La tension d'injection H.F. au tube
mélangeur est prise sur la cathode du tube
de couplage. Les deux condensateurs de
découplage plagque C: et Ci; sont soudés
directement aux broches plaque de chacun
des deux tubes lriode, et aboutissent sépa-
rément au polnt de masse particulier & cha-
que tube.

Si l'oscillateur H.F. est du type Hartley,
& circuit grille accordé et alimentation pla-
que série, nous covons le monlage de la fi-

A4

-Iangvur

FIGURE ¢
Cl = 100 pF mica
€2 = C3 = 3000 pF mica
C4 = 50 pF mica
€5 = 1000 pF mica
Rl =R2= 50000 () 05W
RI=1500(Q 1W
R4 =5000() 1W

gu‘re 7. Nous reirouvons le m3me tobe de
couplage & cathode ifollower.

Avec le méme oscillateur, mais alimenta-
lion plaque en dérivation, le schéma est
celui de la figure 8.

Figure 9 oscillateur avec bobine d'entre-
tien dans la cathode de l'oscillateur. La liai-
son au tube de couplage est direcle, ce qui
supprime le glissement de fréquence dii au
condensateur de couplage entre les deux
iriodes des montages précédents. Ce glisse-

Mtiang-ur-

+10Sv
Rég.
FIGURE 7

Cl =C4 = 3000 () mica
€2 = 100 pF mica
C3 = 50 pF mica
C5 = ) 000 pF mica
RI=10000Q 1W
R2=R3I= 500000 05W
R4 =5000Q) 1W
RE=10000) 1 W

ment de iréquence n'apparait d'ailleurs que
si le condensateur précité est délectusux.
Mais il ¥ a tendance gu roniflement de ca&-
thode.
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FIGURE 8
C1=C3=C4=4?pF
€2 = 470 pF
R1 =22000() 05W
R2=10000() 1W
R3I=01MQ O05W

RA=1000Q 1W
RS =22000) 05W

Dans ces quatre montages des oscilla-
tions V.H.F. parasites (& trés haute fré-
gquence) peuvent se produire. On les sup-
prime en insérant des résistances non induc-
tives (50 ohms, 1/2 watt miniature) soudées
directement aux cosses grille et plagque des
tubes.

R4 C4

A2 Melangeur

FIGURE ¢
100 pF

Cl =

C2 =C3 = 1000 pF

C4 = 10 000 pF

RI = 22000 Q) 0,5W
R2Z=1000Q 1W
R3I=R4=2200Q W

On peut constater également des oscilla-
tions de super-réaction. Elles se produisent
si les résistances grilles ont une valeur trop
élevée, ou encore (chose fréquente) avec des
lubes mal vidés.

Tubes & utiliser pour ces quatre schémas:
I2AT7 (ECCB81), 12AU7 (ECC82). lls sont nel-
lement préférables, pour les ondes courles,
aux types 6SN7 ou 6F8.

Oscillateur tramsitron. — Cel oscillateur
a des adeples, en raison de sa stabilité ob-
tenue sans- difficulté. Le schéma est donné
figure 10.

6AC7

+150v
Rég.
FIGURE 10
C1 = 100 pF
C2=C5=5000 & 10000 pF
C3 = 50 pF
C4 = 5pF
R1 =50000() Oo5W
R2=50000( 1w
R2=50000() 1W
R3I=20000Q) 1w
R4=100000Q 1W
25= 2200Q 1W

Le tube doit éire & forte penle et la grille
suppressor accessible. La grille d'entrée est
réunie directement & la cathode, et celle der-
niére & la masse par une connexion courle
el de forte section (ou plus exactement de
grande surface afin d'offrir une trés faible
résistance aux courants H.F.)

Tubes & uliliser: 6AC7, 1851, EF50, EF5I,
EF42. Ce sont des penthodes & forte pente

‘et dont le suppressor est indépendant de la

cathode. Il est nécessaire de faire un choix
parmi plusieurs tubes de méme type. Cela
provient du fait qu'ils n'ont pas été calcu-
lés pour ce fonctionnement trés particulier,
el certains provenani pourtant d'une méme
série de fabrication, oscillent mal.

En raison de la capacité d'entrée relative-
men! élevée de la grille suppressor, l'oscil-
lateur transitron est adopté de préférence
pour les fréquences inférieures & 25 MHz. .

Oscillateur Colpitts. — Cet oscillateur per-
met l'utilisation d'une bobine sans prise in-
termédiaire sur l'enroulement, ce qui est un
avantage pour la commutation. De plus il
n'y a pas de haute iension sur cette bobine.
On a une Irés bonne stabilité de fréquence,

- sous réserve de constituer e circuit oscillant

avec des éléments stables, en particulier les
condensateurs fixes C1 et C: (modéle en
mica argenta).

Nous donnons deux schémas sur ce prin-
cipe. Le premier, figure 11, utilise un tube
Iriode (6C4 par exemple) ou l'élément iriode

v
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L
mélangeur
FIGURE 11
€1 = 330 pF
C2 = 150 pF
C3 = (voir texte)
C4 = 100 pF
Cs = 0,01 F
R1 = 50000 () 0,5W
R2= 1000() TW
BA = bobine d’arrét 2,5 mH
d'un tube double. La plagque du tube est

misz au potentiel H.F. nul (masse) par le
condensaleur Cs de 10 nF. La tension H.F.
d'oscillation est prise sur la cathode et ap-
pliquée au tube mélangeur par un conden-
sateur Ca de trés faible capacité, de préfé-
rence ajustable type trimmer 0,3 & 3 pF.

La tension plaque doit éire siabilisée par
lube régulateur @ gaz. La tiension sur la
plague sera de l'ordre de 100 Volis et la
résistance Re: choisie en conséquence.

Ce convient particulierement
pour consiituer un oscillateur de batlements
M.F. (B.F.O.) Dans ce cas les condensateurs
Ci et C: auroni une capacité de 200 & 300
pF ; la valeur respective de ces capacités
influe sur le laux de réaclion, ce qui permet
de régler ce dernier en jouant sur la capa-
cité de l'un des condensateurs. Le conden-
sateur de plaque Cs sera porté a 100 nF et
le condensateur de couplage Ca @ 500 ou
1.000 pF.

Second schéma figure 12 avec tube pen-
thode. Nous reirouvons le méme oscillateur

moniage

Colpilts, mais ici la tension d'oscillation H.F. ’

est prise sur la plaque et de ce fait celleci
ne sera plus découplée & la masse. Ce que
nous avons dit pour le monlage précédent
s‘applique au iube penthode.

Autres oscillateurs. — Il exisle d'autres
types d'oscillateurs jouissant d'une excellente
slabilité, mais qui ne présenient pas d'intérét
pour le cas qui nous occupe.

L'oscillateur Clapp est d'une application
difficile pour l'accord en commande unique.

c3
Métangeur

cS R2
C4 _‘
T ,
l c1 R3
¥xC
7 Ecz
_J”J— +150 v
3 Rég.
FIGURE 12
C1 = C2 = 47 pF céramique
C3 =2 a 5 pF céramique
C4 = 100 pF mica
C5 = 5000 pF mica
R1 =25000() 05W
R2=10000Q) 1W
R3= 4500Q 1W
BA = bobine d’arrét 1 mH

On l'utilise dans certains montages d'oscil-
laleurs M.F. pour la déteclion par modula-
tion.

L'oscillateur Franklin s'accorde mal pour

les fréquences élevées. Ce qui l'élimine de
ce fail pour les récepteurs.

Oscillateur quartz. — Cet
d'une slabilité parfaite. En réception nous
le trouvons dans plusieurs fonctions

— adaptateurs (ou convertisseurs) ;

— oscillateurs pour second changement
de fréquence ;

— filtre & quarlz pour moyenne fré-
quence ; :

— oscillateurs™ d'étalonnage.

oscillateur est

Ces deux demiéres utilisations ont été
étudiées dans les articles précédents. Occu-
pons-nous des deux premiéres, les monio-
ges élant les mémes dans les deux cas,
seule la fréquence du quariz est différente.

1° OSCILLATEUR TRIODE. — C'est le
plus simple. On wvoit, figure 13, le quartz
inséré entre grille et plaque, Le condensa-
teur Ci est uniquement desliné & éviter d'ap-
pliquer la haute tension aux bornes du
quartz. Ce montage esl équivalent & 1oscil-
lateur Colpitts.

Le condensateur C: de couplage au tube
mélangeur est de trés faible capacité, comme
pour les oscillateurs précédents a fréquence
variable. Valeur comprise enire 2 et 10 pF.

Les deux condensaleurs Cz et C; montés

en dérivation sur la grille et sur la plaque -

facilitent l'oscillation. Suivant la < nervo-
sité » du quartz on peut étre amené & mo-
difier leur valeur ou méme & les supprimer.
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C4
(;:1 " ll_. Mél
— _L 1
6C4 cJ3 %
x d
& - R2
R1 CZi
+250v
FIGURE 13
Cl = 1000 pF mica
€2 = C3 = 10 pF céramique

C4 (voir texte)

R1 = 56 000 () 0,5 W
R2=350000 1W
X = quartz

Il est inutile de siabiliser la tension ano-
dique, dont les variations n’‘onl aucune in-
fluence sur la fréguence du quariz. La résis-
tance R: fixe la tension sur la plaque du
tube et par conséguent la puissance délivree
rar l'oscillateur. Une centaine de volls con-
vient avec les fubes triodes courants 6C4,
6CS, eic. (et iriodzs de tubes doubles).

2* OSCILLATEUR PENTHODE. — L'oscilla-
teur triode quariz répond & la majorité des
cas. Toulefois nous presenions un oscilla-
teur a tube penthode, dont on peut régler la

FIGURE 14

Cl = C2 = 1000 pF mica
C3 (voir texte)

X = quartz

R1 = 56000 () 05W

R2= 470(Q) 1W

R3I=10000(0) 2W

R4 = potentiomatre 20 000 ()} bobiné
RS = 5000Q) 2W

R6E= 0 1MQ1W

puissance grdce au potentiomeire R+ qui
agit sur la tension écran. Schema figure 14,
tube 6AUG.

Les résistances fixes Ra et Re
avec le potentiométre bobiné R: sont desti-
nées & limiter la variation du reglage de
la fension écran. Leur valeur pourra étre
modifiée suivant les cas.

avec

en serie

LA TELEVISION

Voir précédent numeéro.

D'AMATEUR

|par Jean BILLIET FBCN|

C — TELECINEMA

Les amaleurs qui seraient tentés d'en fai-
re devront disposer d'une caméra vidicon et
d'un dérouleur cinémalographique.

Le principe est de projeter le film, a l'aide
d'un dérouleur sur le tube de prise de vue
choisi, figure 1, le vidicon est évidemment la
solution la plus simple, ce lube n’exigeant
aucun synchronisme du dérouleur avec la
fréquence image, le vidicon ayant une mé-
moire suffisante pour éviter la bande due
au temps d'obturation, une petite asiuce
pour projeter une image dans un rapport |
ou moins de 1 il faut deux objeclifs en série
travaillant chacun sur l'infini. '

La lampe du projecteur n‘aura pas be-
soin d’étre trés puissante., 100 W convien-

Boite

f

Derouleur ; g
\Oprlqt}- -/

Camera

Vidicon

Vidéo

Figure 1

_dront trés bien, de plus il faudra rendre 1'é-

clairement variable en insérant un rhéostat

dans son alimentation.

— Dans notre prochain article nous com-
mencerons 1'étude des balayages, relaxatedr
et bases de temps.
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Le Changement de Fréquence en O.C.

II par J. BASTIDE F8JD |

Nous continuons l'étude des différentes parties constituant un récepteur
de trafic ondes courtes, en montrant les avantages et les inconvenients
des moniages que l'on rencontre habituellemenl. On remarquera que
I'auteur reprend parfois d'anciens schémas, équipés d'anciens tubes
et qui donnent toujours de bons résuliats.

Dans celte serie d'articles ont déja paru:

— Base d'un récepteur de trafic OC, février 1961.

— Bobinages HF pour recepteurs OC, novembre 1961.

— Circuits d’antenne pour récepteurs OC, décembre 1961.

— L'amplificateur HF en OC, aciit 1962.

— L'amplificateur MF, novembre et décembre 1962.

— Les transformateurs MF, janvier 1963.

Ci-apres, nos lecteurs trouveront une etude sur le changement de
frequence en OC: d'abord le mélangeur et, dans nos prochains
numeros, l'oscillateur.

Tub2s mélangeurs. — Les premiers récep-
teurs superhéterodynes utilisaient uniquement
des tubes triodes pour le changement de fre-
quence. Simplement parce que les tubes &
plusieurs grilles n'étaient pas encore inventés.

L'apparilion des tubes a grille écran, puis

des penthodes, permit d'ameliorer sensible-
ment le rendement. Mais ces tubes néces:
sitenl, pour un fonclionnement correct en
série industrielle, l'utilisation d'un second

tube (tricde ou penthode) oscillateur.

Dans le but de supprimer (par simplifica-
tion) ce tube oscillateur supplémenlaire, on
créa des tubes multiples: hexode, heptode,
octode, qui combinent a la fois la fonction
mélangeur et la fonction oscillaleur. De plus
leur penle de conversion élait supérieure &
celle des penthodes (ancien modéle) préce-
dentes. Ces tubes mulliples conviennent par-
faitement pour les fréquences inférieures a
3 MHz. Le montage est simple, il n'y a pas de
couplage critique des circuits, et ces ftubes
sont moins sensibles au glissement de fré-
quence. Ce dernier etait le point faible re-
proché aux premiers montages par tubes
penthodes ; actuellement on sait pallier cet
inconvenient.

Des progrés importants ont éié apporiés
aux penthodes modernes. En particulier nous
avons des penthodes a penle élevee, incom-
pcrablement supérieures & celle des anciens
types, ce qui permet de les uliliser en étage
mélangeur avec une pente de conversion au
moins double (et plus) de celle des heptodes

el des octodes. Cel avantage est surtout lrés
sensible en ondes courtes.

1l en résulte un point lrés important: aug-
mentation du rapport signal sur bruit de fond
(ou souffle). Ce point est capital dans les
récepteurs qui nous intéressent, prévus pour
le trafic.

L'élage changeur de fréquence doit pré-
senter deux qualités :

— l'‘absence de souffle,
— une pente de conversion élevée.

Nous passerons- en revue les différents
montages de tubes mélangeurs, classés sui-
van! leur nombre de grilles. Ancienne techni-
que et nouvelle technique permeitront de
juger les perfectionnement apportés ces der-
niéres années. Ce qui nous permetira de
souligner les raisons de certains échecs.

Tension d'injection au tube mélangeur. —

Le rendement de conversion du mélangeur
est le rapport de la tension M.F. de sortie
(circuit plagque) & la tension du signal H.F.
appliquée & la grille d'enirée. Une pente de
conversion élevée est indispensable.

La pente de conversion d'un iube mélan-
geur esl fonclion de plusieurs facteurs, l'un
des principaux étant l'amplilude de la ten-
sion d'injection provenant de l'oscillateur.

Rappelons qu'en mélangeur un tube a une
pente trois a quatre fois plus faible que lors-
qu'il fonctionne en amplificateur H.F. ou M.F.
Pour obtenir le, gain maximum de conversion,
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il faut que celte tension d'injeclion ait une
valeur suffisante, ce qui est souveni difficile
a obtenir aux fréquences élevées.

Dans le cas d'un tube mélangeur penthede,
V'injection sur la grille écran ou sur la grille
suppressor demande une tension oscillation
4 a 5 fois plus élevée que celle nécessaire
sur la grille de coniréle. Indication & relenir
suivanl le type de récepteur que l'on a a réa-
liser.

On ne doit pas régler le taux d'injeclion
en écoulant une siaticn quelconque. Ce re-
glage se lait sur un parasite produit a l'aide
d'un moteur & collecteur (ventilateur, séche-
cheveux, etc.) ou d'un buzzer, placés dans
une piéce voisine, afin de supprimer loule
audition directe. On a ainsi une émission trés
amortie et d'amplitude conslanie. A I'écoute
on fait varier le taux d'injection au {ube
mélangeur et on le régle au maximum (ass2z
flou) du bruit parasite.

Un appareil, plus évolué, est le «généra-
teur de bruit » qui permet en ouire de mesurer
I'impédance d'entrée, !la linéarité de la détec-
tion, le couplage optimum d'antenne.

Antifading. Dans les récepteurs ondes
courles il ne faut pas faire agir l'antifading
sur l'étage mélangeur, afin de toujours lui
conserver sa pente maximum. On dispose par
ailleurs de plusieurs éiages H.F. et M.F., ce
qui permet d'avoir une action elficace en
agissant uniquement sur ces élages. Il est
méme préférable de ne pas avoir d'antifa-
ding sur les étages H.F.

Tube meélangeur triode. — Le tube triode
ne peut élre ulilisé en mélangeur que pour
les fréquences élevées, supérieures a 20 MHz.
Il en est d'ailleurs de méme pour l'amplifica-
tion HF. :

Il ne permet pas d'atlaquer directement un
transformateur M.F. normal dans les types
450 a 500 kHz ou 1600 kHz, car sa irés faible
résistance dynamique inlerne amortit consi-
dérablement le primaire de ces transforma-
teurs. Il est parliculiérement adapié pour la
réalisalion de convertisseurs {ou adaptateurs)
20 MHz et aqu-dessus; la sorlie se fait alors
sur une M.F. de l'ordre de 3 & 20 MHz (cette
derniére M.F. pour des fréquences signal su-
Férieures & 50 MHz).

Trois modes d'injection pour la tension
H.F. provenant de l'oscillateur local: sur la
grille, sur la cathode et enfin par couplage
magnétique entre la bobine de l'oscillateur et
celle du circuit du tube mélangeur.

1* INJECTION SUR LA GRILLE. — Deux
modes classiques: 'un avec tube mélangeur
polarisé par résislance cathodique, l'autre
avec cathode réunie direclement & la masse.

6C4

Figure 1
C2 = 100 pF R1 = 1 M(Q)
C6=5310nF R3 =125k
autres valeurs : voir texte
a) Figure 1: le premier montage. — La ré-

sistance de cathode R: doit élre élevée, car
il est nécessaire d'avoir une forte polarisa-
lion. Le changement de iréquence se fait par
multiplication. On a un {aible amorlissement
du circuit de grille, et la pente de conversion
est faible.

La resistance R: de cathode aura une va-
leur de l'ordre de 5000 a 10 000 chms, suivant
le type de tube utilisé (puissance de dissipa-
tion 1 watt minimum). Le condensateur C:
de découplage 1000 a S000 pF.

La tension H.F. de l'oscillateur est injectée
dans la grille du tube mélangeur par l'in-
termédiaire du condensateur Cas de trés faible
capacité (quelques pF).

Le circuit grille L= C: est accordé sur la
fréquence signal, et le circuit plagque La Cs sur
la moyenne fréquence. Ces deux fréquences
élant différentes, il ne peut y avoir d'aulo-
oscillation.

Ne pas omettre le condensateur Ce et la
résistance R» qui découplent le circuit plaque
de l'alimentation anodique.

Le circuit plaque La Cs ost accordé sur la
MF. Figure 1 nous avons représenté une
bobine de couplage L: avec l'‘amplificateur
M.F. qui suit, si ce dernier est séparé du tube
changeur de fréquence (cas d'un converlisseur
ou adaptateur). Cetle bobine Li« est a faible
impédance et ne comporle que quelques spi-
res (2 & 4 spires jointives) placées coté -+
H.T. de la bobine La (c6té « froid »). Si la M.F.
est montée sur le méme chdssis, il est préfe-
rable d’utiliser un transformateur M.F. clas-
sique & primaire et secondaire accordés; cu
encore de aire le couplage par condensa-
teur (capacité 100 pF) entre le coté plaque de
la bobine Ls et la grille du tube M.F. Dans ce
dernier cas, la bobine de couplage L¢ est
supprimée.
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Le circuil plaque accordé est utilisé pour
une sorlie M.F. a fréquence fixe, donc avec
un oscillateur H.F. a fréquence variable.

Dans le cas d'un oscillateur H.F. & quartz
(fréquence fixe) le circuil plaque du mélan-
geur es! constitué par une bobine a noyau
magnélique amorlie par une résistance fixe
(10 000 ohms par exemple) moniée en paral-
lele. La figure 4.02 donne le monlage corres-
pondant du circuit ploque.

On peut également adcpier une bobine
d’'arrét a la place de la bobine & noyau ma-
gnétique (mais sans résistance dans ce cas).
Toutefois la résistance interne plaque du tube
mélangeur esi beaucoup plus élevée que
l'impedance de charge, el on a une perte
nette de la sensibilite.

HE

Osc.

Figure 2

b) Le second montage, avec cathode a la
masse, es! donné figure 2. La pente de con-
version esl maximum, le circuit de
grille est amorti par l'effet diode de la grille.

Dans cette figure 2, nous représenions le
circuit plaque avec bobine & noyau magné-
lique amorli par la résistance R: (circuit &
large bande passante). Mais on peut tout aussi
bien adopter le circuit accordé L Cs de la
figure 1| avec les variantes précitées.

mais

Figure 3

c) Un lroisiéme montage, peu utilisé, mais
intéressant, est celui qui consiste & prendre
la sortie M.F. du mélangeur sur le circuit de
cathode (cathode follower) suivant la figure
3. Il présente l'avaniage d’'une impédance
d'entrée élevée, d'oll bonne amélioration du
rapport signal-sur-image, également du gain,
car le circuit n'est pas chargé.

La sortie est a faible impédance, sans la
nécessité d'un circuit de bobinages auxiliai-
res. Nous n'avons pas ‘d'accord du circuit
plaque, donc pas de difficulté pour l'adop-

tion d'un oscillateur & quartz (fréquence fixe).
La résistance de cathcde R: aura une valeur
de l'ordre de 2000 & 5000 ohms; le conden-
sateur de ligison Cs est de 100 pF et celui
de découplage C+ de 500 & 1000 pF. Le con-
densateur Cv de découplage du circuit plague
sera soudeé tout prés de la broche plaque du
support du lube; il dérive a la masse la
composante H.F. (capacite 5000 pF). Tous ces
condensateurs type céramique ou lype mica.

2" INJECTION DANS LA CATHODE. —
L'injection dans la cathode se fait a l'aide
de quelques spires couplées au coté « froid »
du circuit oscillant de l'oscillateur local. Fi-
gure 4.

Ch4
Anltenne
: a E j;i E MF
R €1 Re ce
oscil
local. + HT
Figure 4
C1 = C2 = 0,01 U.F mica
R1 =5000Q) 1W
R2=1000() W

Ce monlage donne une meilleure indépen-
dance des fonctions, ce qui est un sérieux
avantage sur l'injection grille. Mémes varian-
tes pour le circuit plaque que précédemment.

3" INJECTION PAR COUPLAGE MAGNE-
TIQUE. — Pour les fréquences élevées, supé-
rieures @ 50 MHz, il est intéressant de faire
l'injection de la tension H.F. (dans le circuit
grille) par couplage magnétique de la bobine
oscillateur a celle du circuit grille mélangeur,
a l'aide de deux petites bobines auxiliaires
(appelées «link » par les Anglo-Saxons).

Tube meélangeur penthode. — Les tubes
penthodes modernes (& forle pente) permet-
tent leur utilisation en mélangeur, avec un
souffle réduit. L'oscillation H.F. esl produile
par un lube séparé et l'injection peut se faire
de quaire fagons diftérentes.

Notons en passant qu'une penthode H.F.
peut étre utilisée a la fois en oscillateur et en
mélangeur. L'oscillation est alors obtenue par
un montage Colpitts ou Hartley, entre les
grilles G, et Ge. Mais il en résulie une trés
faible impédance d'enirée qui amorlit consi-
dérablement le circuit d'accord grille. De
plus, le pulling est sensible. Aussi ce mon-
tage n'est praliquement pas utilisé.

1° INJECTION DANS LA GRILLE D'ENTREE.
— Schéma figure 5. La penthode est du type
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a penie fixe et fonclionne en détection pla-
que. L'oscillateur H.F. est couplé par une
trés pelite capacité (1 a 3 pF) & la grille Gi
de la penthode, en paralléle sur le circuil
d'accord ; cetle capacité de couplage devra
étre qussi réduitle que possible, de fagon a
limiter le pulling. Un couplage inductif peut
également étre utilisé (par link).

La pente de conversion et la sélectivité
d'entrée sont bonnes sous réserve que la
somme des deux tensions H.F. (signal + oscil-
lateur) appliquée & la grille reste légérement
inférieure & la tension de polarisalion, et sans
jamais eélre supérieure.

Figure 5

C=2a5pF
€1 =C2=C3=001F
Rl = 10.000 Q 1 W
R2 =0, MQ 1 W
R3I=1000Q1W
La tension oscillatrice doit étre aussi élevée
que possible, sans alteindre toutefois la va-
leur limile précitée. La puissance H.F. de
l'oscillateur nécessaire est négligeable, ce
qui est un avantage du point de vue de la
stabilité de l'oscillateur local. La seule diffi-
culté est de maintenir la tension oscillatrice
constante sur foule la gamme, si nous vou-
lons avoir une bonne pente de conversion.
De ce fail, ce mentage sera appliqué de pré-
férence aux récepteurs & bandes étroites.
A titre Indicatif, nous ne conseillons pas ce
genre d'injection avec un tube type EF80,
dont le fonctionnemen! est alors critique.

HF
Anlenna

o

RA

Figure 6 R2 =250 Q1W
C = 50 & 100 pF mica R3I=01MQ1W
1=C2=C3I=001,F RI=100001W
I=SOOOOQ'I_I2W €1 =C2=C3=001yF

2" INJECTION DANS LE SUPPRESSOR. —
Schéma figure 6. Mémes penthodes & pente
fixe que préecédemment. La résistance R: de
polarisalion cathodique n'est plus que de
2500 ohms. Une résistance R, de 50000 &
100 000 ohms définit la polarisation du sup-
pressor. Le condensateur C de couplage du
suppressor a l'oscillateur a une valeur de 50
a 100 pF, suivant la fréquence.

La lension d'oscillation, plus élevée que
dans le cas précédent, n'esl pas critique et
n'est plus influencée par les caractéristiques
du circuit d'accord de grille d'entrée (grace a
la grille écran). La pente de conversion est
moins bonne, mais le pulling est moins impor-
tant car la grille écran agit comme sépara-
teur entre les circuits d'entrée el d’oscillation.

6 AU6

HF
= g:
bl
ce

c

osc ¢ +HT

Figure 7

R =10000Q 1W
€l = €2 = C3 = 0,01 ,F
R1 =100Q) 1/2W
R2 =0, MQ 1 W
R3I=1.000Q1W

3" INJECTION DANS LA CATHODE.
Schéma figure 7. Toujours penthode a pente
fixe. La tension oscillairice est injectée dans
la cathode, ce qui donne une modulalion effi-
cace sur la grille. Bien entendu, le conden-
sateur de découplage cathode est supprimé.
Le condensateur C couplant l'oscillateur au
mélangeur a une valeur élevée, en pratique
o,] uF. En série une rési;lcnce R: de 100
ohms réduit la réaction du mélangeur sur
I'oscillateur, réaction sensible qui provoque
du pulling.

Ce moniage donne une bonne pente de
conversion aux trés hautes fréquences, mais
on doit veiller & avoir une connexion oscil-
lateurcathode aussi courte que possible. Tous
les circuits oscillants seront soigneusement
blindés.

4" INJECTION DANS LA GRILLE ECRAN.
— Schéma figure 8. Le condensateur de cou-
plage aura une valeur comprise enire 0,01 et
0.1 uF (valeur non critique). Ce montage est
sensible au pulling pour les fréquences éle-
vées, car il n'y a pas d'écran électrostatique

’
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dans le tube penthode mélangeur entre grille-
écran el grille de contrdle.

Tube meélangeur pentagrille. — Il est diffi-
cile d'éviter le pulling dans un mélangeur
penthode ou triode. C'est une des raisons pour
lesquelles on a créé les tubes pentagrilles
(hexode, heptode, octode) qui donnent un
meilleur isolement entre le circuit d'entrée et
calui de l'oscillation locale. L'accord du cir-
cuil d'entrée a trés peu d'effet sur la fré-
quence de l'oscillateur local, la grille d'in-
jection eétant isolée de la grille d'entrée par
une grille écran qui est mise a un potentiel
H.F. nul par découplage & l'aide d'un con-
densateur relié a la masse.

6AU6
]

HF
Antenne

=

.

cr c2
(4

P OJCT 7
Figure 8

C = 0,01 | F mica

C1 = C2 = 0,01 \\F

R =10000Q1W

R1 =0,1MQ 1 W

R2 = 1.000 Q 1 W

Les pentagrilles son! normalement prévues
pour fonclionner en tube combiné unique
(mélangeur et oscillateur) mais nous aurons
en ondes courtes un rendement supérieur avec
un tube oscillateur séparé. En tube combiné
unique, elles sont instables en O.C. Avec
oscillateur séparé, la penle de conversion
esl trés bonne, et si les précautions élémen-
taires spécifiees plus haut sont prises, le
pulling est négligeable.

Toutefois le souffle des mélangeurs penta-
grilles est trés supérieur a celui donné par
les penthodes. Aussi estil indispensable de
les faire précéder d'un étage d'amplificalion
H.F.

Actuellement avec les nouveaux tubes pen-
thodes & forle pente, les mélangeurs penta-
grilles ont perdu leur intérét pour les récep-
teurs ondes courtes. Les penthodes ont d‘énor-
mes avantages avec leur rapport signal-sur-
souffle infiniment supérieur, et leur pente de
conversion élevée en font (pour linstant) le
mélangeur idéal pour les O.C.

Néanmoins, nous trouverons l'utilisation des
mélangeurs peniagrilles, en particulier dans

les récepteurs a double changement de fré-
quence (seconde conversion).

1* MELANGEUR PENTAGRILLE COMBINE.

— En réception ondes courtes, ce mélangeur
est utilisé dans les récepteurs a double chan-
gement de fréquence, comme seconde con-
version de Iréquence. Le rapport signal-sur-
souffle n'intervient plus dans ce cas.

La fréquence de conversion est fixe et nous
n‘avons plus & nous préoccuper du pulling.
Deux schémas types, l'un avec oscillateur a
circuit accordé, l'autre avec oscillateur quartz,
ce dernier élant surtout adopté dans les récep-
teurs V.H.F., oi la premiére M.F. est de l'or-
dre de 7 & 20 MHz et la seconde M.F. de 450
a 500 kHz.

Figure 9: le premier schéma. — Toul mon-
tage de tube pentagrille convient, par exem-
ple types 6SA7, 6BE6, ou BBA7.

HF

Figure 9
C1 = 47 pF mica
C2 = C3 =001 yF
R1 = 22.000 Q) 1/2 W

R2 (voir texte)
RI=1000Q1W

Le seul réglage crilique est celui de la
prise de cathode sur la bobine de l'oscilla-
teur. De la posilion de celte prise (point
toujours délicat avec l'oscillateur E.C.O.)
dépend la tension de l'oscillation H.F. ou
M.F. Le réglage se fait en mesurant l'intensité
du courant traversant la résistance de grille
R,, en insérant proviscirement un milliampé-
remetre (0 & 1 mA) enlre cette résisiance et
la masse.

Pour des tensions plaque 250 volis et écran
100 volts, on doil aveir pour ce courant grille :

— lubes 6SA7 et 6BE6: 0,5 mA ;

— {ube 6BA7: 0,35 mA.

La valeur de la résistance R: alimenlant
'écran varie suivant le type de tube (la haute
tension étant de 250 volts): BSA7: 18000
ohms - 6BE6: 22000 ohms - 6BA7: 12000
chms.
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Figure 10: le schéma avec oscillateur
quartz. — La fréquence du quartz doit élre
choisie de fagon & obtenir, par différence
avec la premiére MF. la fréquence de la
seconde M.F. Choisir la frequence du quarlz
de fagon a éviter qu'un de ses harmoniques
ne tombe dans la fréquence de la premiére
M.F.

6BE6

NFA

#

3

Figure 10 R = 50000 1W
R2 = 22,000 Q 1/2W
€1 = C5 = 10.000 pF R3=2200Q1W
C2 = C4 = 47 pF BA = bobine d'arrét 2,5 mH
C3 = C6 = 1.000 pF X = quartz

Sur le schéma nous avons représenté des
bobines d’arrét BA dans les circuits écrans et
plagque. On peut remplacer celle de l'écran
par une résistance de valeur appropriee au
tube utilisé.

Note importante : tout étage changeur de
fréquence, fonclionnant en seconde conversion
de fréquence, doit étre correctement blindé,
de fagon a éviler tout rayonnement direct des
harmoniques de l'oscillateur sur les élages
H.F. et premiére M.F.

2" MELANGEUR PENTAGRILLE AVEC OS-
CILLATEUR SEPARE. — En ondes courtes il
est bien préférable de séparer les fonclions
oscillateur et mélangeur. Aussi pour les fré-
quences supérieures a@ 3 MHz, réserver au
tube penlagrille la fonction unique de mélan-
geur, el produire l'oscillation locale H.F. avec
un tube séparé. Il en résulte un fonctionne-
ment stable et correct.

Nous avons pratiquement le méme nombre
de circuits que dans le montage précédent.
En plus seulement un tube triode ou pen-
thode comme oscillateur. Le pulling sera trés
réduil, mais le rapport signal sur souffle
moins intéressant qu'avec un mélangeur pen-
thode avec tube & forie pente. La penie de
conversion des pentagrilles est également
nettement inférieure & celle des penthodes.
L'avantage est que le monlage ainsi réalisé
fonctionne sans difficulié.

Figure 11: Je montage classique avec
oscillateur séparé. — La tension H.F. (ou
M.F.) de l'oscillateur local est injectée dans

la grille Gi affectée uniquement a cette fonc-
lion. Le signal est appliqué sur la grille Ga
el l'accord du circuit d'entrée n'aura qu'un
trés faible effet sur la fréquence d’oscillation
(pulling reéduit), en raison de l'isclement par
la grille écran (qui est au potenliel zero, ou
masse, par découplage a l'aide du conden-
sateur Ca).

Osc.
Figure 11 R =1MQ1/2W
R2 = 6.800 Q 1 W
Cl = 5a10pF R3I=05MQ1W
C2=CI=CA=001 F RI=1000Q1W
On mesure le courant redresse traversant

la résistance grille R, pour contréler I'ampli-
jude convenable de la tension oscillatrice
injectée. Ce couran! doit étre de 0,5 mA pour
les tubes 6BE6 et 6SA7, et de 0,35 mA pour
le tube 6BA7.

Une petite mention « historique » au sujet
des anciens tubes pentagrilles. Comparons
un lube 6A8 avec le tube 6L7. Ce dernier
créé en 1935, fut a I'époque un grand progrés
sur les tubes existants. La pente de conver-
sion du tube 6A8 est de 0,5 mA/V pour un
courant de grille oscillatrice de 150 micro-
amperes seulement; ou si l'on préfere, avec
une résistance de fuite grille de 50 000 chms,
une tension de 7,5 volis (le tube 6L7 a son
maximum de pente de 0,4 mA/V pour 15
volts); il est donc de fonctionnement plus
souple que le type 6L7. Il en résulte que le
courant dans la grille d'injection du tube 6A8
sera pratiquement double de celui du tube
6L7, pour une méme tension d'injection due
a l'oscillateur. local, et celd pour des fré-
quences de l'ordre de 30 MHz. Cela est égale-
ment dii au fait que la grille d'injection du
tube 6AB est placée plus prés de la cathode
que celle du tube 6L7; son action sera de
ce fait plus grande dans la modulation du
flux électronique.

D'une fagon générale abandonner les an-
ciens |ubes penlagrille et adopter les nou-
veaux modéles, infiniment plus intéressants.

Il existe maintenant des tubes pour chan-
gemen! de fréquence comporiant les deux
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éléments mélangeur et oscillateur enliérement
separés, avec cathodes indépendantes. Par
exemple le lype 6US8.

Voir au chapitre « Blocs meélangeurs-oscil-
lateurs », figure 6.02, le schéma avec ce lube
6UB. Prendre soin de séparer soigneusement
les decouplages partie mélangeuse de la par-
tie oscillatrice. Nous aurons donc deux points
de masse neltement différents. Tous les deé-
couplages doivent se faire au ras des broches
du suppeorl du tube.

La section modulalrice n’est auire qu'une
penthode & pente fixe. Sa pente de conversion
esl élevée.

Melangeur avec tube de couplage en sortie.

— Ce tube de couplage est surtout adopté
dans les adaplateurs (ou convertisseurs) que
nous décrivons dans un chapilre spécial.

Nous en donnons ici le principe, car il a
sa place dans la description des mélangeurs.
Dans l'exemple choisi, suivant figure 12, nous
tube double 6U8 & cathodes
mais r.'empéche de le
placer deux tubes indépendants (pen-
thode a pente fixe el triode).

La partie penthode du tube 6U8 fonctionne
en meélangeur. L'injection peut se faire en
différents poinis, comme nous l'avons wvu

avons pris le

separees, rien rem-

par

J. C. Fouret
FSGB

DANS

Un curieux numeéro que l'exemplaire de
juin 1938 de Radio-REF; il s’y créait en effel
un élrange équilibre ; jugez-en: 14 pages de
rapport moral pour débuter et 14 pages de
publicile pour finir. Tout on regrettant que
nous n'ayons pas 14 pages de publicité dans
le présent exemplaire, remercions noire Pré-
sident de ne pas nous avoir infligé pour
aulant de raprort moral le mois dernier.

Mais revenons au compte rendu de l'AG
1938, ol ceriains OM s’étaient étonnés que
le REF n'ait pas eu de représentant a la
Conférence Internationale du Caire ol seuls
les amateurs US élgient présents. 1l fut ré-
pondu qu'il en aqurait colté 30.000 F par
délégué, sans compter Irois mois d'absence.
Mais, ajoutait-on, nous serons slrement & la
prochaine Conlférence, celle de 1942.. L'on

v 9055
regyl

Figure 12 RI=R3=1000Q1W
Cl = Cé = 1.000 pF mica R2 =2000Q 1 W
€2 = C3 =C5= 10,01 F micaR4 = R5 =10.000 Q) I W
C4 = 100 pF mica R6 =300QQ 1 W

précédemment ; nous prendrons par exemple
l'injeclion dans la cathode.

Suivant le cas (veoir chapitre « Adapta-
teurs ») la bobine plagque L est soit semi-
apériodique, soit accordée par un conden-
sateur variable.

La partie triode est montée en tube de
couplage a cathode follower. La sortie se fait
enire cathode et masse. Cet élage ne procure
aucune amplification. 1l a un but d'isclement ;
il supprime toute action réactive des circuils
de sorlie sur l'étage changeur de fréquence ;
le pulling est supprimé.

Dans le prochain article, nous étudierons
I'oscillateur H.F.

RADID REF, il y a 2§ ans

sait ce qu'il advint des événements vers celle
date, ce dont on ne pouvait préesager.

L'ambiance internationale était d'ailleurs au
beau fixe, et des voyages élaient organisés
en Allemagne, sous l'égide du DASD et du
REF. Une excursion en autocar pariait égale-
ment vers la Belgique et des échanges de
vacances se faisaient courammen! avec I'An-
gleterre.

Du cété du Maroe, par contre, on travaillait
dur pour les licisons sans fil destinées a assu-
rer le reportage du Tour du Maroc cycliste,
principalement dans les régions des cols.
Avec un matériel bien rodé au cours des
années précédentes, nos amis de I'AAEM
connurent un succés total, et s'attirérent les
félicitations des pouvoirs officiels. Du irés bon
Iravail pour la propagande sur l‘émission
d'amateur.
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LE CHANGEMENT DE FREQUENCE (suite)

|par J. BASTIDE Faml

En complément de nos précédents articles nous allons donner des applications concretes
des différents moniages elémentaires decrits.

Pour la clarté de l'exposé, cette nouvelle étude sera divisée en trois parlies et, fidele a
notre méthode, nous n'hésiterons pas & revenir sur certains points trop souvent negligés et
qui ont leur importance :

1) Blocs mélangeurs-oscillateurs ;

2) Adaplateurs (ou converlers) ;

3) Double changement de fréquence.

Nous ne donnerons pas les valeurs des bobinages, cette question ayant été trailée en
detail au debut de notre série d’articles sur les récepteurs de trafic. Voir pour cela Radio-
REF N° 11-1961, pages 597 a 604.

Cerlains esprits chagrins peuvent penser qu'a l'age des transistors il est un peu vain
de perdre son temps avec les tubes. Mais les amateurs qui possédent le matériel tubes neces-
saire sont-ils disposés a le metire a la ferraille? De plus. des anciens recepteurs a tubes
peuven! étre perfectionnés et & peu de frais on peut largement améliorer leurs performances.

CHAPITRE 1
Blocs Mélangeurs
Oscillateurs
Il est utle de donner quelques réalisa-
tions comporiant le mélangeur et l'oscilla-

teur HF. 1l suffit de reprendre les bases deve-
loppées dans les éludes précédentes et de
combiner les divers schémas. Les réalisations
qui suiven! ne son! pas limilatives, elles ser-
viront d'exemples pratiques.

Les mélangeurs friodes n'étant pas appli-
cables pour des f[requences inférieures a
14 MHz, nous les réservons au chapilre
« Adaptateurs ».

TUBES PENTHODES EN MELANGEUR

Nous donnons les montages pour les qua-
tre procédés d'injection : grille d'entrée, grille
écran, grille suppressor, cathode.

1) Injection dans la grille d'entrée: Un
premier moniage avec deux tubes sépares.
(Schéma figure 1.)

Le mélangeur est un tube penthode & pente
fixe: 6AU6 - BCBB - 6AH6 - BAC7 - 68]7,
etc. La cathode est directement reliée a la

masse et de ce fait la résislance Rl de
grille aura une valeur élevée (3 a 5
meégohms).

L'oscillateur n'a & fournir qu'une faible
tension HF soit 1 a 2 volts. Nous adopterons
l'oscillateur (voir Radio-REF N° 7-1963, fig.
3, p. 468) & circuit grille accordé. L'injection
dans la grille du mélangeur se fait par l'in-
termédiaire d'un condensateur de faible capa-
cité, de l'ordre de 3 @ 5 pF. Choisir un con-
densateur stable en capacité et l'éloigner

des points chauds du récepteur. La tension
HF est prise sur la plaque de l'oscillateur.

FIGURE 1
C;, = C; = 100 pF mica.
C, =3 a5 pF.
C$=C5=Ca = 0,01 ”_F mica.
R, =3a5MQ — 1% W
R, = 25000 MQ) — 1o W
R; = 1000 Q — o W
R, =01 MQ — 1 W
R, =1000Q — 1 W

La tension anodique de l'oscillateur est
slabilisée par un tube régulateur OB2 (105 V).
Il est préférable d'alimenter l'écran du tube
mélangeur par cette tension réqulée, ce qui
donne plus de stabilité & l'ensemble ; dans ce

cas, la résistance écran R3 sera réduite a
1 000 ohms.

Un second montage (Figure 2), dérivé du
précédent, consiste a prendre un tube triode-
penthode type 6U8, ce qui permet de réduire
l'encombrement. Le schéma est identique.
Séparer soigneusement les découplages du
mélangeur de ceux de l'oscillateur. Nous
aurons donc deux points de masse nettement
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différents. Rappelons que tous les découpla-
ges doivent se faire «aqu ras» des broches
du support du tube. Avec le tube 6U8, on
obtient une pente de conversion élevée.

FIGURE 2
C, =345 pF
C.=6C =¢C¢ =C =001 |F mica
C, = C3 = 47 pF céramique
BA = bobine d'arrét 1 mH
R, =R; = 10000 Q — 1 W
R, = 22000 Q — 1 W
Ry =1000 QQ — % W
R, = 27000 Q — % W
R, = 4700 Q — 1 W

L'oscillateur Colpitts, qui présente l'avan-
tage de n‘avoir qu'une seule bobine, nous
donne le schéma de la ligure 2. Le tube
mélangeur est du méme lype que pour
I'exemple précédent; les valeurs correspon-
dent & un tube BCB6.

Pour l'oscillateur, nous avons choisi le
montage avec tube penthode 6AU6. La ten-
sion d’oscillation HF est prise sur la plaque.

Mémes remarques que pour le précédenl
montage au sujet de l'alimentation anodique.
Pour une tension régulée de 150 V on prend
un tube OA2, et pour 105 V un tube OB2.

2) Injection dans l'ecran: Schéma figure 3.
L'oscillateur est du type E.C.O. classique.
Nous avons vu que ce montage a l'avan-
tage d’assurer une bonne séparalion entre le
circuit d'accord {grille-cathode) et le circuit
d’utilisation si on prend l'oscillation d’injec-
lion sur la plaque (point X, voir Radio-REF,
N° 7, 1983, fig. 1, page 467). Mais la ten-
sion HF prélevée sur le circuit plaque est
plus chargée en harmoniques que celle prise
aux auires poinls Y et Z, cela parce que le
circuit-plaque est apériodique (non accordé).
De ce f{ail, on risque de créer des brouilla-
ges par inlerférence enire les signaqux de
fréquences différentes de celles du signal a
recevoir et les harmoniques de l'oscillateur.
Pour obtenir une oscillation sans harmo-
niques nolables, on prend la tension HF sur

FIGURE 3
€ =€, = Cs = C, = 0,01 HF mica
C; = 100 pF mica
R, =5000Q — 1 W
R; = R; =01 MQQ — 1 W
R; = 300000 — 1 W
R, =1000Q — 1 W
R; = 20000(Q) — 4 W

la cathode (point Z). Le couplage électronique
ne se fail plus dans le tube oscillateur, mais
dans le tube mélangeur, en injectant l'oscil-
lation dans la grille écran de ce dernier. Celle
grille écran va, de ce fait, se trouver a un
polentiel variable, mais l'expérience monlre
que le pulling qui en résulte esi insignifiant
el ne géne guere.

Le point de prise de cathode sur l'enrou-
lement de l'oscillateur est extrémemen! impor-
tant. Il doit étre convenablemen! choisi, de
telle fagon que la tension HF prélevee soil
pratiquement la méme sur toule la gamme
d’accord.

La stabilisation de la tension anodique
alimentant l'oscillateur apportera une nette
amélioration & la stabilité de la fréquence.
Dans le montage de la figure 3, la fréquence
de l'oscillateur HF varie lorsqu'on regle la
sensibilité de 1'étage HF (par potentiométre
de cathode) et également lors de la récep-
tion de signaux puissants.

Figure 4: la modification a apporier au
schéma pour l'adjonction d'une tension sta-
bilisée par tube VR150 ou OAZ (150 volls),
pour l‘alimentation de l'écran, de la plaque
du tube oscillaleur et de l'écran du tube
mélangeur.

Pour faciliter la leclure des deux schémas
figures 3 et 4, nous avons pris de nouveaux
indices pour les résistances modifiées. La
résistance ajustable R8 est réglée une fois
pour foutes & la. valeur correspondant au
fonctionnement correct du 1lube régulateur
de tension (voir arlicle « Oscillateurs HF »
précité).
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FIGURE 4
G =¢C =¢C =0C =00 | F mica
C; = 100 pF mica
C, = 0,01 & 0,1 F papler
R, = 50000 — 1 W
R, = R; = Rjp =01 MO — 1 W
R, = 10000 — 'u W
R, = 20000 Q) — & W
R, = 5000Q) __ 10 W ajustable

R, 500000 — 1 W

3) Injection dans le suppressor: La

len-
sion oscillatrice d'injection n'est pas critique.

On peut la régler par le condensateur ajus-

iable Cl (50 a 100 pF). La puissance HF
nécessaire n'esl pas élevée (Schéma figure 5).

i

]
P4

R3
«250v
RS
.05V rég.

o e Tes

FIGURE 5
C, = 50 a 100 pF ajustable
C,=C =¢C = € = 001 F mica
C, = 100 pF mica
R, = 0,1MQ) — ¥ W
R, =500 —1W
R; = 01MQ — 1 W
R, = 10000 — 'a W
R, = 25000 Q) — 4 W

Il faut bien entendu uliliser un tube pen-
thode don! le suppressor est accessible direc-
tement: BAC7, BAUS6, etc. L'écran du tube
mélangeur joue ici son rdle de séparateur
entre les circuits d'accord et d'oscillation.
Le pulling est donc réduit. Avec le tube
6AC7 (lorte pente), la grille d'entrée est
altaquée par une prise a environ la moitié
des spires du circuit accordé d'antenne.

RADIO~-REF

4) Injection dans la cathode: Avec ce

mode d'injection, il est nécessaire d'utiliser
un tube mélangeur penthode & pente qussi
élevée que possible.

MF

I;_c:s

RS

VYV

2!

8

v

I05v réig.
FIGURE &
C, =€, = 1000 pF mica
C, = 220 pF mica
C, =¢C, =00 uF mica
R, = 100000 — 1L W
R, = 47000 () — 1/2W
Ry = 50000 — 1 W
R, =2500Q — 1 W
R, =Ry =1000Q — 4 W

Un premier schéma, figure 6, est monté
avec penthode 6AUB. La tension écran est
alimentée par la tension régulée de l'oscil-
lateur HF alfin d’obienir une plus grande
stabilité.

Y2 eue

+250v
+ WSy rig.

FIGURE 7
C, =C, =001 ,F mica
Cy =C, = 1000 pF mica
C, = 220 pF mica
R =47Q — Y% W
R, =R, =1200 — 1 W
Ry = 0,15M0) — 1 W
R, =01 MQ —1 W
Ry = 47000 () — 1% W

R- 4700 — 1 W
Figure 7, nous retrouvons le lube double
BUSB. La tension écran penthode est stabilisée
par un pont de résistances R3, R4, mais bien
entendu on peut alimenter cet écran par la
tension réqulée de loscillaleur HF comme

dans le cas précédent. Dans ce cas ces résis-
tances disparaissent.
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Avec l'injection cathode, on doit faire pré-
céder le changement de {réquence par un
amplificateur HF & gain élevé. Rappelons
qu'elle donne de bons résullats qux fréguen-
ces élevées.

MELANGEUR TUBE 6BE6

Dans ce tube multigrille, on injecte nor-
malemenl! la tension d'oscillation HF dans la
premiéere grille.

6BES MF
c2 R
i
w -
: & [
3 [af
’ oz R¢ .E RS ild
+250v
+5v rig.
FIGURE 8
C] = C._. = C" = 0,01 u_F mica.
C, = 10 pF mica
C; = 220 pF mica
C, = 1000 pF mica
Ry, =47(Q) — % W
R, = 220000 — % W
R, =150 — 1 W
R, = R; =4700Q — 1 W
R, =100 — % W
Rp = 47000 — b W

Nous donnons deux schémas types. Le pre-
mier, figure 8, comporte un oscillateur a sim-
ple triode, avec circuit grille accordé. La
tension d'injeclion est prise sur la plaque.
Si on avait un oscillateur E.C.O., celle prise
se ferait sur la cathode.

La tension-plaque de l'oscillaleur est sta-

- bilisée par tube & gaz VR105 ou OBZ2. Pour

améliorer la stabilité de 1'ensemble, l'écran
du tube meélangeur est également alimenité
par ceite tension stabilisée.

Dans le schéma de la figure 9, nous utili-
serons un oscillaleur avec couplage au
mélangeur par tube & cathode follower, de
fagon & séparer complétement les deux fonec-
tions et supprimer le pulling. Le tube double
iriode ECCE81 (12AT7) convient parfailement
& cet usage. Ce montage est plus siable que
le précédent et la complication apportée peu
importante. (Voir Radio-REF, N° 7 - 1963, p.
469 el 470).

Le tube mélangeur BBE6 peut éire rem-
placé par un type 6BA7 ou 6SA7.

2

FIGURE 9

€, =¢C =¢C =C =00 ;F mica
C, =¢C = C; =100 pF mica
C, = 470 pF mica

R, =330 — 1 W

R, = Ry = 22000 — 2 W
R, = 10000 — V: W

R, = 33000 Q) — w

R, =100000) — 1 W

R. = 01MQ — 4 W
R.=1000Q — 1 W

R, = 50000 — 10 W & colliers

MELANGEUR TUBE 6K8

Ce montage était courant avant-guerre, et
nous en donnons le schema avec les valeurs
utiles. (Voir figure 10).

«250v
FIGURE 10
C, =¢C =C = C =C =005,F papier
C, = 100 pF mica
C; = 25 pF mica
Rp=300QQ — 1 W
R, =01 M) — 1 W
Ry =1000Q — 1 W
R, =R, =50000Q — 4t W
Rg = 100000 — 1 W
R, = 025 MQ — 1 W

R, = 40000 Q) — 1 W

On ne connaissait guére alors les tubes
régulateurs de tension anodique. Aussi sla-
bilisait-on la tension écran du iube oscilla-
teur & l'aide d'un pont de résistances. Mal-
gré cela le pulling élait sensible.
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Le tube pentagrille fonctionne uniquement
en mélangeur, avec injection de la lension
d'oscillateur HF dans la grille de la partie
triode. La plagque friode est mise a la massa.

Le tube 6K8 apportant un souffle impor-
tant, il est indispensable de le faire précé-
der d'un étage d'amplification HF & faible
soulfle.

Le montage esl identique avec mélangeur
tube 6ES.

MELANGEUR TUBE 6E8 A REACTION

Dans ce moniage le tube mélangeur est
monilé avec une réaction cathedique. 11 ne
doit jamais fonctionner en « accroché ». S'il
oscille, on introduit des signaux de fréquen-
ces dillérentes a celle du signal a recevoir,
d'ot brouillage intense (Schéma figure 11).

o

FIGURE 11

C, = C; = 1000 pF mica

C, = 50 pF mica

C, =05 !-lF papier

c =cC = 0,01 uF mica

C, = 100 pF mica

R, = 500 — W W

R, = R; = 500000 . '4 W
R, = 100000 — 14 W

R, = potentiométre 20000 () bobiné
R, = 20000 — 2 W

Ry, = 1000() — & W

R, =220Q — 1 W

R, = 10000 () — 10 W ajustable

La réaction a pour but d'augmenter la
sélectivité el la sensibilité apparentes, d'ou
allénuation de la fréquence image. Manceu-
vrée avec précaution, elle permet la récep-
tion des signaux faibles et l'amélioration du
rapport signal-surparasites. Mais dés que l'on
se rapproche trop du point d'accrochage, le
souffle augmente rapidement.

La réaction est commandée par le poten-
liomélre R4 qui fait varier la tension écran.
La prise de cathode sur la bobine d'accord
grille d'entrée L2 demande quelques essais

pour sa détermination correcte. Pour le meil-
leur rendement, celte prise doit étre telle
qu'd l'accrochage (par la manceuvre du
potentiométre R4), la tension d'écran soit
d’environ 80 a 100 volts (pour une tension
plaque de 250 wvolis). Attention pour celle
mesure : uliliser un vollméire a trés forte
résisiance, sinon elle n'aura aucune signi-
fication. Cette prise de cathode se fait &
environ 1/2 a 1 spire & partir de la masse.

La résislance de cathode Rl sert a pola-
riser le tube & sa valeur de fonctionnement
en mélangeur. Ce n'est pas une résistance
shuntée de déteclion.

Ce disposilif de réaction sur les tubes
mélangeurs s'applique & n'importe quel type
de tube. Il est surtout intéressant pour les
récepleurs a nombre d'étages réduil.

ADJONCTION D'UN TUBE DE COUPLAGE
ENTRE OSCILLATEUR ET MELANGEUR

Nous avons décrit dans l'article « Oscilla-
teurs HF » plusieurs montages d'oscillateurs
avec lube de couplage & cathede follower.

Dans un récepteur existant, on peut dési-
rer ajouter ce tube de couplage, sans modi-
fier les circuits oscillateur et mélangeur. On
ajoute alors un lube triode (6C4 par exemple)
el on le monte en cathode follower.

o

cé =
i E{"

T
' J

0S¥
rég

FIGURE 12

¢, =C, =6C =C =C, =00 F mica

C, = C; = 100 pF mica

Cy = 250 pF mica

R, =50000 — 1 W

R, =R, =50000 — 1W

R; =1000Q — % W

R,=01MQ —1W

R, =2000Q — 1 W

Ry, = 50000 Q) — ¥ W

R, = 20000Q) — % W

Un autre systtme de couplage est donné
figure 12. Ici le tube de couplage agit en
amplificateur de tension et l'injection se lait
sur une prise de la bobine d'accord grille
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du mélangeur. Cette prise est & | ou 2 spires
depuis la masse.

Etan! donné l'amplification due au {ube
de couplage, la tension d'oscillation pour-
rait étre prise sur la plaque du tube oscilla-
teur ECO (penthode). En ce poinl, comme
nous l'avons wvu, la tension HF est faible,
mais stable en fréquence. L'amplification du
lube de couplage permet de pallier la ten-
sion réduite d’oscillation.

Dans ce cas, le schéma est modifié de la
lagon suivante : le condensateur C5 est relié
& la plaque du tube oscillateur. Le conden-
sateur de deécouplage C7 est supprimé et on

® NUMEROS DISPONIBLES.

1957 : Janvier, février, avril, mai, juillet,
aout - septembre, octobre, novembre,
décembre.

1958 : Juin, juillet, aout-septembre, novembre.

1959 : Février, avril, juin, juillet, aolt-sep-
lembre, octobre, novembre.

1960 : Mai, juin, juillet, aott-septembre, octo-
bre, novembre, décembre.

1961 : Juin, juillet, aott-septembre, oclobre,
novembre, décembre.

1962 : Aoiit-septembre, octobre, décembre.

1963 : Janvier, février, juin, juillet, aolt-sep-

tembre, octobre.
De 1957 & 1958 inclus: 1,80 F. 1959 a
1960 inclus, 2 F, les autres numéros: 3 F.

@® NOUVELLES DU PROJET OSCAR.

Si l'on en croil les informations regues du
directeur du projet Oscar, K6LFH, le compte
a rebours de 90 jours a commencé pour le
satellite Oscar.

Si tout se déroule comme prévu, le pre-
mier satellite répéteur Radio-amateur serait
sur orbite avant la fin de cet hiver.

Rappelons que l'équipement sera capable
de recevoir 50 kHz dans la partie inférieure
de la bande cenirée sur 144,1 MHz (de
144,075 a 144,125) et retransmeltra dans la
parlie supérieure centrée sur 145,9 (de 145,875
& 145,925), donc plusieurs stations pourront
utiliser simultanément le répeteur aussi bien
en CW, AM ou BLU.

ECHOS «f

monie entre la plague et le + HT une résis-
tance de 25000 ohms, puissance de dissi-
pation 1

Mais l'inconvénient est que I'oscillation
HF est chargée en harmoniques, comme nous
I'avons indiqué au paragraphe sur l'injec-
tion dans l'écran d'un mélangeur penlhode.
Inconvénient important, sinon majeur, qui
réduit l'intérét de ce montage.

watl.

Ce mode de couplage peut évidemment
s'adapter a tout autre type d'injection. Pren-
dre un 1iube triode ayan! le minimum de
capacités inlernes, comme le lype 6C4.

NOWVELLES

Une petile balise de 30 mW destinée a

facililer la poursuite et tolalement indépen-
dante du translater transmetlra un signal
convenu sur 1448 MHz (voir Radio-REF,

février 1962, page 475).

LA REUNION DE GENEVE DU C.C.LR.

La revue anglaise Wireless World, d'avril
1963, donne un bref compte rendu de la
dixiéme réunion pléniere du Comité consul-
tatif international de la Radio, tenue en fé-
vrier dernier & Genéve.

Nous exirayons de ce comple rendu le la-
bleau suivant qui donne les valeurs recom-
mandées dans différents pays pour la
moyenne fréquence des récepteurs de telé-
vision en noir el blanc:

Son |Image
MHz MHz
J.S.A. 41,25 | 45,75
Italie 40,25 | 45,75
France bandes 4 et 5| 39.2 32,7
< bande 3 39,2 28.05
G.-B. 38.15 34,65
Allem. Suis-
se, Hollande 33,4 39.9
Russie 27,75 | 34,25
Japon 22,25 | 26,75

On remarquera que la France est le seul
pays qui conlinue & normaliser une {réquence
intermédiaire « Images » située dans la bande
amateur des 10 méires.
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LES ADAPTATEURS

Les adaptlateurs (ou adapte“rs) ondes courtes et THF, encore appelés convertisseurs

(« converters » en anglo-saxo?) Sopy

intéressants car ils permettent d'ameéliorer facilement

un récepteur peu sensible ! P®u gélectif. De plus ils donnent la possibilité d‘obtenir des

bandes etalées.

Le récepteur qui suit I'adapigleur, doit étre convenablement blindé. Antenne débran-
chée, 1l ne doit caplter qucuP® émission. Sinon, lorsqu’il sera couplé & l'adaplateur, les
signaux qu'il recevra directement iroubleront la reception normale. La liaison adaptateur-
récepteur se fail par cable blindé, coaxial du lype antenne de télévision.

Ce chapilre est un complément du précé-
dent, qui traile les « Blocs mé]cnqeurs-oscil—
lateurs ». On y trouvera des MoOntages avec
oscillateurs & fréquence variable, qui sont
applicables aux adaplateurs et Permettent de
réaliser des montages de rendement excel-
lent.

J. BASTIDE F8JD

Les adaplaleurs décrits ci-apres sont, pour
la majorité, équipés avec oscillateur quariz,
et de ce fait, pour un quartz donne, ne cou
vren! qu'une faible bande de fréquences. Les
adaplateurs a oscillateur a {réquence varia-
ble couvrent de plus larges bandes, mais ne

sont pas aussi stables.

Adaptaleur simple 3 a 21 MHz:
des montages

C’est un

les plus simples, avec tube
vers borne

antenne récepleur

Ant
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6BE6 cé
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_versmasse
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FIGURE 13
€l = C6 = C7 = C8 = 0,01 F mica.
C2 = C3 = variable 50 pF
C4 = 100 pF mica
C5 = ajustable 10, 100 pF
C% = 50 ,F, 150 V, chimique
R1 = (voir texte)
R2=22000(Q), 16 W

R3=1000(), 1 W
= redresseur sec 250 V, 20 mA
BA = bobine d‘arrét, 2,5 mH.

pentagrille 6BE6 et une alimentalion tous
courants (que l'on peut supprimer en préle-
van! le chauffage et la tension anodique sur
le récepteur). Schéma figure 13.

Comme pour les récepteurs lous courants,
le chassis n'est pas a la terre. Un conden-
sateur d'isclement Cl est monté en série avec
I'antenne. Le circuil d'accord L2 C2 est relié
a la grille G3. Le circuit d'oscillation L3 C3
va a la grille Gl. Pour simplifier les conden-
sateurs variables sont & commande séparée,
et le condensateur C3 sera avantageusement
muni d'un cadran démultiplicateur.

La sortie MF se fait sur une bobine d'arrét
BA de 1 mH accordée par le condensateur
ajustable C5 & diélectrique mica, sur la
kande des PO du recepteur. On peut rempla-
cer cette bobine d’'arrél par un circuit accordé
classique.

Le chaufiage du filament est assuré par
la résistance Rl dont la valeur dépend de la
tension du secteur. Pour secleur 110 a 130 V,

Rl est de 360 ohms (cordon résistant), dissi-
pation 30 a 35 watts.
Adaplateur simple 21 a 144 MHz: En rai-

son de ces fréquences élevées nous pren-
drons un tube double-tricde (6]6 ou 12AT7).
Schéma figure 14.

La partie triode de gauche fonctionne en
mélangeur. Celle de droite en oscillateur, ce
dernier accordé sur le battement intérieur en
frequence. Le couplage entre oscillateur et
mélangeur est capacitif, & l'intérieur du tube.
La sortie MF est prévue par exemple aqux
environs de 7MHz ; le circuit d'accord MF est
composé de la bobine L3 a noyau magnét-
que, accordée par le condensateur ajustable
C4. L'enroulement de couplage L4 {(link) est
relié par céble coaxial, ou simplement par
deux fils torsadés isolés,
d'entrée du récepteur.

Les bobines L1 et L2 sont du type & bro-
ches, interchangeables. Les bobines L et L1

aux deux bornes
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sonl au-dessus du chassis el le condensateur
d’accord Cl sous le chdssis, au-dessous de
L2. L'ensemble L2, C2, C3 est au-dessus du
chdssis et le tube 6J6 entre les deux cir-
cuits accordés. Le condensateur ajuslable C3
sert a accorder la bobine oscillatrice L2 au
milieu de la bande. Le condensatleur varia-
ble double C2 (symétrique) muni d'un cadran
démultiplicateur, donne l'élalement de la
bande de fréquence.

I
Anl. I l ¥
Cé

C
L1 3 —
C1 SRt Wt
6J6
L ou
, m 12AT7

reg.
FIGURE 14

C1 = variable 25 pF

C2 = variable double 2 x 10 pF
C3 = C4 = ajustables air 3-30 pF
C5 = 100 pF mica

Cé6 = 10 pF stéatite

C7 = 50 pF mica

c8 = 0,001 l-lF mica
R1=1MQ, b W
R2=10000Q), % W
RI=1000Q, % W

R4 =130000 (), } W

La tension anodique sera stabilisée par
tube régulateur VR105 ou OB2, soit 105 volts.
Ne pas alimenter un ijube 6J6 & une iension
plaque supérieure & 125 volls. La résistance
plagque mélangeur R4 peut paraitre élevée ;
le meilleur rendement est cbtenu avec 75 a
80 wvolis sur celle plague.

Le condensateur de découplage C6 sera
soudé directemeni aux broches du tube 6]6
el la bobine MF L3 & 2 ou 3 cm du support
du tube.

Adaplateurs a oscillateur quartz: Ce type
d'adaptateur présente les avantages sui-
vants : rendement et stabilité élevés, étalon-
nage précis des fréquences de réception. Il
n'y a pas de pulling lorsqu'on accorde l'an-
tenne et pas de varialion de fréquence lors-
que la tension du secteur éleclrique varie.
Il est donc inutile de prévoir un tube régqula-
teur de tension anodique.

L'inconvénienl est qu'il nécessite un cer-
tain nombre de quariz pour la réception de
plusieurs bandes de fréquence. La fréquence
de l'oscillateur étant fixe, la recherche des
siations se Iail avec l'accord du récepleur

qui le suil. Suivant la bande de fréquences
couverte par le récepteur, on devra adopler
des quartz diflérents.

Lors de l'écoule, aprés avoir réglé le récep-
teur, on retouche le condensateur variable
d'accord d’entrée de l'adaplateur, afin d'obte-
nir la puissance maximum du signal. Ce
réglage permel de plus de réduire les inter-
férences.

. vers
recepteur

+250v

FIGURE 15
C1 = variable 100 a 150 pF
C2 = 0,01 LLF mica
C3 = C5 = 1000 pF mica
C4 = C7 = 27 pF céramique
Cé6 =8 llF' 450 V, chimique
R1I=500,1W
R2 =22000Q), ‘4 W
R3I=15000Q), 1 W
R4 =45000(), 2 W
BA = bobine d’arrét, 2,5 mH
X = quartz.

Figure 15 le schéma d'un adaptateur quartz
avec {ube 6BE6. Ce montage est simple, mais
néanmoins nous lui preférons celui de la
figure 16, avec tube ECH42.

._vers
récepleur

C.
—

S
T
c2L ‘ .
R63C6
X %n i 3 i
RS
T SR¢
il

CJ?CZ +250
it

FIGURE 16
Cl =C5=0C6 =001 F mica
€2 = 500 pF mica
C3 = C4 = 47 pF stéatite
X = quartz
RI =2500Q), % W
R2.=47000Q), % W
R3=300000), 1 W
R4 =470000), 1 W
R5 =47000Q), 4 W
R6 =1000Q), o W
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Le fonctionnement est plus stable el les
valeurs des éléments moins critiques qu'avec
le tube 6BESG.

Ces deux montages se prétent trés bien
a l'utilisation en second convertisseur pour
double changement de {réquence.

velry

+ 250
FIGURE 17
I =C2=¢C8 = 0,0‘ “_F mica
C3 = 33 pF stéatite
C4 = 330 pF stéatite
X = quartz
R1 =1500(), 1 W
R2=0,1 MQ, 1 W
R3=10000Q, 1 W
R4 = 0,1 MQ, 4 W

Les tubes triode-penthode (6AN8-6U8B) con-
viennen! parfaitement & la réalisation d'un
adaptateur quartz. Figure 17 un montage avec
tube BAN8. La bobine L5 de l'oscillateur
quartz aura un nombre de spires de 10 a
20 % supérieur a celui de la bobine d'ac-
cord grille L2.

Les condensateurs C3 et C4 servent a la
fois pour l'accord de la bobine L5 et comme
diviseur de tension HF. Par le choix de leur
valeur, on modifie a volonté la tension d'in-
jection dans la cathode de la partie pen-
thode medulatrice.

La bobine plague L3 est du iype & noyau
magnétique. Elle sera calculée pour couvrir
la bande de fréquence prévue pour le récep-
teur qui suit l'adaptateur. 1l est souvent ulile
de l'amorlir par une résistance montée en
paralléle (shunt), de l'ordre de 3000 & 5000
ohms.

Pour la réception des {réquences élevées,
un montage pratique est celui de la figure 18
avec tube double-triode 12AT7 (ECC8I1). Les
valeurs suivantes correspondent a la récep-
lion de la bande amateur 21 MHz.

L'oscillateur quariz est du type Rober! Dol-
lar, et fonctionne en multiplicateur de fré-
quence (overtone). Avec un quariz 3 500 kHz
on réglera le circuit plagque sur l'harmonique
5 soil 17500 kHz, ce qui donne pour la

ricepleur

3 RADIO-REF

L2

3 1

L
+ 250

3
v
L4

¥

+250v
FIGURE 18
C1 = variable 25 pF
€2 = 250 pF mica
€3 = 1000 pF mica
C4 = 500 pF mica
C5 = 50 pF mica
RI=1MQ, Y% W
R2=6800Q), 1 W
R3=15000Q), 1 W
R4 = 470000, % W
fréquence signal 21000 kHz une MF de
3500 kHz.
La bande amaleur s'étend de 21000 &

21 450 kHz. Le récepteur suivani l'adapta-
teur devra donc couvrir une bande de fré-
quences de 3500 & 3950 kHz (bande étalée
si possible).

A iitre d'exemple, ci-aprés les valeurs des
différents bobinages pour la bande 21 MHz.
Elles serviront de base pour la détermination
des bobines pour bandes voisines:

L1 = 10 spires jointives, il 20/10 deux cou-
ches soie, enroulées sur cdlé froid bobine L2,
apres interposition d’'un papier huilé. Avec le
fil émaillé ne pas utiliser du scotch qui atta-
que l'émail.

L2 = 46 pH, 28 spires non jointives, fil
5/10 émaillé, longueur 23 mm, sur mandrin
diamétre 12 mm.

L5 =8 pH, spires jointives, fil émaillé
25/100, longueur 12 mm sur mandrin diamétre
10 mm, avec noyau magnétique.

L6 =110 pH, comme LS, mais longueur
enroulement 35 mm.

L7 = 10 spires jointives, fil 3/10 émaillé,

enroulées sur coté froid bobine L6 (aprés

interposition d'un papier huilé).

L3 =14 =1 spire fil 7/10 isclement poly-
théne ou vinyle sur cété froid bobines L2 et
L5. Liacison qu récepteur par meme fil, lor-
sade.

Filtre quariz sur adaptateur : Lorsqu'on uti-
lise un adaptateur avec oscillateur HF &
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fréquence variable, il est un procédé simple
qui permet d'améliorer irés sensiblement la
sélectivité.

Ce procédé (figure 19) consiste & insérer
dans la connexion reliant l'‘adapiateur au
récepleur, un quartz & la fréquence de sortie
de l'adaptateur. Ce quartz fonctionne comme
filtre & haule sélectivité et élimine loules les
autres fréquences.

1 1
1 ]
i |
b
—pln x: 1 —é
T 8e%—5g ]
i 1 |
| R m
1
_______________ J o S ———
Adaptataur Récepteur
Figure 19

Il est évident que ce monlage ne peut
étre adoplé avec un adaptateur ayant un
oscillateur HF & fréquence fixe.

Liaison adapiateur-récepteur : Cetle ligison
doit élre faite en cable blindé, de fagon & évi-
ter toule intrusion de siations parasiles sur
les fréquences d'accord du récepteur.

Ce cdble blindé est du meodeéle coaxial pour
HF isolement polythéne, iype descente d'an-
tenne de télévision, impédance 75 ohms. Cette
impédance n'est d'ailleurs pas rigoureuse et
on peu! irés bien utiliser des cdbles coaxiaux
de 50 & 100 ohms.

Ne pas utiliser du cable blindé iype basse
fréquence, dont l'isolement caoutchouc ou
matiere synthétique introduirait des perles
importantes dans la transmission. La longueur
de ce cdble de liaison sera aussi réduite que
possible. Une bonne moyenne est 20 a 50 cm
et est suffisante pratiquement dans la plupart
des cas. La gaine meélallique du cdble est
reliée & la masse du coté adaptateur et & la
borne terre du coté récepteur.

Une jonction par fiches bananes ne donne
pas, bien souvent un isolement suffisant pour
les signaux perturbateurs. Il est préférable
d’utiliser des prises coaxiales, en choisissant
un modéle a isolement HF {pas d'isolement
bakélite comme pour les prises BF).

Etage haute fréquence: Tous les schémas
ci-dessus ne comportent pas d'étage d'ampli-
fication HF, cela dans un bul de simplification
et de clarlé. L'adjonclion de cet étage amé-
liorera firés sensiblement le rendement, et
on peut dire qu'elle s'impose pour tout adap-
tateur sérieux. Avec un étage d'amplification

'Anhnm

convenable on augmenle sérieusement le rap-
port signal/souffle. Voir Radio-REF, N° 8,
1962, pages 542 a 551.

A titre d’exemple, nous donnons ci-apres le
schéma d'un adaptaleur simple avec élage
HF. C'est un appareil facile & réaliser, avec
circuits oscillants accordés par condensateurs
ajustables (donc pas de CV a mettre en
ligne) et un oscillateur sans quartz (donc éco-
nomique). Schéma figure 20.

EFBD Ricepteur

+105v rég

FIGURE 20

Cl = C2 = C3 = ajustables 3-30 pF
C4 = 5nF mica

C5 = 47 pF céramique

Cé6 = 100 pF mica argenté
C7=2a5 pF

R1=220Q, 1 W

R2 =36000Q), 1 W
R3I=10000 QQ, ' W
R4=10000, 1 W

RS =15000Q), 4 W

BA = bobine d’arrét 2,5 mH

On le monte sur une plaguette meétallique,
avec des bobines interchangeables. Toule-
fois, étant donne le prix de revient réduit d'un
fel moniage, on peut en consiruire plusieurs,

L'étage HF est classique, avec tube pen-
thode & pente fixe (pas d'antifading) types
6AH6, 6AKS, 6AU6, 6BH6, 6CB6, EF80, etc.
En cas d'accrochage de cel étage, insérer en
série enire le circuit d’accord d'antenne L2
Cl et la grille d'entrée une résislance non
inductive de 27 & 47 ohms (1/2 watt minia-
ture).

Le changement de fréquence comporle un
tube triode-penthode type 6US8. Injection dans
la grille d'enitrée. Le condensateur C7 de
couplage sera avantageusement remplacé par
un ajustable de 0,3-5 pF.

L'oscillateur est du type Colpitts, & capa-
cité d'accord élevée et tension plaque régu-
lée, ce qui assure le maximum de siabilité
de la fréquence.

Un blindage vertical sera disposé entre
‘étage HF et l'étage converlisseur pour évi-
ter toute réaction.
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LE DOUBLE CHANGEMENT

DE FREQUENCE

Un bon récepteur de ftralic ondes courtes exige deux qualitées principales: d'une part
étre sélectif, d'autre part supprimer la fréquence image. Avec un superhétérodyne & simple
changemen! de fréquence, ces deux qualites sont incompatibles. En effet:

— Pour obtenir une grande sélectivité, il faut une moyenne fréquence irés basse, de

I'ordre de 100 kHz et au-dessous.

— Pour une bonne réjection d'image, la MF doit-étre irés élevée, par exemple de 1.5 a
4 MHz pour la réception des bandes 20 a 30 MHz.

On obtient ces deux avaniages avec le double changement de fréquence, procédé adopté
par les constructeurs et professionnels. La premiére MF élimine l'image, la seconde MF pro-

cure la sélectivité.

Si pour un récepteur & simple changement
de fréquence une MF classique de 450 a
500 kHz convient parfaitement, il n'en est pas
de méme pour le double changement de fré-
quence. La premiére ME sera choisie entre
1500 et 4000 kHz, la seconde MF sera au
maximum de 135 kHz (si 'on veut utiliser des
anciens transformateurs MF) el pratiquement
comprise entre 20 et 100 kHz.

En augmentant la sélectivité on diminue la
largeur de la bande passante, donc on réduit
le bruit de fond (ou souffle), ce qui permet la
réception des signaux faibles, inaudibles sans
cela. Se souvenir toutefois, que dans un
receptleur bien étudie, le souffle vient unique-
ment de 1'élage d'entrée.

C'est une erreur de dire que le second
changement de fréquence introduit du souffle.
S'il est bien monté (ce qui n'est pas hélas
toujours vrai) il ne doit pas apporier de bruil
de fond supplémentaire. Surveiller les réac-
tions intempestives, qui bien souvent sont &
l'origine du soulfle.

Dans un récepteur a simple changement de
fréquence, la réaction HF est intéressante
pour la rejection de la fréquence image. D'au-
tre part elle augmente trés notablement la
sélectivité. Mais les réglages sont délicats et
instables. Le double changemen! de fréequence
est bien préferable et évite ces inconvénients.

CONSTITUTION DU RECEPTEUR

Examinons les bases qui vont nous guider
pour le nombre d'élages des différentes com-
posantes du récepteur a double changement
de f{réquence.

1) Haute f{réquence. — Un seul étage
d'amplification HF suffit, alors qu'il en faut

deux pour le simple changement de fréquence.
Cet élage HF devra avoir le gain maximum
el pour cela équipé avec un tube pentode
a grande pente et a faible souffle.

2) Premier changement de fréquence. —
Nous avons dit que la fréquence de la pre-
miere MF sera aussi elevée que possible,
afin d'avoir la rejection d'image maximum.
Elle est normalement choisie entre 1,5 et
3 MHz et parfois méme 4 MHz. On trouve
souvent 1,6 et 1,7 MHz.

J. BASTIDE F8JD

La fréquence 1,5 MHz (1 500 kHz) corres-
pond au début de la gamme PO. Elle a
I'avantage de pouvoir étre utilisee pour atia-
quer un récepteur normal a simple change-
ment de frequence, qui fait alors fonction de
second changement de fréquence. On fait pré-
céder ce récepteur d'un adaptateur deélivrant
a la sortie la fréquence de 1,5 MHz.

La seconde MF est alors de 455 kHz. La
sélectivité est encore faible et nous avons dit
que pour obtenir une excellente sélectivite
il faut que la seconde MF soit comprise entre
20 et 100 kHz. On trouve sans difficulté des
transformateurs pour ces derniéres fréquences.

Faut-il metire un étage d'amplification MF
entre les deux changements de frequence ? En
général les récepteurs commerciqux n'en com-
portent pas. Or, cet étage d'amplification
donne les avantages suivants:

— Amplification du signal avant le second
changement de fréquence, ce qui permet d'ap-
procher le maximum de pente de conversion.

— La sélectivité de cet étage supprime la
réponse & l'image de la seconde conversion
de fréquence.
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Donc, chaque fois que cela sera possible,
on inserera cet élage d'amplification premiére
MF entre les deux converlisseurs.

Le premier changement de f[régquence se
fera par deux iubes, I'un mélangeur, l'aulre
oscillateur, comme nous l'avons vu dans un
article précédent (Radio-REF N" 6, 1963). Dans
les exemples qui suivent, nous donnons des
réalisations avec différents tubes mélangeurs
el oscillateurs.

3) Second changement de .fréquence: La
fréquence résullante sera aussi basse que
possible, afin d'avoir le maximum de sélecli-
vité. L'amplificalion augmente avec la dimi-
nulion de la fréquence, mais moins rapide-
ment que la séleclivité. La tendance actuelle
est d’adopter ici des circuits MF ulira-selec-
tifs. Voir articles « Amplificateurs MF » et
« Transformateurs MF » (Radio-REF n™ 11 et
12, 1962 et n” 1, 1963).

Pour le second changement de iréquence,
les tubes multigrilles conviennent, et prati-
quement il est inutile d'utiliser un lube oscil-
lateur séparé. Etant donné la fréquence
réduite, il n'y a pas a craindre de glisse-
ment de fréquence, si le montage est correc-
lement réaliseé.

La fréquence de l'oscillateur étant fixe, on
ne saurait trop recommander d'adopler un
oscillateur & quartz, en raison de ses qua-
lités de stabilité et de facilité de mise au
point. Et il n'est pas obligaloire de blinder
cet oscillateur.

Il n'en est pas de méme avec un oscilla-
teur G bobines, pour lequel on doit placer
sous blindage le tube et les bobinages, afin
de supprimer le rayonnement des harmoni-
ques. D= plus, des précautions doivent éire
prises pour le moniage, afin de supprimer
loute tendance au glissement de fréquence.

En seconde MF, le nombre d'étages d'am-
plification détermine le degré de sélectivité et
d'amplification. On trouve des récepleurs &
un, deux et trois élages.

Avec un seul étage MF, on aura avantage
a utiliser une liaison @ quaire circuits accor-
deés, autrement dit deux transformateurs MF
en seérie, couplés par un condensateur de
faible capacité; c'est la solution la plus
simple. Voir article « Transformateurs MF »,
les différents procédés que l'on peut adopter
(Radio-REF n” 1, 1963, p. 19 a 24).

Il est préférable d'avoir deux étages MF,
en recherchant surtout la sélectivité. On réduit
alors 'amplification de chaque étage.
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Trois étages d'amplification MF demandent
rour le réalisateur une technique éprouvée.
On fait alors appel a des circuils de liaison
scéciaux, que nous décrivons dans l'article
precité.

A titre d'exemple, considérons une moyenne
fréquence de 135 kHz. Pour un seul étage MF
el un seul firansformateur par liaison, on
obtient une bande passante- de 6 kHz. L'uti-
lisation de deux iransformaleurs en série,
enilre le tube convertisseur et le tube ampli-
ficateur MF réduit la bande passante & 4 kHz.
Avec deux étages MF chacun couplé par deux
transformateurs en série, la bande passante
est réduite a 2,5 kHz, suffisante pour une
bonne compréhension de la parole, surloul en
réception a bande latérale unique (BLU).

QUELQiJES EXEMPLES DE REALISATION

Nous donnons ci-aprés quelques montages
pratiques pour la partie double changement
de fréquence proprement dite. Pour simplifier
les schémas, nous n'avons pas représenlé
d’étage d'amplification HF. Se reporter pour
cela & larticle précité sur les « Amplifi-
cateurs HF ».

De méme, l'élage d'amplification MF inter-
mediaire n'esl pas indiqué. Tels quels, ces
montages fonclionnent convenablement, mais
les circuits doivent éire soigneusement blindés
les uns par rapport aux autres, sinon la sélec-
livité sera réduite et des fréquences images
parasites se produiront fréquemment. L'étage
MF intermédiaire supprimera ces inconvé-
nients. Pour la réalisation, voir article « Ampli-
ficateurs MF »,

Nous commengons la série par le montage
le plus classique. Schéma figure 21. Le pre-
mier changement de fréquence est & deux
lubes indépendanis 6BE6 et 6C4. La tension
plagque du tube oscillateur 6C4 et écran du
lube mélangeur 6BE6 est stabilisée a 105
volts par tube réqulateur 0B2 ou VRI10S.

Le sscond changement de fréquence, avec
tube 6BE6, est équipé en oscillateur ECO.
L’écran est alimenté par la méme tension
régulée que le premier convertisseur, afin
d'améliorer la stabilité de la fréquence. Le
circuit oscillant LC est accordé sur une fré-
quence telle que l'on obtienne la seconde MF
par différence avec la premiére MF. Par
exemple, pour une premiere MF de 1600 kHz
el une deuxieme MF de 75 kHz, on aura pour
LC soit 1525 kHz, soit 1 675 kHz.
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Le montage de la figure 22 est une variante
du précédent. Ici l'oscillateur du premier
convertisseur est celui de la figure 8 (article
« Oscillateurs HF »), avec tube double triode
12AU7 ou 12AT7, dont un élément triode
fonclionne en tube de couplage a cathode
follower.

Le second convertisseur, tube 6BE6, est a
oscillateur quartz. Avec tube 6BA7, le mon-
lage est le méme; il suffit de relier a la
masse la grille suppressor.

tubes pentodes
élaient intéressants en meélangeurs en raison
de leur faible souffle. Figure 23 le montage
correspondant. Les pentodes seront du type
a pente fixe, et I'on aura avantage & les
choisir avec une pente aqussi élevée que pos-
sible, ce qui amélicrera le rendement de
conversion. Dans l'ordre de préférence, nous
avons les tubes 6AH6 (9,4) - 6CB6 (6,2) -

Nous avons vu que les

X = Quartz 1525kHrz

FIGURE 22

RADIO=~REF

FIGURE 21

6BES

+ 250v

BAU6 (5,2) - 6BH6 (4.6). Entre parenthéses,
nous indiquons la pente des tubes en ampli-
ficateurs HF : ulilisés en mélangeurs, la
pente es! environ 4 fois moindre. Noter que
l> tube lriode-pentode 6U8 (ECCB82) est utili-
sable dans ce montage.

La seconde conversion, avec oscillateur
quartz par ilube séparé, est & polarisation
cathodique variable par le potentiometre de
10 000 ohms (lype bobiné) que l'on régle pour
le maximum de sensibilité ou de sélectivité
suivant le cas. Ici également, le tube U8 est
intéressant.

Un quatriéeme schéma figure 24. Le mélan-
geur du premier convertisseur est un tube
pentode 6AC7, a faible souffle, avec injec-
tion dans la cathode. Ce tube a toutefois le
defaut d'osciller s'il n'est pas suffisamment
chargé sur la grille d'entrée (antenne débran-
chée) ou si sa résistance de cathode est trop

741159
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faible. Nous avons indiqué pour celle-ci ur}e
valeur de 1500 ohms; elle sera augme_nle.e
on cas d'oscillation. Avec les valeurs _mdl-
quées, la tension de cathode est aux environs
de 2 volts, el celle de l'écran de 60 volts.

6AH6_6CBS

6AUG_6BHE

Erage
HF

+150v
rig

Le second convertisseur est a oscillateur
quariz, tube pentagrille 6K8. Le circuit oscil-
lant LC facilite l'oscillation du quartz. La
bobine L a une inductance de 750 puH (pour
un quartz de 1 600 & 1800 kHz) et le conden-
saleur C une capacité de 47 pF (mica
argenté). D'autre part, avec le polentioméire
de cathode de 1000 chms, on provoque une
réaction dans ce tube converlisseur, ce qui
améliore la sensibilité el la sélectivité du
récepteur.

Un dernier schéma figure 25. Abandonnant
pour une fois le principe de la premiere con-
version par deux tubes séparés, nous donnons
le montage d'un tube pentagrille en premier

GAHOG ere

L
X

+ 250v
S6k
FIGURE 23
7]
mélangeur-oscillateur combiné. Mais nous

adoplons pour cela le tube B6SB7-Y qui est
bien supérieur aux autres types pentagrilles,
comme le modele 6SA7 par exemple. La
seconde conversion est classique, avec tube
BKB el oscillateur quartz.

Nos lecleurs pourront combiner lous autres
montage de double changement de fréquence,
en utilisant les montages élémenlaires décrits
dans les articles précédents.

X0

Ay

6K8

+105v reg
FIGURE 24
La fréquence du quartz depend de la valeur

des deux MF. Avec celles indiquées sur le
schéma, prendre soit 1 600 kHz, soit 1 800 kHz.

]

+105v
reg.

TRANSFORMATEUR 1600 kHz SPECIAL

Ci-aprés la description d'un transformateur
MF 1600 & 1800 kHz, pour licison entre les

7517159
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deux changements de fréquence. Les deux
enroulements primaire el secondaire ne sont
pas couplés directement entre eux, mais par
l'intermédiaire d'un «link » suivant figure 26.

Chaque enroulement est dans un blindage
séparé, de fagon & supprimer tout couplage
direct aussi bien inductif que capacitif. Le
couplage se fait par deux bobines auxiliaires
L3 et L4 de quelques spires, reliées entre
elles par un bout de fil blindé dont le blin-
dage est mis & la masse en son milieu (le
blindage sert de fil de retour).

Les caractéristiques sont les suivantes:

L1 = L2 = 90 spires jointives fil 4/10
émaillé sur tube carton bakélisé diam. 25 mm.

L3 = L4 = 5 spires jointives méme fil,
enroulées & une distance de 15 mm de l'extré-
mité froide des bobines précédentes.

Les condensateurs d'accord Cl et C2 sont
des ajustables de 140 a 160 pF. On peut les
constituer par un condensateur fixe 100 pF
(obligatoirement au mica argenté, pour éviter

. RADIO-REF
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FIGURE 25
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FIGURE 26

loule wvariation de capacité) et d'un conden-
sateur ajustable a cloche et dielectrique air
6-60 pF.

L'accord est précis. Grace a ce couplage et
sous réserve que le «link » ait son blindage
mis & la masse, on élimine le couplage capa-
citif. La séleclivité est nettement améliorée,
sans la nécessité d'un étage d'amplification
MF inlermédiaire.

comme nous |‘avions indiqué.

3,5 a 28 MHz.

EN RREF ...

@ TELETYPE. — Nous demandons aux amateurs intéressés par ce procédé de
transmission de bien vouloir se faire connaitre au Secrétariat ; ceci en vue de
former un groupe concernant cette activité.

@® ERRATUM. — L'article « Construction d'une Levy rotative » paru dans Radio-
REF de Décembre 1963, page 771, est di a M. Sirieix F3WS et non F3WB

@ COUPE DU REF 1964. — Retenez deés a présent ces dates :
Télégraphie : du 25 janvier 1400 TU au 26 janvier 2100 TU sur bandes de

76 /159
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC OC

DETECTION

LA

Dans cet article, nous ne nous occuperons que de la détection classique et des différentes
variantes que l'on peut adopter. Nous ne traiterons pas les détecteurs pour modulation de
frequence et BLU, en priant les lecteurs de bien voulmr se reporter aux Radio-REF ci-apres,

ou ils trouveront toutes précisions utiles :
— 1961, N° 1, page
FSND.

— 1963, N° 2, page

10: Un plaidoyer pour la NBFM, par Bill Sykes GZHCG et Plion

8: Détecteurs pour FM, par Bochent F3LR.

— 1963, N° 3, page 160 : Discriminaleur de rapport, par Chassard F1AG.

— 1964, N° 1, page
~-- 1964, N° 2, page

GENERALITES

La détection doit etre considérée de fagon
différente suivant qu'il s'agit d'un récepteur
superhétérodyne de radiodiffusion ou d'un
appareil de trafic. Différente également dans
le cas des récepteurs a amplification directe.

Pour la radiodiffusion, on recherche avant
toul la pureté de reproduclion, c'est pour cela
que l'on adopte presque loujours la détection
diode, qui, sans élre parfaite, allie la simpli-
cité du montage et de fonctionnement & la
facilité d'adoption de l'anti-fading. La détec-
tion Sylvania (& charge cathodique) a égale-
ment ses adeptes.

Dans le récepteur de Irafic ondes courles,
pour lequel on ne recule pas devant des
monlages moins simplistes, la détection diode
présenle moins d’avantages.

Les récepteurs a amplification HF directe,
utilisent en général la détection grille & réac-
tion, permettant d'obtenir facilement une bonne
sensibilité. Mais suivant le but poursuivi, on
peut prendre un autre type de déteclion.

Nous allons montrer les avantages et les
inconvénients des différents montages de
détection, ce qui permettra d'orienter le choix.

Détection diode. — La diode procure une
détection linéaire, mais & la condition qu’elle
soit allaquée par un signal de grande ampli-
tude (fort signal). Si on regoit un signal faible,
ce qui est souvent le cas pour un récepteur
de trafic, la détection diode est peu efficace
et le rendement mauvais. On peut s'en rendre
compte facilement en examinant la caracté-
ristique de la diode. Ce mode de détection
n’esl donc intéressant que pour les signaux
forts (cas de la radiodiffusion).

Un auire inconvénient est que la diode
charge le circuit oscillant sur lequel elle est

8 : Détecteur de rapport, par Tenct 6WBBF.
88 : Réception de la BLU, par Fouret F8GB.

montée, d'otl amortissement non négligeable
du dernier fransformateur MF ; il s’ensuit
naturellement une diminution de sélectivilé.
On atténue cet amortissemen! en aitaquant la
diode, non par l'exirémité du secondaire du
transformateur MF, mais par une prise médiane
faite sur cet enroulement ; la faible résistance
de l'espace cathode-anode de la diode ne
shunie plus gu'une partie de l'enroulement.
On perd un peu en amplification, mais on
gagne nettement en sélectivité. De plus, on
doit déterminer le couplage primaire-secon-
daire du transformateur attaquant la diode,
couplage différent (plus serré) de celui du
transformateur d'entrée. Mais le probléeme
reste le méme, sinon aggravé, pour les signaux
faibles ; on compense en adoptant deux éta-
ges moyenne fréquence.

J. BASTIDE F8JD

Dans un superhétérodyne il y a deux détec-
tions: la premiére pour le changement de
fréquence, la seconde qui est la détection
moyenne fréquence. Si nous les comparons,
nous voyons que la premiére est toujours
soumise & des signaux de trés faible ampli-
tude; on n'emploie pas de deétection diode
(sauf cas particulier des ondes trés courtes),
mais des tubes tels que friodes, penthodes,
hexodes, etc.

En résumé, les inconvénients de la détec-
tion diode sont les suivants: elle absorbe une
partie de l'énergie du signal en chargeant
inutilement le circuit d‘enirée (transformateur
MF). Cette charge peut entrainer dans cer-
tains cas une perte de sélectivité non négli-
geable. Et la diode ne procure qucune ampli-
fication.

781159
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Cela dit, examinons le schéma lig.ure' ¥
C'est le montage classique avec antifading

6H6
6ALS c

MF
Fift
]

ll_;
cz $R”1

Cc3
- "_. vers BF
y/g—‘ﬂl’

4

R¢ C)\V

Figure 1
€ =C1=0C2=100 pF.
€3 = 0,01 uF mica.
C4 = 0,01 a 0,1 uF papler.
R1 = 50.000 Q 1/2 W.
R2 = potentiométre 0,5 MQ.
RI=R4=1 MQ ' 1/2 W.

’simp}e: détection par une des diodes, anti-
fading par l'autre diode. La cathode de cette
derniére est reliée soit a la masse pour
CAV non différé, soit & la cathode du pre-
mier tube BF (tension positive de quelques
volts) si on veut avoir le CAV différe.

Nous conseillons vivement l'utilisation d’un
tube double-diode séparé du tube BF et non
d'un tube combiné dicde-triode ou diode-pen-
thode, servant & la fois de détecteur, CAV et
préamplificateur BF. On a toujours avantage
a séparer les fonctions détection et basse
fréquence ; malgré loutes les précautions, on
ne peut éviter, dans un tube combiné, les
réactions enire les différents éléments, soit
par capacités internes, soit par la cathode
commune.

Amplificateur-détecteur & charge cathodi-
que. — Comme nous l'‘avons vu, la diode en
détection amortit le circuit accordé qui le pré-
céde. Il s'ensuit une réduction sensible de la
seleclivité.

I - ,.E".R? ﬁ:ﬁc:

) bord

Figure 2
C1 =C2=0,1 pF.
€3 = C4 = C5 = 0,01 yF.
BA = voir texte.
RI=R4=0,5 MQ 1/2 W.
R2=1MQ 1/2 W,
RI=13000Q 1W.
R5 = potentiométre 0,5 MQ.
Ré = 47.000 Q 1/2'W.
R7 = 15.000 2 1/2 W.

Le montage de la figure 2 permet de sup-
primer cel inconvénient et améliore trés sen-
siblement la sélectivité MF du récepleur. Un
tube double-diode-penthode est monlé en
cathode-folloWer a la sortie du dernier trans-
formateur MF. La grille étant polarisée néga-
tivement, ne charge plus le secondaire de ce
transformateur (comme 1'aurait fail une diode);
utiliser pour ce transformaleur un type infer-
élage (couplage lache).

La bobine d'arrét BA, insérée dans la
cathode, constitue 1'impédance de charge. Sa
valeur n'est pas crilique, ni d‘abeille d'une
centaine de spires, obligatoirement blindée.
La resistance R3 shuntée par le condensateur
C2 donne la polarisation convenable; la
valeur de R3 dépend du lype de tube utilisé.

Certains auteurs conseillent d'insérer dans
le circuit anodique un circuit accordé MF &
la place de la resistance R7. Dans ce cas, le
condensateur de découplage CS est supprime.

Figure 3
1l 0,1 uF.
C2 = C5 = 0,01 uF mica.
BA = Bobine d'arrét (voir texte).
R1 = 50000Q 1W,
R2=105MQ 1/2W.
RI=R4A=50k0DQ 1W.
R5 = pot 0,5 MQ).

On peut remplacer le tube duo-diode-pen-
thode par un tube duo-diode triode, par exem-
ple 6Q7, 65Q7 ou analogue. Schéma figure 3.
Le filtre L C3 C4 doit résonner sur la fre-
quence MF, de fagon & former bouchon. L'an-
tifading se monte de la méme fagon que dans
le schéma précédent.

Détection plaque. — Il y a deux sortes de
détection par caractéristique de plaque: par
courbure inférieure et par courbure supé-
rieure. Nous nous bornerons & la premiére.

La détection plaque présente 'avantage de
fonclionner sans courant grille, donc le cir-
cuit d'entrée n'est pas amorti et la sélectivité
est maximum. Elle est plus sensible que la
détection diode pour les signaux de faible
amplitude, et elle produit pour ceux-ci moins
de distorsion. De plus elle procure, avant
détection, une ceriaine amplification MF, Elle
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est toule désignée pour un amplificateur a un
seul étage. L'inconvénient est que pour l'anti-
fading, il faut utiliser une diode séparée ;
nous en reparlerons. '

On n'utilise pratiquement plus de lricde,
mais un tube penthode & pente fixe, plus
sensible. Schéma figure 4. Le tube est forte-
ment polarisé et la résistance cathodique de
polarisation doit étre shuntée par un conden-
sateur de forte ‘capacité (0,5 wF au moins).
Pour une polarisation correcte, en l'‘absence
de signal, le courani plaque doit étre presque
nul (0,05 pA environ).

6547
BAUS

L I

I|— 8F
Ce

[
1
1

=

_"1 R4

eHT .

Figure 4
C2 = 0,5 uF papier.
C3 = 250 pF mica.
C4 = 0,01 uF mica.
(avtres valeurs = voir texte)
R2 = 50.000 ohms 1 W.
R3 = 20.000 ohms 1 W.

Noter que pres du «cut-off » (point ou le
courant plaque s'annule) les tubes « faible
pente » ont une pente toujours bien plus forte
que les tubes « grande penle ».

La polarisation dépend de la tension écran ;
mais celle-ci est beaucoup moins critique que
pour une détection grille (voir plus loin).
L'écran sera alimenié par dispositif potentio-
métrique, afin de mieux siabiliser la tension.

Suivant le type de tube utilisé, on prendra
pour Rl une valeur comprise entre 10.000 et
20.000 ohms, et pour R2 entre 0,1 et 0,25
méghom. Par exemple, pour les tubes 6]7 et
6AU6, on qura respectivement 10.000 ohms
et 0,25 MQ.

Le condensateur de découplage de l'écranm,
comme pour la cathode, aura au minimum
une capacité de 0,5 uF pour obtenir une
amplification correcte des courants de basse
fréquence. Si l'on craint les ronflements dus
a linduction de secteur (surtout avec les
tubes a chauffage 12 volts), découpler a la
masse les deux broches chauffage du tube
par deux condensateurs de 0,01 pF, mica ou
céramique.

Déteclion plaque & réaction. On peut
adopter la réaction sur une détection plaque,
ce qui peut paraitre anormal & ceux qui ont
pratiqué ce genre de délection. Dans le mon-

tage de la figure 5, on utilise un tube double
triode 6SN7, 12AU7, etc. La premiere triode
fonctionne en détection plaque & réaction
cathodique, la seconde triode en préamplifi-
catrice BF avec dispositif limiteur de para-
sites. Ce schéma est intéressanl, mais on peut
se limiter & la détection avec tube simple
triode. .

La réaclion cathodique est obtenue par la
bobine L (non couplée au transformateur MF).
Pour une moyenne fréquence de 450 & 500
kHz, elle comportera une centaine de spires
en fil 12/100 & 16/100 deux couches coton ou
soie, enroulées en vrac sur un mandrin dia-
métre 15 mm, la longueur du bobinage étant
approximativement de 25 mm. Pour une MF
de 175 a 200 kHz, le nombre de spires sera
un peu plus faible, soit 70 & 80 spires. Un
frop grand nombre de spires produit une
réaction brutale; en fonctionnement normal,
la manceuvre de la résistance variable R2
(montée aux bornes de la bobine L) donne
un accrochage aussi doux que celui d'un
autodyne.

[
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Figure 5

C = variable 15 pF.

Cl = 25 uF 50 V chimique.
C2=C6=C7 =C8 = 0,01 uF.
€3 = 2.000 pF mica.

C4 = 0,5 uF papier.

C5 = 5.000 pF mica.

R1 = 250 4 400 2 1 W.

R2 = potentiomeétre 10.000 Q.
R3 = 0,25 MQ.

R4 = 10.000 Q 1 W.

R5 = 5.000 Q. 1 W,

Ré = R7 = 25.000 Q 1 W.
R8 = 500 Q 1 W.

Le petlit condensateur ajustable C, d'une
capacité de 15 pF, placé entre grille détec-
trice et masse, f[acilite l'accrochage. Il est
réglé une fois pour toules.

Pour réduire les ronflements, découpler &
la masse le chauffage du tube a l'aide de
deux condensateurs 0,01 pF.

Le dispositif limiteur de parasites entre en
action lorsque l'on ferme l'interrupteur I qui
met en service la résistance R8 de 500 chms.
La valeur de cette résistance détermine le

taux d'écrétage des parasiles; on peut la
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remplacer par une résistance variable de
1.000 ohms, avec interrupteur combiné.

-—-

Figure é

C1 = 4 3 5 pF stéatite.

C2 = 0,01 & 0,1 uF papier.

€3 = 1.000 pF mica.

R1 = potentiomatre 10.000 Q graphite.
R2 = 33.000Q 1W.

Un montage plus simple peut éire réalisé
avec un transformateur MF supplémentaire,
aprés modifications. Schema figure 6.

Le premier ftransformateur Tl est normal.
Il est couplé par capacité (condensateur Cl)
au second iransformateur T2 (modifié): le
primaire de ce dernier sert de bobine de
réaclion (dessouder le condensateur ajustable
d'accord). Le secondaire (non modifié) est
accordé sur la méme fréquence que celle du
transformateur TI.

La reaction s'obtient par la rédistance
variable Rl (type potentiométre) shuntant l'en-
roulement de réaction. Si celte réaclion est
irop brutale, on réduira le nombre de spires
de l'enroulement.

Le tube triode est d'un type courant (6]5,
6C4, etc.). On peut adopter un tube double-
triode, la seconde lriode sera ulilisée pour
une aulre fonction, BFO par exemple.

La ligison a l'amplificateur BF se fait par
le transformateur basse fréquence T3 au rap-
port 1/3.

Detection grille. — C'est la combinaison
d'une detection diode et d'une amplification
basse fréquence. La sensibilité d'une détec-
trice grille est plus élevée que celle de fous
les aulres types de détection, méme en l'ab-
sence de réaction. Elle constitue le meilleur
détecteur pour les signaux faibles, surtout si
on utilise un condensateur grille de faible
capacité et une résistance shunt élevée.

Mais comme la diode, elle charge le cir-
cuit oscillant d'entrée (présence d'un cou-
rant grille) et réduit de ce fait la sélectivité ;
on peut décupler la sensibilité et améliorer
largement la sélectivité en ulilisant la réac-
tion. La détection grille n'est pas linéaire et
elle est vite saturée; elle se comportera mal
pour les signaux puissanis, qui seront défor-
més, mais les signaux faibles seront {rés bien
regus, alors qu'ils seraient inaudibles avec les
autres mcdes de détection.

La détection grille, avec ou sans réaclion,
est intéressante pour un superhétérodyne
ondes courtes a un seul élage MF et sans
amplification HF. Dans le cas d'un tube
tricde, la tension plaque sera de 50 volls pour
la meilleure sensibilité. 11 est préferable,
toutefois, d'adopter un tlube penthode, en se
souvenant que la tension écran est critique :
le rendement varie dans de larges limites
pour une varialion de tension écran de quel-
ques volts. Celle tension écran sera de 30
volts pour une fension plaque de 100 a 250
volts; c'est une valeur que l'on oublie de
respecler, d’oi mauvais fonctionnement de la
déiection.

Ly ool s

Figure 7

C1 = 100 pF mica.

€2 = Cé = 1.000 pF mica.

C3 = 0,5 uF papier.

C4 = 250 pF mica.

C5 = 0,01 puF mica.

BA = bobine d'arrét 2,5 mH.
R1 = 2 M2 1/2 W.

R2 = potentiométre 50.000 { graphite.
RI=47000Q 1W.

R4 = 15.000 Q 1 W.

R5 = 220.000 Q@ 1/2 W,

Ré6 = potentiométre 500.000 Q.

Le montage classique ECO est donneé figure
7. Le point délicat est la prise de cathode sur
la bobine grille LI. De la position de cette
prise dépend la stabilité et la douceur de
réaction. Des essais seroni nécessaires pour
arriver a trouver l'emplacement convenable
de la prise, parfois & 1/4 de spire pres.

A itre indicatif, voici quelques valeurs,
pour tube détecteur 6K7. Toules les bobines
sont montées sur tube carton bakélisé, dia-
métre 25 mm, longueur 70 & 80 mm. Fil isole-
ment deux couches socie (tableau A).

La réaction est commandée par le poten-
tiométre R2 qui fait varier la tension écran
du tube. Cet écran est découplé, du point de
vue HF, par le condensateur C2 soudé a la
broche du support du tube; le condensateur
C3, de forle valeur, placé entre le curseur de
R2 et la masse, est destiné & supprimer les
crachements dus au réglage du potentio-
métre.
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Bandes BobimIaS Impédance Spires Longueur Fil Prise
(MHz) (nH) bobine
(mm)

3,9 L1 27 41 25 4/10 31/2

L2 — 12 —— 3/10 —
7 L1 6.2 18 13 6/10 2

L2 — 4/10 -

14 L1 1.7 12 6/10 11/2
L2 — — 4/10 —_

Tableav A

Ne pas omelire le condensateur C86 de
decouplage du filament du tube détecteur.
Comme tous les condensateurs de découplage,
il sera soudé directement a la broche du
support du tube. Adopier de préférence des
condansateurs céramique type disque (ou
boulon).

La self-inductance L3 est du type BF a fer
(primaire de transformateur BF ou bien de
transformateur de haut-parleur petit modeéle
7.000 ohms). La résistance RS aux bornes de
L3 supprime les tendances aux piaulements
d'accrochage.

Dans le tableau ci-avant, nous avons indi-
qué les valeurs de la bobine primaire L2.
Elles correspondent au cas d'un élage HF
placé avant la détectrice ECO. Cet étage HF
est obligatoire, afin d’éviter toute réaction
dans l'antenne.

- -~
Cd CS cé
A W

Figure 8

C = ajustable 50 pF.

Cl = C4 = C5 = 100 pF.
C2 = 0,1 uF.
C3=10,5a1pF.

R1 = 1MQ 1/2W.

R2 = 10.000 Q 1/2W.

R3 = potentiométre 50.000 Q
R4 =10,1MQ 1W,

R5 = 20.000 Q 1 W.

On peut remplacer le tube 6K7 (ou 6SK7)
par un tube de lype plus récent. Mais l'expé-
montre que les types 6AKS, 6BA6, 6CB6 par
exemple, ne permellent pas un accrochage
convenable de la réaction. Il faut utiliser le

type BAQS (penthode de puissance), qui dans
cette fonction donne d'excellents résullats. Le
nombre de spires cathode sera légérement
réduit.

En raison de la difficulté d’établir convena-
blement la prise de cathode sur la bobine
grille, on préfére souvenl adopter le schéma
de la figure 8. C'est en particulier le cas ou
I'on utilise un tube détecteur grille a réaction
a la suite d’'un amplificateur MF,

La bobine L aura une vingtaine de spires,
placées conire le secondaire du transforma-
teur MF. En C, on peut prendre un conden-
sateur ajustable, dont le réglage permet d'ob-
tenir un accrochage doux et sans claquement.
Cet accrochage s’obtient par le potentiometre
R3: le condensateur C3, de forte valeur, est
destiné a supprimer les crachements lorsque
I'on manceuvre le potentiométre R3. Le filtre
C4 RS C6, placé dans le circuit plaque, sup-
prime les causes d'instabilité, sifflements et
accrochages intempestifs. La self inductance
S du circuit plague, est constituée par un bon
transformateur BF avec primaire et secon-
daire en série (altention au sens des enroule-
ments); on a souvent avaniage a la shunter
par une résistance de l'ordre de 0,2 mégohm.

Une bonne précaution est de blinder le
condensateur shunté de grille a l'aide d'un
gros tube souplisso recouvert d'une gaine
métallique mise a la masse. On supprime
ainsi l'induction du secteur qui produit sou-
vent un ronflement tenace. La connexion
reliant ce condensateur shunté au téton grille
du tube, devra étre aussi courte que pos-
sible.

La suite de cet article se poursuivra dans
notre prochain numéro.
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LA DETECTION

Voir Radio-REF Mai 1964 page 333.

Une variante du montage précédent esl
donnée figure 9. Elle évile le condensateur
de réaction C mais demande quelques essais
pour la déterminatlion de la bobine de .réac-
lion L et sa distance (couplage) par rapport
au secondaire du transformateur MF. On par-
tira d’'une vinglaine de spires comme pour le
cas précédent.

Ccé

Ra
}_,

6AQS

R1

we [

ng i

Figure 9
Cl1 = 100 pF mica.
C2 = 1 puF papier.
C3 = 0,1 iF papier.

C4 = C5 = 100 a 200 pF mica.
Cé6 = 0,01 uF mica.

C7 = 8 uF 450 V chimique.
RI =1MQ 1/2W.
R2 = 10.000 Q 1/2 W.

R3 = potentiométre 50.000 Q graphite.
R4 = 50.000 Q 1W.

R5 = R7 = 20.000 2 1 W.

R6 = 0,25 MQ 1 W,

Si le nombre de spires est trop grand, l'ac-
crochage se fera pour une tension écran trop
réduite, et le courant plaque sera faible, d'ou
mauvais rendement BF. )

On diminue alors le nombre de spires, et
de ce fait on doit augmenter la tension écran
(potentiométre R3) pour obtenir l'accrochage.
Par essais successifs (faire varier au besoin
le couplage de la bobine de réaction) on
arrive & une forte réception au moment de
l'accrochage. Si ce dernier est trop brutal,
procéder en sens inverse. Rappelons que la
tension écran doit éire environ du cinquiéme
de celle du méme tube fonctionnant en ampli-
ficateur HF ou MF.

La cellule de filtrage C4 RS C5 est indispen-
sable. Elle sera placée dans le boitier du
transformateur MF. Elle a pour bul de déri-
ver la MF a la masse et d'éviter qu'elle ne
soit lransmise & l'amplificateur BF, ce qui se
traduirait par des sifflements divers.

La figure 9 donne également un couplage

J. BASTIDE F8JD

différent du tube détecteur & l'amplificateur
BF qui se fait par résistances et capacité.

Nous pouvons éviter l'adjonction de la
bobine de réaction. Divers montages sont pos-
sibles. Figure 10 schéma avec réaction basée
sur le principe de l'oscillateur Colpitts. Le
secondaire du transformateur MF est accordé
par deux condensateurs en série, qui forment
un diviseur de tension MF.

Pratiquement, ce montage est facile & met-
tre au point avec un transformateur & noyaux
magnétiques plongeurs. On enléve le conden-
sateur normal d'accord du secondaire (iden-
tique & celui du primaire) et on le remplace
par C2 et C3. Le rappart entre les deux capa-
cités de C2 et de C3 donnera le tlaux de
réaction.

e

RY  R¢
oHT
Figure 10

C1 = €2 = C3 = voir texte.
C4 = 330 pF stéatite.
C5 = 25 uF 50 V chimique.
Cé = C7 = 470 pF stéatite.
€8 = 0,01 uF mica.
R1 =05MQ 1/2W.

R2 = R5 = 47.000 Q 1/2W.

R3 = potentiométre 10.000 Q bobineé.
R4 =01MQ 2W.

Ré = potentiométre 0,5 MQ).

BA = bobine d’arrét 2,5 mW.

On commencera les essais en prenant pour
C2 une valeur égale & celle de Cl et pour C3
une valeur 5 & 6 fois supérieure. L'accord du
primaire et du secondaire se fait par les
noyaux magnétiques. Ces essais se condui-
ront comme indiqué plus haut, d'aprés la
tension écran d'accrochage et la puissance
BF de sortie au circuit plaque.

Les valeurs du schéma sont données pour
tube penthode type 6BD6.

Un auire montage, qui a l'‘avantage d’étre
trés simple, utilise un tube triode & coefficient
d'amplification éleve, type 6F5, 6C4, 1/2 de
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12AT7, elc. Schéma figure 11. La bobine L
(non couplée au transformateur MF) fonc-
lionne en réaction cathodique. La réaction et
Joscillation sont commandées par la résis-
tance variable R2 de 5.000 a 10.000 ohms.

-

'%Ju

«HT

Figure 11

C1 = 100 pF mica.

C2 = 1.000 pF mica.

€3 = 10.000 pF mica.

RI=1a2MQ 1/2W.

R2 = potentiométre 10.000 Q graphite.
R3 = 10.000 Q 1W.

Nous retrouvons le montage de la figure 5
(détection plaque & réaction), la seule diffe-
rence résidant dans le condensateur shunie
de grille. Les valeurs de la bobine L sont
identiques. On peut adopter également un
tube double iriode avec méme montage BF
el antiparasile.

Commande de la réaction. — Nous avons
dit que pour obtenir le rendemen! maximum
du tube penthode détecteur a réaction, la
tension écran devait étre de l'ordre de 30
volts. Le montage classique (figure 12A) com-
porte un potentiométre R3 qui régle l'accro-
chage en faisant varier la tension appliquée
a l'écran. Pratiquement, on s’écarte largement
des 30 volts précités.

Le moyen d'éviter cet inconvénient est de
fixer une fois pour loutes la tension écran,
non plus & l'aide d'un potentiomélre variable,

vers écran vers écran

c2
R2
Cc3 c BA
7 R3 R4 A RS Ré6
+HT . +HT
A.circuit classique B.circuit modifié
Figure 12
C = variable 140 pF.
C2 = 0,1 uF.

C3=10,541uF.

BA = bobine d’arrét.

R2 = 10.000 2 1/2 W.

R3 = potentiomeétre 50.000 (2.
R4 = 0,1'MQ 1W.

R5 = ajustable 10.000 Q@ 2 W,
R6 = 50.000 Q 2 W.

mais d'une résistance polentiomelrique R5 que
I'on régle de fagon & obtenir les 30 volls de
la grille écran. Voir figure 12B. Cela élimine
le condensateur C3 dont le but était de sup-
primer les crachements pendani la manceu-
vre du curseur de R3.

La commande de réaclion esl obtenue par
un condensateur variable C, d'une valeur de
100 & 200 pF. Il en résulie un accrochage
trés doux, pas de crachements et une simpli-
fication du monlage.

Réaction par tube sépare. — Ce systeme
s'applique & la déteclion grille. L'avantage
est qu'il permet au détecleur de fonctionner
avec le rendement maximum et d'avoir une
excellente commande de la réaction. Les deux
fonctions sont ainsi séparées.

1/2 sus

ct
L 1t

EE b

Y2eus L
€

cy

= R) Re TR
#HT
Re £
Figure 13
Cl1 = C2 = 100 pF mica.
C3 = 0,5 a 1 uF papier.
C4 = C7 = 0,01 uF mica.
C5 = C6 = 250 pF mica.
RI=R2=13a2MQ 1/2W.
R3 = potentiométre 50.000 Q.
R4 = R5 = 10,000 Q@ 1T W.

Ré6 = 25.000Q 2 W.
R7 = 0,1 20,2 MQ 1/2 W.

Figure 13, le schéma correspondant. Le tube
triode de réaction sera placé & cété du tube
penthode détecteur, de fagon & réduire au
maximum la longueur des connexions parcou-
rues par la haute fréquence. Les tubes triode-
penthode & cathodes séparées, genre 6U8,
conviennent irés bien.

Les bobines seront réalisees de la fagon
suivante : sur un mandrin isolant, on enroule
d'abord le bobinage secondaire grille L2. Sur
le coté froid de L2, aprés interposition d'une
feuille de papier, on enroule le primaire L1
(se reporter & ce sujet au chapiire « Bobines
HF »). Puis, a la suite de L2 (et @ 2 ou 3 mm),
on enroule la bobine de réaction L3 avec
sens de l'enroulement inverse de celui de L2 ;
I'extrémité froide de L3 (célé potentiometre) se
trouvera vers L2 el l'exirémilé chaude (coté
plaque) & l'extérieur.
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Le nombre de spires de la bobine de réac-
lion L3 est déterminé par essais, de fagon &
obtenir l'accrochage lorsque le curseur du
polentiomeéire se trouve vers le milieu de sa
course. En général quelques spires sulffisent,
mais leur nombre esl fonction de la pente du
tube triode utilisé.

Deétection Sylvania. — La détection catho-
dique est plus généralement connue sous le
nom de détection Sylvania, ou encore détec-
tion & impédance infinie. Nolons que celte
derniére appellation peul aussi bien s'appli-
quer a la détection plaque.

Le schéma est celui de la figure 14. On
ulilise des tubes triodes courants 6CS, 6]5,
BC4, elc., ou des tubes penthodes montés en
triode, ou encore 1/2 de 12AT7 ou 12AU7.

RS

*HT

ar

Figure 14
C1 = 250 pF mica.
C2 = 100 pF mica.
€3 = 0,01 puF mica.
C4 = 1.000 pF mica.
C5 = 0,5 uF papier.
R1 = (voir texte).
R2 = 25.000 Q 1 W.
R3 = potentiometre 0,5 MQ2.
R4 = 20.000 Q 2 W.
R5 = 25.000 Q 2 W.

La tension MF (ou HF) est appliquée entre
grille et masse. La plaque est & une tension
d'une centaine de volts, obtenue par mon-
tage potentiométrique R4 R5 et découplée &
la masse (du point de vue BF) par un con-
densateéur de forte valeur CS5, shunié par une
capacité C4 de 1.000 & 2.000 pF au mica
(cette derniére pour le decouplage HF).

La résistance cathodique Rl (résistance de
charge) est shuniée par un condensateur Cl
de faible valeur (250 pF) qui écoule a la
masse le courant HF, mais non le courant
détecté BF. Cette résistance de charge Rl est
déterminée par l'annulation du courant ano-
dique en l'‘absence de signal (cul-off); sa
valeur dépend donc du tube et de la tension
plaque. Avec des tubes triodes a coefficient
d'amplification moyen, celte résistance catho-
dique peut varier enire 50.000 et 150.000
chms (type 1 watt).

Avec ce genre de déteclion, il est conseillé
d'utiliser un transformateur M.F. du type inter-

élage (couplage lache) plutét que le type
prévu pour détection diode (couplage serré).
Les tubes double-triode 12AU7 et similaires,
permettent une réalisation compacte compor-
tant a la fois la détection Sylvania et l'am-
plification de tension basse fréquence (pre-
mier étage BF). Schéma figure 15. Application
dans le cas ol l'on désire remplacer un tube

diode-triode initialement monté avec détection
diode.

. -
r A rprr s 2 H (I "——i cs
12AU7 ,'"-t\ =
2
- J“H)
‘:_-::_2_ A3 m; Zcy
[l 3

Figure 15
C1 = 0,5 uF papier.
€2 = 250 pF mica.
C3 = C5 = 0,1 uF papier.
C4 = 10 uF 25V chimique.
R1 = 33.000 Q 1TW.
R2=0,15MQ 1 W.
R3 = potentiomeétre 0,5 MQ,
R4 =680 Q 1W.
R5 = 0,1 MQ 1 W.

D'une fagon générale, nous verrons dans
un aulre arlicle comment on peut adapter a
la détection Sylvania les accessoires tels que
l'antifading, antiparasites, etc.

Les avantages de la détection Sylvania
sont : le circuit d'attaque (secondaire du trans-
formateur MF) n’est pas amorti comme dans
le cas de la détection diode. La sélectivité
est donc nettement améliorée. La résistance
cathodique étant faible, on obtient pratique-
ment la suppression de la distorsion par cou-
pure des crétes de modulation. Elle permet
une meilleure reproduction des aigues.

Mais les inconvénients sont importants, et
on n‘a pas assez insisté sur ceux-ci. La délec-
tion Sylvania est moins sensible que la détec-
tion diode; la détection des signaux faibles
est nettemen! moins bonne. Elle est moins
linéaire que la diode ; la dislorsion est appré-
ciable lorsque l'amplitude des oscillations MF
est inférieure a 12 ou 15 volts. Comme tous
les dispositifs a charge cathedique, elle est
susceptible de produire des ronflements & la
fréquence du secteur d'alimentalion.

Elle est incapable de fournir direclement
une lension d'antifading. 11 faut donc prévoir
un dispositif CAV séparé;-seul le montage
antifading amplifié est applicable. En effet,
si on montait une dicde antifading directe-
menl sur le secondaire ou le primaire du
transformateur MF aitaquant la détectrice, on
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amorlirait le circuil comme dans le cas de la
détection diode; on perdrait ainsi le prin-
cipal bénéfice de la déleclion cathodique,
c'est-a-dire la séleclivité.

En définitive, la détection Sylvania ne peut
élre utilisée que sur des récepteurs & lIrés

' grande sensibilité (au moins deux élages MF)

permettant d'obtenir & l'élage détecteur des
amplitudes de 15 a 20 volis. Elle ne se jus-
tifie pas sur des récepteurs du type courant
et, de plus, se préle mal & la réception des
signaux faibles; elle n'est donc pas intéres-
sante dans un récepleur de trafic devant rece-
voir la 1élégraphie et la teléphonie.

Détection MF a tube hexode. — La détec-
tion MF avec un tube hexode, par exemple
type 6SA7-6BE6, évite toule charge sur le
transformateur MF. Schéma figure 16.

La puissance de l'oscillateur MF (BFO)
nécessaire pour la réception de la télégraphie
es! réduite. Cet oscillateur sera blinde, de

c7
l— 87

= o

Figure 16

C1 = 1.000 pF mica.
C2 = C4 = 0,1 uF papier.
€3 = 10 uF 25V chimique.
C5 = C6 = C7 = 0,01 uF mica.
R) = 22.000 Q 1/2 W.
R2 =330 Q 1 W,
R3I =101 MQ 1 W.
R4 = R5 = 38.000 Q 1 W,
fagon a supprimer lout rayonnement parasile

et son action sur l'entrée du récepteur.

Un filire pour la MF comporlant résistance
et capacités, est placé dans le circuit plaque.
La résistance cathodique est découplée par
deux condensateurs, 'un chimique C3 pour
la BF, 'autre au papier C2 pour la MF.

OSCAR 111 (suile de la page 414)

Comples rendus

Ils devront parvenir au <« Project Oscar »,
P.O. Box 183 - Sunnyvale - California (USA),
sous la forme d'extraits du log, en insistant
particulierement sur l'heure précise du début
et de la fin des liaisons, avec la fréquence
précise d'émission utilisée. Tous les appels
fails, avec ou sans succeés, seron! notés, de
fagon & pouvoir dépouiller les comples rendus
des stations d‘écoute. En plus, une bréve des-
cription de la station, de la puissance émise,
bruit du récepleur, gain el polarisation de
I'antenne, sera appréciée. On est prié de
donner aussi la latitude, la longitude et l'alti-
tude de la station, et de décrire tout site
caracléristique tels que: bruit inhabituel,
directions masquées, etc. Dans tous les cas,
ne pas envoyer l'original du log.

Le lancement d’° « Oscar 3» devait avoir
lieu le 1°F avril. J'espére que c'étail bien un
safellite et non un poisscn, mais qu'il a été
retardé pour des raisons techniques (électro-
niques et balistiques). Nous risquons d'ap-
prendre sous peu qu'il est en l'air, @ notre
disposition. En altendant ce jour, bon courage
a tous pour le travail de préparation.

(1) Nota de F9TA.

@ AUGMENTEZ VOS CONNAISSANCES

L'ensemble du vocabulaire technique ne
peut éire donné dans les quelques fascicules
pour apprendre a traduire l'anglais qui nous
intéresse.

1o Cetle rubrique en constituera la suite
utile pour le compléter et se tenir & jour en
apprenant de nouveaux mots dans des phra-
ses ou articles.

La grammaire du cours permeitra de faire
facilement la traduction de ces textes; des
explications utiles seraient donneées le cas
échéant.

2° L'anglais ne sera pas l'unique sujet. D'au-
tres articles qui pourraient intéresser la radio,
les radicamateurs et les langages paraitront
dans cetle rubrique.

Cartes QSL commengant par Y

Elles ne sont pas forcément originaires
d'un pays en Y (Vénézuéla, Yougoslavie, etc.),
elles peuvent provenir d'URSS. Ceci se pro-
duit lorsque l'indicalif est rédigé en caractéres
russes dont la lettre Y représente le U de

l'alphatet latin.

Ainsi l'indicatif sur une carte QSL : YB4HOP
esl en réalité : UW4NOR |
F2XS
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L’ANTIFADING

L'antifading en ondes courtes

En OC le fading est beaucoup plus rapide
qu’'en PO et GO. La conslante de temps de
I'antifading d'un superhétérodyne OC sera
donc toujours plus faible que celle d'un
récepteur PO et GO. Toutefois cela entraine
quelques déformations pour la téléphonie, les
noles graves soni atleintes.

L'antifading sera différé, mais faiblement,
de fagon & conserver son action pour pres-
que tous les signaux, sauf les plus faibles.
Habituellement ce différé est de quelques
volts, 3 a 4 environ. D'ailleurs toul super-
hétérodyne OC doit comporter un interrupteur
qui permet de supprimer a volonté l'action
de l'antifading.

Lorsque le récepleur est destiné a la récep-
tion télégraphie, on adople un aniifading
amplifié séparé, ce qui permet de le laisser
en service avec l'oscillateur de battements
BFO. Ce dispositif permet de plus d'obtenir
une meilleure aclion en téléphonie et il est
& conseiller, sous réserve de certaines pré-
cautions.

En plus du fading normal. qui en OC va
souvent jusqu’'a l'‘évanouissement complet, le
phénoméne du «fading sélectif », se mani-
festant sous forme de déformation de la télé-
phonie, rend souvent celle-ci incompréhensi-
ble. On observe méme l'évanouissement sélec-
tif de l'onde porteuse provoquant une aug-
mentation considérable de la puissance BF.
Il est trés difficile de remédier & ce fading
sélectif, sauf avec le disposilif de réception
dit « diversily », ou en faisant usage de la
BLU.

En régle générale, ne pas appliquer l'anti-
fading sur 1'étage mélangeur. De méme, pour
le ou les étages HF, comme nous l'avons vu
aux articles précédents.

Constante de temps

Si la conslante de temps est {rop grande,
I'antifading ne corrige pas les coups de
fading brusques et rapides qui affectent les
ondes courles. Si elle est trop faible, les
notes graves sont supprimées. Il y a donc
un compromis & adopter: on prend en géné-
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ral 1/10 de seconde. La constante de temps
d'un systéme est donnée par la formule:

T (seconde) = R (mégohms) X C (micro-
farads).

Par exemple, avec une résistance de 1
mégohm e! un condensateur de 0,1 uF, on
obtient une constante de temps de 0,1 sec.

Il est parfois avantageux d’avoir une cons-
tante de temps différente pour les divers
étages commandés par l'antifading. La for-
mule ci-dessus permet de faire le calcul.

Il est utile également de pouvoir modifier
cetle constante de temps, ce qui s'oblient
facilemen! avec un commutateur qui insere
des capacités de différentes valeurs.

Antifading différé avec détection diode.

Comme nous l'‘avons indiqué au chapitre
« Détection », nous conseillons vivement 1'uti-
lisation d'un tube double diode indépendant,
de fagon a bien séparer les fonctions. Schéma
figure 1.

CAV R3 R4

T 2 VWV
% P »

0

4
=
1
L1 S
0
N

R1
VWA
Cc3
[
I
Figure 1
C1 = €2 = €3 = 100 pF mica.
€4 = 0,01 uF mica.
C5 = 0,05 a 0,1 uF papier.
R1 = 50.000 Q - 1/2 W.
R2 = 0,25 MQ - 1/2W.

R3I=R4=1MQ-1/2W.
R4 et R6 = (voir texte).

La diode de gauche D1 assure la détection
<« son ». Sa cathode est reliée directement &
la masse et le condensateur C2 direcliement
a cette cathode. Cellule de filtrage classique
Rl R2 C2. Le condensateur C4 couple la
détection a l'amplificateur BF.
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La dicde de droite D2 fournit la
antiiading. Elle est reliée au primaire du
transformateur MF, ce qui donne une tension
plus élevée qu'avec la liaison au secondaire
du méme transformateur, comme cela se fait
habituellement. La tension redressée est fil-
trée par la cellule composée de R3 R4 C5

tension

dont la valeur détermine la conslante de
temps de l'antifading qui, comme nous l'avons
vu, doit étre faible. Un interrupleur [ permet
de supprimer l'action de !'antifading.

Si la cathode de la diode (de droite) anti-
fading D2 élait reliée directement a la masse,
nous n'aurions pas d'action différée. On la
relie @ une cerlaine tension positive par le
dispositif potentiométrique RS R6. En calcu-
lant convenablement les valeurs de ces résis-
tances on est maitre du différé; on peut
d'ailleurs avoir un différé variable (réglable)
en remplacant la résistance fixe R6 par un
polentiométre, la cathode etant reliée au
curseur de ce potentiometre. Plus simplement,
et pour éviter une consommation inutile de
courant dans les résistances R5 et R6 on relie
la cathode de la diode antifading & la
calhode du tube préamplificateur BF (sous
réserve bien entendu que ce tube ait une
polarisation par résislance cathodique), ce
qui donne les quelques volts du différé.

2

v '
c3 Cs 1
r—lJ«—lhﬁ—.

=

CAV AR) R&
! ic, VAN SRt
Y, = 1
it 6507
MF 68 6AVE
s 4 6ALS
£
7 cz
—]
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e |
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- 8F
L2 i__r'ca

- A7Y
Py b3 aMT

Figure 2

Cé = 25 uF - 30 V chimique.
C7 = 0,01 uF mica.
R7 = potentiométre 0,5 MQ).
R8 = (voir texte).
R% = (voir texte).

Toutes autres valeurs
figure 1.

identiques a celles de la

Figure 2, le schéma montrant 1'utilisation
d'un tube diode-triode pour l'antifading et le
premier étage d'amplificalion basse ré-
quence. Les valeurs des résistances R8 et
R9 dépendent du tube en service, et de la
tension ancdique.

Au lieu de metire la cathode de la diode
détectrice directement a la masse, on peut
la relier (ainsi que la résistance R2) & la
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cathode du tube BF. Le délecteur se trouve
ainsi polarisé, ce qui facilite la réceplion des
signaux faibles.

La détection n'ulilisant qu'une seclion du
tube double-diode, la seconde seclion sera
avanlageusemen! adaplée comme anlipara-
site (voir plus loin).

Antifading amplifié differe.

L'anlifading amplifié est un bon perfection-
nemen! & conseiller lorsque le récepleur doit
étre utilisé en télégraphie, car l'oscillateur de
battements MF ne bloque pas l'amplificalion.
Accessoirement” on obtient un meilleur effet
antifading. Mais en réception téléphonie, il
en résulte des distorsions assez facheuses.

Grite MF
Cavgeniral

Figure 3

= C2 = C4 = 0,01 uF papier.
C3 = 100 & 200 pF mica.

C5 = C7 = 0,1 uF papier.
Cé = 500 pF mica.
RI=R2=05MQ-1/2W
R3 = 0,25 MQ - 1/2 W.

R4 =60021.000Q-1W
RS5=0,1MQ-1W.

R6 = 1.000Q-1W.

Dans le montage de la figure 3, nous avons
un iube duo-dicde-penthode. La grille d’en-
trée est reliée au secondaire du dernier ou
de l'avantdernier transformateur MF. Les
oscillations MF sont amplifiées par la partie
renthode et ensuite détectées par les élé-
menis diode du lube. La tension MF redressee
est filirée et appliquée aux étages a comman-
der par l'antifading.

Dans le cas d'un amplificateur MF a trois
étages, il est conseille de ne pas appliquer
I'antifading sur le premier étage, et son
action sera réduite sur le troisieme étage.

Le iransformateur MF de la figure 3 est du
type normal, dont on n'‘utilise que le pri-
maire. Le secondaire ne sert pas et est
désaccordé. On peut remplacer ce circuit
accordé par une résistance de 50.000 &
100.000 ohms, mais le rendement est moin-
dre. La tension du différé est déterminée par
la résistance cathodique de polarisation R4

comprise enire 600 et 1.000 ohms.



Le tube duo-dicde-penthode a uliliser est
du type 6B7 ou 6B8. Ces modeles sont main-
tenant difficiles & Irouver, ce qui est regret-
lable en raison de leurs caractéristiques inté-
ressantes. A moins que l'on n'en posséde
dans un fond de firoir, il n'y a pas de tubes
modernes analogues, sauf le type 12F8 qui
est un {ube spécial pour les récepteurs mixles:
tubes et transistors.

6Q7
65Q7
6AV 6

MF

R1

AAAA
YYYYYY

cav RS

Figure 4

€1 = 200 pF mica.

= 500 pF mica.

= C4 = 0,1 uF papier.

R1 =R2 = 025 M2 - 1/2 W,
=1TMQ-1/2W.

R4 = (voir texte).

R5 =0,5MQ-1/2W.

Ré6 = R7 = 50.000 Q - 1 W.

Montage ditférent avec tube duo-dicde-
triode, suivant figure 4. La résistance catho-
dique R4 est déterminée pour donner une
chute de tension supérieure a la tension nor-
male des tubes a commander par l'antifa-
ding. Pratiquement celte résistance est de
l'ordre de 5.000 ohms. Le réglage exact se
fait avec un voltmétre & forte résistance.

Or la lension prise sur R4 est toujours
positive par rapport @ la masse. Il faut donc
prévoir les résistances de polarisation catho-
dique des lubes MF de telle sorte que leur
valeur soit exagérée en proportion, afin de
rétablir 1'échelonnement normal des poten-
liels.

Un aqulre montage, figure 5, utilise deux
tubes séparés: une penthede & pente varia-
ble genre 6K7 - 6SK7 - EF41 - 6BASB, etc., et
une double-diode 6H6 - BALS, etc. Sur le
schéma nous avons représenté dans le circuit
grille d'enirée de la penthode un systéme
condensateur Cl résistance Rl qui est obli-
gatoire lorsque l'on atlaque la penthode par
le circuit plaque (primaire du transformateur

6K7 £
&3m7
B = —
1 f\l-Lﬂ
PraguetF —l % ]
. l \{j{ ot — .J L‘} {
L _m,mﬁ.qh cs _tt,__m zn7
L2l EE X,
T | i
1 Hr oHT
el A¢ As
- CAYV eyt P 0 1= S0 1
=cs
o
Figure 5

C1 = 250 pF mica.
€2 = C3 = C4 = 0,01 uF papier.

C5 = (voir texte).
Cé = 0,1 uF papier.
Rl =1MQ-1/2W.
R2 =350 0Q-1W.

RI=R5=01MQ-1W.
R4 = (voir texte).

Ré6 = (voir texte).

R7 = 50.000 Q2 - 2 W.

MF) d’un étage d’'amplification MF; ce sys-
téme est & supprimer si l'altaque se fait par
le secondaire du iransformateur MF (cas de
la figure 3).

Le transformateur de liaison est & secon-
daire non accordé; le couplage entre pri-
maire et secondaire sera donc serré. Le
schéma indique le redressement des deux
alternances MF mais on peut adopter sans
inconvénient le redressement d'une seule
alternance.

La résistance R4 de la ligne antifading
est de 0,1 mégohm; une valeur plus forte
augmentera la constante de temps de l'anti-
fading. Le potentiométre R6 de cathode du
tube double-diede (valeur 10.000 chms) com-
mande la constante de temps de l'antifading
el également le différé. La résistance R7 de
50.000 ohms sera du type 1 watt (ou mieux
2 watts).

Le condensateur CS5 placé entre la prise
médiane du secondaire du transformateur et
la masse sert de découplage pour l'antifa-
ding. Sa valeur est fonction de la constante
de temps désirée; on adople en général
100 pF.

Conslante de temps variable

Comme nous l'avons vu plus haut, on peut
avoir besoin de modifier la constante de
temps de l'anlifading. Nous aurons le mon-
tage de la figure 6.

Réglage manuel par commutaieur unipo-
laire & quatre posilions. A gauche la ligne
antifading est mise a la masse par la résis-
tance R3 et son action supprimée (cas de
réception de signaux faibles, ou utilisation
du B.F.0)). Les trois auires plols correspon-
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Figure é

C1 = 100 pF mica.
€2 = 0,1 pF papier.

C3 = 1 uF papler.

C4 = 0,05 uF papler.
R =1MQ-1/2W.
R2=05MQ-1/2W.

R3 = 3.000Q-1/2W.

dent a des valeurs différentes de conden-
sateurs en dérivation sur la ligne antifading,
donc & des conslantes de temps différentes.
Les capacilés sont données & lilre indicatif.

Dosage de l'antifading

Lorsque le récepteur comporte deux élages
d'amplification MF il est préférable de réduire
I'action de l'antifading sur le second étage.
Montage figure 7.

MF

v

Figure 7
C1 = C2 = 0,01 & 0,1 uF papler.
RI=R2=R3=1M0Q-1/2W.

Les deux résistances en serie R2 el R3
fonctionnent comme diviseur de tension, pour
I'antifading de la seconde MF. L'interrupteur
unipolaire permet de supprimer & volonté
I'action de l'‘anlifading.

Antifading avec détection plaque

Dans le cas d'une délection plaque, on
peut adjoindre sans difficulté un antifading,
avec un {ube diode-triode type 6Q7 ou ana-
logue, suivant schéma de la figure 8.

La partie iriode est utilisée en détection
plague, montage classique. La ou les diodes
permetient d’obtenir la tension d'antifading.

Rappelons que la délection plaque donne

une augmentation de sensibilité et de sélec-

livité, par rapport & la détection dicde.

c2 6Q7 R¢
il
CAV +HT

% C1
Figure 8

C1 = C3 = 0,1 uF papier.
C2 = 100 pF mica.
C4 = C5 = 250 pF mica.

C6 = 0,01 uF mica.

R1 = 1MQ-1/2W.

R2 = 0,5 MQ-I/zw.
R3 = 30.000 Q -

R4 = 20 DOOQ-]W
R5 = 0,24 0,3 MQ - TW.

Un montage simple, avec détection plaque
el sans inlervention de diode, est donné
figure 9. Tube tricde courant. La résistance
cathodique R2 sera délerminée pour le fonc-
tionnement en détection plagque. Dans ce
genre de délection, nous savons que la grille
est d'autant plus négative que le signal regu
est plus puissant. On obliendra donc aux
bornes de la résistance Rl une lension néga-
tive proportionnelle a la force du signal, qui
sera recueillie par la ligne antifading.

Figure 9
C1 = €2 = 0,1 uF papier.
C3 = C4 = 250 pF mica.

C5 = 0,01 puF mica.
RI=05MQ-1/2W.
R2 = 30.000 Q - 1 W.

R3 = 20.000 Q - 1 W,

R4 =102403MQ-1W.

Un fort condensateur Cl (capacité mini-
mum 0,25 puF) shunte la résistance R1. Un
autre condensateur C3, de faible valeur (250
pF) écoule la HF (ou plus exactement la
MF) & la masse.

Double antifading.

Parliculiérement intéressant en réceplion
téléphonie, pour la suppression du souifle et
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de la «cross-modulation » (gazouillis) aux
approches du réglage des stations puissantes.
On adopte un premier antilading, du type

amplifié, agissan! uniquemeni sur l‘amplifi- .

cateur HF (irés utile pour deux étages HF).
Ce premier CAV doit étre peu sélectif, afin
d’agir sur toutes les porteuses qui atteignent
la grille du tube mélangeur; il aura la
méme bande passante que l'‘amplificateur
haute fréquence. Ce CAV est indépendant de
celui de l'amplificateur moyenne [réguence
qui, lui, doit étre sélectif, donc ayant la
méme bande passante que 'amplificateur
MF. Le second antifading sera du type nor-
mal el agira uniquement sur la MF.

Le premier antifading (amplifié) sera atta-
qué immédiatement a la sortie plaque du
tube mélangeur. La grille de ce CAV sera
couplée & la plaque du mélangeur par un
condensateur d'une capacitée de l'ordre de
100 pF (figure 95).

Le retard du premier CAV est égal a la
tension de polarisation du tube antifading.

En augmentant cetle polarisation, si la partie
penthode est & pente variable, on diminue
I'amplification et on augmente simultanement
le retard de l'antifading (cas de la figure 3).

Sur une station faible l'amplificateur HF
garde toute sa sensibilité. Le rapport signal-
sur-souffle aura la qualité de celui d'un
récepteur a amplification directe. On peut
utiliser deux etages HF sans risque de
« cross-modulation »; le premier étage HF
sera du type sélectif, le second prévu pour
donner l'amplification maximum (ici la seélec-
tivité est secondaire).

Liagison de l'antifading aux elages HF et MF

Un filtre général résistancecapacité est
nécessaire entre la diode antifading et les
circuits grilles & commander. Rappelons que
chaque circuit grille doit étre découplée par
une résistance de 0,1 mégohm et un conden-
sateur de 0,01 a 0,1 uF (voir schémas ampli-
ficateurs HF et MF décrits dans les articles
précédents).

@® CONCOURS INTERNATIONAL DE
TELECOMMANDE DE BREGENZ,
16, 17, 18 mai 1964. y

Organisée par les Viennois sur les eaux
du lac de Constance, cette rencontre a failli
étre un échec complet.

Un temps exceptionnellement beau a seul
permis un déroulement normal et l'échec
prévu le samedi s'est terminé en réussite le
lundi. Nous ne pensons pas que nos amis
Autrichiens retenteront pareille aventure !

Elaient présents une quarantaine de con-
currents de Suisse, Autriche, France, Alle-
magne (Est DDR et Quest DBR).

L'équipd Miniflotte-REF: MM. Mansion,
Conti, Bordier, Paolini, de Goncourt, Richard.

Radio-Club C.S.F.: M. Nouailles, M. Jaeg
(spectateur).

Marine-Club de Rouen: M. Marini.

Palmares

Classe FL.LE30: 1. M. Nouailles. F. en 86,9
sec., nouveau record d'Europe de la caté-
gorie (vitesse électrique jusqu'a 30 W). Pre-
cédent record M. Holzbach. DBR. 117 sec.

2. Mehnert. DBR, 3. Nouailles. F (2° bateau).

Classe FI. E300: 1. M. Bordier. F. en 41,3
sec.; 2. Grupp. DBR. 76, 8 sec.; 3. Keller. §

Classe FL.V3,5 (vitesse essence jusqu'a 3.5
cm3): 1. Strohmann. A. 55 sec.; 2. De Gon-
courl. F. 652 sec.

Classe FI. V10 (vitesse essence de 3,5 &
10 cm3): 1. Bordier. F. 41,8 sec.; 2. De Gon-
court. F. 46 sec.

Classe F3 V. (fig. essence): 1. Strohmann.
A. 234 points. M. Bordier est 6° (un seul
parcours_valable sur deux), 120 points. M. De
Goncourt 8° (1 seul parcours également), 85
points.

Classe F3. E. (fig. électrique): 2. M. Nouail-
les. F.; 6. Conti, 7. Mansion, 9. Paolini,
13. Bordier, 18. Marini.

Classe F7 (démonstrations libres): 1. West-
fehling. DBR. 55 points; 2. Sasse, DBR., 30
points ; 4. et 5. Richard. F. 46 et 43 points.

Hors concours FI. E300 : M. Bordier, 38 sec.,
constituant un nouveau record d’'Europe. Pré-
cédent record: M. Willie Senff. DBR. 41,07
sec. (officiel) . M. Paolini. F. 41 sec. (en cours
d'homolegation). _

Ajoutons que de fruclueux contacts ont été
échangés entre les différents responsables
de la Fédération Européenne « Naviga », pré-
senis a cefte réunion.

C. BORDIER.
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC ONDES COURTES (suite)
L’ANTIFADING

L'antifading en ondes courtes

En OC le fading esi beaucoup plus rapide
qu’'en PO et GO. La constante de temps de
I'antifading d'un superhétérodyne OC sera
donc toujours plus faible que celle d'un
récepteur PO et GO. Toutefois cela entraine
quelques déformations pour la téléphonie, les
notes graves soni atleintes.

L'antifading sera différé, mais faiblement,
de fagon & conserver son action pour pres-
que tous les signaux, sauf les plus faibles.
Habituellement ce différé est de quelques
volts, 3 @ 4 environ. D'ailleurs toul super-
hétérodyne OC doit comporter un interrupteur
qui permet de supprimer a volonté l'action
de l'antifading.

Lorsque le récepteur est destiné a la récep-
tion télégraphie, on adopte un antifading
amplifié séparé, ce qui permet de le laisser
en service avec l'oscillateur de battements
BFO. Ce dispositif permet de plus d'obtenir
une meilleure aclion en téléphonie et il est
a conseiller, sous réserve de certaines pré-
cautions.

En plus du fading normal. qui en OC va
souvent jusqu'a l'évanouissement complet, le
phénoméne du «fading sélectif », se mani-
festant sous forme de déformation de la téle-
phonie, rend souvent celle-ci incompréhensi-
ble. On observe méme l'évanouissement sélec-
tif de l'onde porteuse provoquant une aug-
mentation considérable de la puissance BF.
Il est irés difficile de remédier @ ce fading
sélectif, sauf avec le dispositif de réception
dit « diversily », ou en faisant usage de la
BLU.

En régle générale, ne pas appliquer l'anti-
fading sur 1'étage mélangeur. De méme, pour
le ou les étages HF, comme nous l'avons vu
aux articles précédents.

Constante de temps

Si la constante de temps est {rop grande,
I'antifading ne corrige pas les coups de
fading brusques et rapides qui affectent les
ondes courtes. Si elle est trop faible, les
notes graves sont supprimeées. Il y a donc
un compromis & adopter: on prend en géné-

J. BASTIDE F8JD

ral 1/10 de seconde. La constante de temps
d’un systéme est donnée par la formule:

T (seconde) = R (mégohms) X C (micro-
farads).

Par exemple, avec une résistance de 1
mégohm et un condensateur de 0,1 uF, on
obtient une constante de temps de 0,1 sec.

Il est parfois avantageux d’avoir une cons-
tante de temps différente pour les divers
étages commandés par l'anlifading. La for-
mule ci-dessus permet de faire le calcul.

Il est utile également de pouvoir modifier
cetlte constante de temps, ce qui s'obtient
facilement avec un commutateur qui insére
des capacités de différentes valeurs.

Antifading différé avec détection diode.

Comme nous l'avons indiqué au chapitre
« Détection », nous conseillons vivement 1'uti-
lisation d'un tube double diode indépendant,
de fagon a bien séparer les fonctions. Schéma
figure 1.

CAV _R3 R4

v.N-w\.rw_—cww—?L
.

I;;z %cs

MF

il
L1
Nl

Figure 1

2 = €3 = 100 pF mica.
,01 uF mica.

,05 4 0,1 uF papier.
50.000 Q - 1/2 W.

R2 = 0,25 MQ - 1/2W.
R3I=R4=1MQ-1/2W.

R4 et R6 = (voir texte).

C
0
0

0
a
nwnn

La diode de gauche D1 assure la détection
< son ». Sa cathode est reliée direclement &
la masse et le condensateur C2 directement
a cette cathode. Cellule de filtrage classique
Rl R2 C2. Le condensateur C4 couple la
détection a l'amplificateur BF.
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La dicde de droite D2 fournit la
antifading. Elle est reliée au primaire du
transformateur MF, ce qui donne une tension
plus élevée qu'avec la liaison au secondaire
du méme transformateur, comme cela se fait

tension

habituellement. La tension redressée est fil-
trée par la cellule composée de R3 R4 C5
dont la valeur détermine la conslante de
temps de l'antifading qui, comme nous l'avons
vu, doit étre faible. Un interrupleur [ permet
de supprimer l'action de !'antifading.

Si la cathode de la diode (de droile) anti-
fading D2 élait reliée directement a la masse,
nous n'aurions pas d'action différée. On la
relie & une cerlaine tension positive par le
dispositif potentiométrique RS R6. En calcu-
lant convenablement les valeurs de ces résis-
tances on es! mailre du différé; on peut
d'ailleurs avoir un différé variable (réglable)
en remplacant la résistance fixe R6 par un
polentiométre, la cathode étant -reliée au
curseur de ce potentiomeétre. Plus simplement,
et pour éviter une consommation inutile de
courant dans les résistances RS et R6 on relie
la cathode de la diode antifading & la
cathode du tube préamplificateur BF (sous
réserve bien entendu que ce tube ait une
polarisation par résistance cathodique), ce
qui donne les quelques volts du différé.

Cav

P ]

Figure 2

C6 = 25 uF - 30 V chimique.
C7 = 0,01 uF mica.
R7 = potentiométre 0,5 MQ).
R8 = (voir texte).
R9 = (voir texte).

Toutes autres valeurs
figure 1.

identiques a celles de la

Figure 2, le schéma monirant 1'utilisation
d'un tube diode-triode pour l'antifading et le
premier étage d'amplificalion basse fré-
quence. Les valeurs des résistances R8 et
R9 dépendeni du tube en service, et de la
tension ancdique.

Au lieu de metire la cathede de la diede
détectrice directement a la masse, on peut
la relier (ainsi que la résislance R2) & la
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cathode du tube BF. Le détecteur se trouve
ainsi polarisé, ce qui lacilite la réceplion des
signaux faibles.

La détection n'ulilisani qu'une seclion du
tube double-diode, la seconde section sera
avanlageusemeni{ adaptée comme anlipara-
site (voir plus loin).

Antifading amplifié differe.

L'anlifading amplifié est un bon perfection-
nemen! & conseiller lorsque le récepleur doit
étre utilisé en télégraphie, car l'oscillateur de
battements MF ne bloque pas l'amplificalion.
Accessoirement” on obtient un meilleur effet
antifading. Mais en réception téléphonie, il
en résulte des distorsions assez facheuses.

GOruteMF i i il
Cavgeniral o
Cav HFT I‘J(Jf 4’((
§'_ﬂ,~ .._Cz J.c;z_
; I 3 «MT
Figure 3
Cl = C2 = C4 = 0,01 uF papier.
C3 = 100 a 200 pF mica.
C5 = C7 = 0,1 uF papier.
Cé = 500 pF mi:a
RI=R2=05MQ-1/2W.
R3 = 0,25 MQ - 1/2 W.
R4 = 600 2 1.000 Q - 1W.
RS =01 MQ-1W,
R6 =1.000Q-1W.

Dans le montage de la figure 3, nous avons
un {ube duo-dicde-penthode. La agrille d’en-
trée es! reliée au secondaire du dernier ou
de l'avantdernier transformateur MF. Les
oscillations MF sont amplifiées par la partie
penthode et ensuite détectées par les éle-
menis diode du tube. La tension MF redressee
est filirée et appliquée aux étages a comman-
der par l'antifading.

Dans le cas d'un amplificateur MF & trois
étages, il est conseille de ne pas appliquer
I'antifading sur le premier éiage, et son
aclion sera réduite sur le troisieme étage.

Le transformateur MF de la figure 3 est du
tlype normal, dont on n'utilise que le pri-
maire. Le secondaire ne sert pas et est
désaccordé. On peut remplacer ce circuit
accordé par une résistance de 50.000 &
100.000 ohms, mais le rendement est moin-
dre. La tension du différé est déterminée par
la résistance cathodique de polarisation R4
comprise enire 600 et 1.000 ohms.



Le tube duo-dicde-penthode a uliliser est
du type 6B7 ou 6B8. Ces modéles sont main-
tenant difficiles & trouver, ce qui est regret-
lable en raison de leurs caractéristiques inté-
ressantes. A moins que l'on n'en posséde
dans un fond de tiroir, il n'y a pas de tubes
modernes analogues, sauf le type 12F8 qui
est un lube spécial pour les récepteurs mixtes:
‘ubes et transistors.

6Q7 4
65Q7 !
6AVS 7

MF

cAv RS

Figure 4

€1 = 200 pF mica.

= 500 pF mica.

= C4 = 0,1 uF papier.

Rl = R2 = 025 MQ - 1/2 W,
=1MQ-1/2W.

R4 = (voir texte).

R5=0,5M0Q-1/2W.

R6 = R7 = 50.000 Q - 1 W.

Montage ditférent avec tube duo-dicde-
riode, suivant figure 4. La resistance catho-
dique R4 est délerminée pour donner une
chute de lension supérieure a la tension nor-
male des tubes & commander par lantifa-
ding. Pratiquement cette résistance est de
l'ordre de 5.000 ohms. Le réglage exact se
fait avec un voltmétre & forte résistance.

Or la lension prise sur R4 est toujours
positive par rapport & la masse. Il faut donc
prévoir les résistances de polarisation catho-
dique des tubes MF de telle sorte que leur
valeur soit exagérée en proportion, afin de
rétablir 'échelonnement normal des poten-
liels.

Un autre montage, figure 5, utilise deux
tubes séparés: une penthode & pente varia-
ble genre 6K7 - 6SK7 - EF41 - 6BAB, etc., et
une double-diode 6H6 - BALS, etc. Sur le
schéma nous avons représenté dans le circuit
grille d'enlrée de la penthode un systéme
condensateur Cl résistance Rl qui est obli-
gatoire lorsque l'on atlaque la penthode par
le circuit plaque (primaire du transformateur

K7
65¥7
4846 ang

i I@%M

—"-'m-f'.‘|h cs I L- o fn;
[ —
=

) i
ety <HT
Ré | RS
CAY gt 1 0 1 L 1
=cs '_]
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.

Pragu mr

lﬁ'“*—'—v
—"l

3 ]‘-IIN

-.
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J.

R2

Figure 5

C1 = 250 pF mica.

€2 = C3 = C4 = 0,01 uF papier.
C5 = (voir texte).

Cé = 0,1 uF papier.

RI =1MQ-1/2W.

R2 = 350 Q0 - 1 W.
RI=R5=01MQ-1W.

R4 = (voir texte).

R6 = (voir texte).

R7 = 50.000 Q - 2'W.

MF) d’un étage d’'amplification MF; ce sys-
téme est & supprimer si l'altaque se fait par
le secondaire du transformateur MF (cas de
la figure 3).

Le transformateur de liaison est & secon-
daire non accordé; le couplage entre pri-
maire et secondaire sera donc serré. Le
schéma indique le redressement des deux
alternances MF mais on peut adopter sans
inconvénient le redressement
alternance.

d'une seule

La résistance R4 de la ligne antifading
est de 0,1 mégohm; une valeur plus forte
augmentera la constante de temps de l'anti-
fading. Le potentiométre R6 de cathode du
tube double-diede (valeur 10.000 ohms) com-
mande la constante de temps de l'antifading
el également le différé. La résistance R7 de
50.000 ohms sera du type 1 watt (ou mieux
2 watts).

Le condensateur CS5 placé enire la prise
médiane du secondaire du transformateur et
la masse sert de découplage pour l'antifa-
ding. Sa valeur est fonction de la constante
de temps désirée; on adople en général
100 pF.

Constante de temps variable

Comme nous l'avons vu plus haut, on peut
avoir besoin de modifier la constante de
temps de l'anlifading. Nous aurons le mon-
tage de la figure 6.

Réglage manuel par commutateur unipo-
laire & quatre positions. A gauche la ligne
antifading est mise & la masse par la résis-
tance R3 et son action supprimée (cas de
réception de signaux faibles, ou utilisation
du B.F.0.). Les trois auires plols correspon-
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CAv

.Eéé

Vars E’thchon

-Lca
aHe

C? CJ
sALS

Figure 6
C1 = 100 pF mica.
€2 = 0,1 pF papier.
C3 = 1 uF papler.
C4 = 0,05 uF papier.
RI=1MQ-1/2W.
R2=05MQ-1/2W.

R3 = 3.000Q-1/2W.

dent & des valeurs différentes de conden-
sateurs en dérivation sur la ligne antifading,
donc & des conslantes de temps différentes.
Les capacités sont données & lilre indicatif.

Dosage de l'antifading

Lorsque le récepteur comporte deux étages
d'amplification MF il est préférable de réduire
I'action de l'antifading sur le second étage.
Montage figure 7.

MF

v

Figure 7
C1 = C2 = 0,01 & 0,1 uF papler.
R1=R2=R3=1MQ-1/2W.

Les deux résistances en serie R2 el R3
fonctionnent comme diviseur de tension, pour
I'antifading de la seconde MF. L'interrupteur
unipolaire permet de supprimer & volonté
I'action de !'‘anlifading.

Antifading avec détection plaque

Dans le cas d'une délection plaque, on
peut adjoindre sans difficulté un antifading,
avec un {ube diode-triode type 6Q7 ou ana-
logue, suivant schéma de la figure 8.

La partie iriode est utilisée en détection
plague, montage classique. La ou les dicdes
permettent d’obtenir la tension d'antifading.

Rappelons que la délection plaque donne
une augmentation de sensibilité et de sélec-
livité, par rapport & la détection dicde.
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c2 6Q7 R¢

4

CAV +HT
%Cﬁ
Figure 8

C1 = C3 = 0,1 uF papier.
C2 = 100 pF mica.
C4 = C5 = 250 pF mica.

Cé6 = 0,01 puF mica.

R1 = 1MQ-1/2W.

R2 =05MQ-1/2W.
R3 = 30.000 Q - 1 W.
R4 = 20.000 Q-1 W.
R5 = 0,24 0,3 MQ - TW.

Un montage simple, avec détection plaque
el sans inlervention de diode, est donné
figure 9. Tube tricde courant. La résistance
cathodique R2 sera délerminée pour le fonc-
tionnement en détection plaque. Dans ce
genre de délection, nous savons que la grille
est d'autant plus négative que le signal regu
est plus puissant. On obtiendra donc aux
bornes de la résistance Rl une lension néga-
tive proportionnelle a la force du signal, qui
sera recueillie par la ligne antifading.

MF

il
LS

LN |
"~

Figure 9
C1 = C2 = 0,1 uF papier.
C3 = C4 = 250 pF mica.

C5 = 0,01 pF mica.

R1 =05MQ-1/2W.
R2 = 30.000 Q - 1 W.

R3 = 20.000 Q - 1 W.
RA=02403MQ-1W.

Un fort condensateur Cl (capacité mini-
mum 0,25 puF) shunte la résistance Rl. Un
aulre condensateur C3, de faible valeur (250
pF) écoule la HF (ou plus exactement la
MF) & la masse.

Double antifading.

Particuliérement intéressant en réception
téléphonie, pour la suppression du soulfle et
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de la «cross-modulation» (gazouillis) aux
approches du réglage des stations puissantes.
On adopte un premier antilading, du type

amplifié, agissant uniquemeni sur l‘amplifi- -

cateur HF (irés utile pour deux étages HF).
Ce premier CAV doit étre peu sélectif, afin
d’agir sur toutes les porteuses qui atteignent
la grille du tube mélangeur; il aura la
méme bande passante que 'amplificateur
haute fréquence. Ce CAV est indépendant de
celui de l'amplificateur moyenne fréguence
qui, lui, doit étre sélectif, donc ayant la
méme bande passante que 1'‘amplificateur
MF. Le second antifading sera du type nor-
mal el agira uniquement sur la MF.

Le premier antifading (amplifié) sera atta-
qué immédiatement & la sortie plaque du
tube mélangeur. La grille de ce CAV sera
couplée & la plaque du mélangeur par un
condensateur d'une capacilé de lordre de
100 pF (figure 95).

Le retard du premier CAV est égal a la
tension de polarisation du tube antifading.

En augmentant cette polarisation, si la partie
penthode est & pente variable, on diminue
I'amplification et on augmente simultanement
le retard de l'antifading (cas de la figure 3).

Sur une station faible I'amplificateur HF
garde toute sa sensibilite. Le rapport signal-
sur-souffle aura la qualité de celui d'un
récepteur a amplification directe. On peut
utiliser deux étages HF sans risque de
« cross-modulation »; le premier étage HF
sera du type sélectif, le second prévu pour
donner l'amplification maximum (ici la sélec-
tivité est secondaire).

Liagison de l'antifading aux elages HF et MF

Un filtre général résistancecapacité est
nécessaire entre la diode antifading et les
circuits grilles & commander. Rappelons que
chaque circuit grille doit étre découplé par
une résistance de 0,1 mégohm et un conden-
sateur de 0,01 a 0,1 uF (voir schémas ampli-
ficateurs HF et MF décrits dans les articles
précédents).

@® CONCOURS INTERNATIONAL DE
TELECOMMANDE DE BREGENZ,
16, 17, 18 mai 1964. R

Organisée par les Viennois sur les eaux
du lac de Constance, cette rencontre a failli
étre un échec complet.

Un temps exceptionnellement beau a seul
permis un déroulement normal et l'échec
prévu le samedi s'est terminé en réussite le
lundi. Nous ne pensons pas que nos amis
Autrichiens retenteront pareille aventure !

Elaient présents une quarantaine de con-
currents de Suisse, Autriche, France, Alle-
magne (Est DDR et Quest DBR).

L'équipd Miniflotte-REF: MM. Mansion,
Conti, Bordier, Paolini, de Goncourt, Richard.

Radio-Club C.S.F.: M. Nouailles, M. Jaeg
(spectateur).

Marine-Club de Rouen: M. Marini.

Palmares

Classe FL.LE30: 1. M. Nouailles. F. en 86,9
sec., nouveau record d'Europe de la caté-
gorie (vitesse électrique jusqu'a 30 W), Pré-
cédent record M. Holzbach. DBR. 117 sec.

2. Mehnert. DBR, 3. Nouailles. F (2° bateau).

Classe FI. E300: 1. M. Bordier. F. en 41,3
sec.; 2. Grupp. DBR. 76, 8 sec.; 3. Keller. §

Classe FL.V3,5 (vitesse essence jusqu'a 3,5
cm3): 1. Strohmann. A. 55 sec.; 2. De Gon-
courl. F. 652 sec.

Classe FI. V10 (vitesse essence de 3,5 &
10 cm3): 1. Bordier. F. 41,8 sec.; 2. De Gon-
court. F. 46 sec.

Classe F3 V. (fig. essence): 1. Strohmann.
A. 234 points. M. Bordier est 6° (un seul
parcours_valable sur deux), 120 points. M. De
Goncourt 8° (1 seul parcours également), 85
points.

Classe F3. E- (fig. électrique): 2. M. Nouail-
les. F.; 6. Conti, 7. Mansion, 9. Paolini,
13. Bordier, 18. Marini.

Classe F7 (démonstrations libres): 1. West-
fehling. DBR. 55 points; 2. Sasse, DBR., 50
points ; 4. et 5. Richard. F. 46 et 43 points.

Hors concours FI. E300 : M. Bordier, 38 sec.,
constituant un nouveau record d'Europe. Pré-
cédent record: M. Willie Senff. DBR. 41,07
sec. (officiel) . M. Paolini. F. 41 sec. (en cours
d’homolegation). ’

Ajoutons que de fruclueux contacts ont été
échangés entre les différents responsables
de la Fédération Européenne « Naviga », pré-
sents a cetfte réunion.

C. BORDIER.
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC ONDES COURTES (suite)

INDICATEURS S-METRES

J. BASTIDE F8JD

Il est utile d’équiper le récepteur d'un indicateur qui donne la puissance relative du
signal regu. On peut ainsi coniréler facilement la puissance des siations correspondantes
et suivre les effels de la propagation (fading). De plus, cet indicateur permet de régler
le récepteur a l'accord precis, et il sert a l'alignement des circuits en cours de mise au
‘point. Cet indicateur, appelé « S-métre », n'est autre qu'un voltmétre & lampe.

La graduation des S-metres est faite de telle fagon que le gain de un point sur
I'échelle, correspond & une augmentation de puissance de l'émefleur égale a quatre fois.
Deux types sont utilisés : ceil cathodique ou milliampéremeéire. Nous allons les décrire,
en rappelant qu‘ils ne peuvent fonctionner qu'avec l'aide d'un dispositif antifading (soit

général, soit particulier au S-meétre).

EIL CATHODIQUE

Systeme d'application économique, dont le
fonctionnement est bien connu. Montage sim-
ple, suivant schéma de la figure 1.

La grille du tube cathodique est reliée a la
ligne antifading C.A.V. avec fillre Rl CI.
Suivant la sensibilité du recepteur et l'effica-
cité de l'antifading, le lype d'ceil cathodique
sera différent.

R2

Z \'2

FIGURE 1
C = 0,1 uF papier
Rl =R2Z=1MQ -1/2W

C’est ainsi que si le récepleur est sensible
et si l'on utilise un antifading amplifié (donc
avec forles variations de la tension C.A.V.),
on prendra un type & pente variable.

Pour un récepteur de sensibilité moyenne,
avec anlifading simple, adopter un type &
pente fixe.

L'ceil cathodique manque de précision,
mais toutefois avec un peu d’habitude, on
peut apprécier avec suffisamment d'exacti-
. tude, la valeur des indications données. Il
est préférable d‘avoir un tel dispositif que
rien du tout.

MILLIAMPEREMETRE

C'est le montage normal du S-méire, qui
donne des indications précises. Il existe de
nombreux schémas, plus ou moins compli-

queés, dont nous donnerons les exemples les
plus intéressants. On peut classer ces mon-
tages en deux catégories: types ou l'aiguilie
du milliampéremetre dévie dans le sens nor-
mal (sens positif) et type ou elle dévie en
sans inverse.

Un milliamperemeétre courant branché sim-
plement en seérie dans un circuit approprie,
déviera en sens inverse lorsque la puissance
du signal augmentera (@ moins d'utiliser un
appareil de mesure a zéro inversé), landis
qu'il déviera dans le sens normal (de gauche
a droile) s'il est inséré dans un monlage en
pont.

Le point le plus délicat est l'élalonnage du
cadran. Nous sommes ici dans la relativilé
et il ne faut pas chercher a étre précis. Le
« S-métre » permet des mesures compara-
tives, ce qui est trés utile, mais ne lui
demandons pas mieux; ce n'est pas un ins-
trument pour mesurer le champ éleciromagné
tique.

Un « S-métre » ne peut étre sérieusement
élalonné qu'avec un générateur HF muni d'un
dispositif de mesure de la tension de sortie.
Ce qui n'est pas a la portée de tous.

MILLIAMPEREMETRE dans CIRCUIT PLAQUE

On monte simplement un milliampéremétre
dans le circuit plaque du dernier tube MF
commandé par l'antifading. Le courant pla-
que de ce tube varie avec la force du signal
regu; donc le milliampéremétre indique lin-
tensité relative du signal et on peut l'éta-
lonner. Le courant plagque maximum d'un tube
penthode & pente variable est de 7 & 10 mA ;
on prendra donc un appareil gradue de 0
a 10 mA. L'inconvénient est qu'avec les gal-
vanomeétres standards la lecture du milliam-
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péremeétre décroit lorsque la force du signal
augmente. De plus, la sensibilité est limilée
el ne peul étre facilement réglée.

MF
Tr. MF
C
Vers ecrans ;M 3
etdiviseurse— | SRy
"de tensions } ,.,,R,, ,,2, o 1
R3
—WVWYVW—
+_*'——) +HT
FIGURE 2

I(Vuir texte pour valeurs)

Le moniage de la figure 2 supprime ces
inconvénients. Le milliampéreméire (gradué
de 0 @ 1 mA) est monté en pont, de telle sorte
que la lecture et la force du signal croissent
ensemble. La valeur du courant dans la
branche du pont contenant la résistance Rl
sera approximativemenl! égale & celle du cou-
rant de la branche R2. On obtien! pratique-
meni cette égalité en f{aisant iraverser la
résistance R1 par le courant plaque d'un seul
lube penthode & pente variable (étage HF ou
MF) et la resistance R2 par la somme des
courants écrans et diviseurs de tension des
tubes HF et MF.

Pour un récepteur comporiant un étage HF
et deux étages MF, on a les valeurs suivantes
(données & titre indicatif) :

Rl = 250 ohms R2 = 350 ohms
R3 = 1.000 ohms

On régle prés du maximum de puissance
a l'aide du polentioméire manuel de sensi-
bilité, et la résistance variable R3 est ajustée
pour ramener a zéro l'aiguille du milliampé-
remetre en l'‘absence de signal.

En augmentant la valeur des résistances
précitées, on accroit la sensibilité du dispo-
sitif.

S-METRE SUR ANTIFADING

Le monlage précédent présente un défaul.
Les indications données par le milliampére-
metre ne sont pas proportionnelles aux déci-
bels. Cela provient de la pente qui varie
suivan! le potentiel grille. De ce fait, la
dévialion de l'aiguille est beaucoup plus
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importanle lorsque la polarisatlion grille est
faible, et moins imporlante pour une forte
polarisation.

Or la tension anlifading est approximati-
vemen! une fonction logarithmique de la
tension du signal détecté, ce qui correspond
a la définition du décibel. 11 suffit donc d'ap-
pliquer simplement cetle lension anlifading &
un fube triode dont le courant plaque esl
proporlionnel @ la tension grille, et de mesu-
rer ce courani plaque.

6C4
6J5 {
cAv
R @M
R1
+HT
FIGURE 3
R = (voir texte)
R1 = potentiométre 3.000 () bobiné
R2 = 56.000 () - 2 W
R3 = R4 =470 Q - 1/2 W

Le schéma pratique est donné figure 3. Le
tube triode (6]5 ou 6C4) fonclionne en ampli
ficateur & courant continu & contre-réaction ;
on applique a sa grille la tension antifading.
Le milliampéremétre est monté en pont dans
le circuit plaque.

Avec une tension anodique de 250 volts, le
courant traversant les résistances R2 et R3
est de l'ordre de 5 mA. Pour les tubes pré-
cités, un milliampéremeétre gradué de 0 & 1
mA ou de 0 @ 2 mA convieni.

Le réglage se fait comme suit. On enléve
le tube. de son support et on régle la résis-
tance R shuntant le milliampéremetre de
fagon & avoir la déviation correspondant au
maximum de la graduation. On replace le
tube sur son support et on met la grille a la
masse (ce qui est facile si le C.A.V. est muni
d'un inverseur de mise hors circuit). On regle
la résistance variable de cathode Rl pour’
ramener l'aiguille & zéro. Le S-métre est prét
a fonclionner.

Il suffit de rebrancher l'antifading sur la
grille du tube triode et l'aiguille suivra les
variations de la tension du signal détecté, en
déviant dans le sens normal (sens positif).
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C1 = 0,1 uF papier

Rl =1 MQ -1/2W

R2 = 5000 () -1 W

R3 = 0,15 M2 - 1W

R4 =500 Q -1 W

R5 = potentiométre 1.000 (1 bobiné

11 existe d'autres montages de S-meétres
montés sur C.A.V. Un monilage assez courant
est celui de la figure 4. Les valeurs des résis-
tances correspondent & un milliampéremétre
de sensibilité 0 @ 1 mA, et elles doivent étre
considérées comme un ordre de grandeur. La
résistance variable RS sert a régler la dévia-
tion de l'aiquille de l'appareil de mesure.

Tr. HF

6HS
SALS

FIGURE 5
Cl = €2 = 100 pF - mica
C3 = 0,01 uF - mica
R = 50.000 02 - 1/2 W
R2 = potentiométre 0,25 M() graphité
R3 = potentiométre 10.000 bobiné
R4 = 0,1 MQ - 1 W
RS = 02 MQ -1 W

Aulre schéma, figure 5, avec milliampére-
métre placé dans le circuit cathodique du
tube triode (6J5 ou 6C4). Le potentiometre R3
sert a la mise & zéro de l'aiguille. L'appareil
de mesure est & un point de tension trés
réduite, alors que dans les deux montages
précédents, il se trouve pratiquement au
+ HT d'ou parfois difficulté pour l'isolement.

S-METRE AVEC TUBE DOUBLE-TRIODE

Les tubes double-triode conduisent & un
schéma simple et pratique. C'est une appli-
calion du montage bien connu du volimetre
& lampe moderne. Voir figure 6.

c2
[
% 6SN7
R1 ’ = mm | 12AU7
CAV e
c1 6
; ’ Y
R2% 'M R3 +HT
R4
RS
(4
FIGURE 6
Cl = C2 = 0,1 uF - papier
Rl = Ré6 = 1 MQ -1/2W
R2 = R3 = 1.000 Q - 1 W
R4 = potentiométre 5.000 Q bobiné
R5 = (voir texte)
N'importe quel tube double-triode a pente

moyenne convient: 6SN7 - ECC40 - 12AU7 -
elc.

Le potentiomeétre R4 sert a régler le zéro
du milliampéremetre ; valeur 2.000 & 5.000
ohms, iype bobiné. La résistance RS sera
choisie suivant la sensibilité désirée et le
lype de milliampéremétre ; valeur comprise
entre 10.000 et 20.000 ohms.

S-METRE AVEC TUBE PENTHODE

Ce montage donne une dévialion dans le
sens normal de l'aiguille. Le zéro est a
gauche, le maximum & droite. Le réglage du
zéro se faitl par la résistance variable R3.
Schéma figure 7. '

6J7
6AUG

FIGURE 7
C1 = 0,1 uF - papier
R1 =05a1MQ-1/2W
R2 = 500 Q -1 W
R3 = Potentiométre 1.000 Q bobiné
R4 =253450 Q) -1/2W
R5 = 20.000 Q2 - 1 W
R6 = 20.000 Q) - 1 W
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La grille du tube penthode est découplée
rar le circuit R1 Cl ayant une conslante de
temps convenable pour éviter les sautes
krusques de l'aiguille de l'appareil de me
sure ; la valeur du condensateur Cl est don-
née a litre indicatif et on choisira celle qui
convient le mieux.

Si le milliampéremetre est différent du
type 0 @ 1 mA, on modifiera les valeurs des
résislances R5 el R6.

S-METRE ET B.F.O. COMBINES

Normalement, le S-métre et le B.F.O. ne
peuven! fonctionner en meme temps, l'aclion
du second blequant celle du premier. On
peul combiner ces deux accessoires dans un
méme tube, avec un commutateur bipolaire
a deux diractions, suivant schéma figure 8.
c3

le secondaire du dernier transformaieur MF et
égalemen! d'uliliser un B.F.O. de puissance
réduite (qui agit sur la grille d'injection).

Le S-métre doit élre monté de fagon parli-
culiére (figure 9), avec lube double-riode
6SN7, 12AU7 ou analogue. La premiére par-
tie triode, atlaquée par le secondaire du der-
nier transformateur MF (connexion grille d'en-
trée du lube. 6SA7) fonclionne en cathode
follower el découple ce circuit d'un crislal
diode 1N34. Le courant redressé de sortie du
cristal-diode polarise la grille de la seconde
partie triode 6SN7. Un milliampéremeétre, gra-
dué de 0 & 10 mA, indique le courant tra-
versan! cette seconde triode. Le milliampere-
mélre marche en négatif, c'est-a-dire que
l'intensité indiquée est inverse de la puis-
sance du signal recu.

6J5
6C4

R4
R
(_\"\NV%\"‘ F
CAv o l _L 3
Flc CS5 R3
i’ %

Tube triode 6]5 ou 6C4, qui peut aussi
étre une moilié d'un tube double-triode 6SN7,
ECC40, 12AU7. Dans ce dernier cas, l'autre
moitié sera utilisée, par exemple, en pre-
miere BF.

Lorsque le commutateur bipolaire est &
gauche, position F (téléphonie), le cété grille
du circuil oscillant est mis a la masse, d'ou
suppression de l'oscillalion du B.F.O. Dans
la position de droite G (télégraphie) la ca-
thode du tube est mise & la masse et le
milliampéremetre courtcircuité.

Remarquer la résislance variable Rl en
série avec un condensateur d'isolement Cl
montés sur le circuit oscillant. Par sa varia-
tion il produit un glissement de fréquence et
on regle ainsi la note de battement du
B.F.O. '

S-METRE SUR DETECTRICE PENTAGRILLE

Dans les récepteurs & double changement
de fréquence, on adople volontiers la détec-
lion par tube pentagrille, iype 6SA7 ou ana-
logue, qui a l'avaniage de ne pas amorlir
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FIGURE 8
<
C1 = C4 = 200 pF mica
RS C2 = (voir texte)
C3 = C5 = 0,01 uF mica
R1 = Ré = 1.500 Q bob.
R2 = R3 = 1 MQ-1/2W
Ak R4 = 0,1 MQ - 1/2 W
+HT R5 = (voir texte)

On peut n'uliliser qu‘un simple tube triode
(6]5 ou BC4) en cathode follower et mesurer
la lension entre sortie cristal-diode et masse.
L'appareil de mesure sera alors un voltmeétre
& grande résistance (faible consommation).

6SA7

Directeur

FIGURE ¢

Cl = C3 = 0,01 uF mica
C2 = 0,03 uF papier

Rl = 1500 Q - 1 W

R2 = 4700 Q -1 W

R3I = R4 =1MQ-1/2W



S-METRE TUBE DIODE.TRIODE

Ce montage présente l'avaniage d'étre in-

2 RADIO=REF

correspondent & un milliampéremeétre sensi-
bilité de 0 a ! mA. Pour une sensibilité

: p hets ; différente, on aura a modifier ces valeurs.
dépendant de l'action anlifading du recep-

leur. Le schéma est donné figure 10.
'J@- Un détecteur germanium permet de réaliser
C2 a peu de frais un S-meétre donnant des indi

( tem 65Q7 2 N
R1 6AVE cations suffisantes.
. C R
]| w —

S-METRE SIMPLIFIE

RS g
MF —
—q@__ = i ) Detection
| o 4
LAV i MFE
R
= - v - +HT
FIGURE 10 Ll
) C = 10 2 50 pF mica

€1 = 100 pF - mica R = 005301MQ2-1/2W
C2 = 0,01 pF - mica
:; i ‘3!:0?11 :“‘:’ /2w Le montage, figure 11, est simple. On cou-
R4 — pounll;mélro 1.000 Q bobiné ple le détecteur germanium D & la plaque du
R5 = 47,000 Q -2 W dernier tube MF par un condensateur fixe

(d'isclement) céramique C de quelques dizai-
nes de picofarads, découplé par une résis-
tance R de 50.000 & 100.000 ohms. Aux
kornes du détecteur, un microampéremétre de
50 & 100 nA est monté suivant la polarité
indiquée.

Les deux diodes (tube 6SQ7) sont branchées
en paralléle et la tension MH est prise sur le
primaire du dernier translormateur. Le milli-
ampeéremeéire est monié en pont enire anode et
cathode du tube. Les valeurs des résistances

SERVICE QSL - Boite Postale 26 - VERSAILLES (S.-et-0.)
1) POUR RECEVOIR VOS QSL

Veuillez approvisionner le Service QSL en enveloppes 13X17 cm, de force proportionnée
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adresse et porter, en haut et a gauchs, votre indicatif ou votre numéro d'inscription au
REF si vous éles SWL. Vos enveloppes doivent éire affranchies selon le poids de QSL que
vous deésirez recevoir, c’esl-a-dire, au tarif actuel:
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— 0,50 F pour 50 grammes (environ 12 QSL)
— 090 F pour 100 grammes (environ 25 QSL)
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC ONDES COURTES (suite)

OSCILLATEURS DE BATTEMENT (BFO)

Principe. — L'oscillateur de battement MF
(appelé BFO, abréviation américaine de
« Beal frequency oscillator », est destiné a
permettre la réceplion des signaux iélégra-
phie. On hétérodyne l'onde entretenue pure &
la sortie de l'amplificateur MF & l'aide d'un
oscillateur auxiliaire réglé sur une frégquence
différente (en plus ou en moins) de 500 a
1.000 Hz de celle de la MF. Par baltement
des deux fréquences, on obtient une note de
500 a 1.000 Hz, dont on régle la hauteur
avec un petit condensateur variable d'accord.

Cet oscillateur devra étre soigneusement
blindé, afin d'éviter toul couplage parasite
avec les circuits HF et MF; il faul empécher
que ses harmoniques n'influencent l'enirée
du récepteur et ne soient amplifiés comme
des signaux normaux. Pour cela, la tension
plaque sera aussi réduile que possible; lou-
tefois, ne pas trop réduire la puissance de
sortie de l'oscillateur MF, car il pourrait ne
pas heétérodyner les signaux puissants, ni
démoduler la BLU.

L'oscillateur de baltemen! est normalement
couplé au circuit accordé d'entrée du détec-
teur, a l'aide d'un tout petit condensateur
fixe, d'une capacité de quelques picofarads,
bien souvent constitué par un fil isolé enroule
sur la connexion allant du secondaire du
transformateur MF & la dicde détectrice (ou a
la grille pour une détection grille ou plague).
Rien ne s'oppose d'ailleurs a injecter 1'oscil-
lation MF & l'un des tubes BF, scit a la
cathode, soit a l'écran, soit mieux a la grille
suppressor; dans ce dernier cas, le sup-
pressor n'est plus relié & la cathode, mais a
la masse par l'intermédiaire d‘une résistance
de 50 kQ.

En plus de son utilisation pour la réception
de la télégraphie en ondes entrelenues pures,
le BFO peul, dans une certaine mesure,
favoriser la recherche des émissions télépho-
nie faibles.

Lorsque le récepleur est muni d'un anti-
fading, il faut supprimer ce dernier lorsque
le BFO est en service, particuliérement pour
la réception des signaux faibles. Celte sup-

J. BASTIDE F8JD

pression s‘obtient simplement avec un inter-
rupteur qui met le CAV & la masse. Cela est
vrai pour le cas ,de l'anlifading simple ou
différé; en effet, l'oscillateur de battement
injecle dans le détacteur une tension suppié-
mentaire, et si l'antifading est en service, il
en résulte une augmenialion de la tension
CAV, d'ou une diminution importante de la
sensibilité de l'amplificateur MF.

Il n'en est pas de méme avec l'antifading
amplifié, qui utilise un étage MF et une
détection antifading séparés. Ici le CAV am-
plifié peut étre conservé pour la réception
de la télégraphie en ondes entretenues pures.

OSCILLATEUR DE BATTEMENT SIMPLE

Tout! montage oscillateur classique peut étre
adopté en B.F.O. On choisira l'un des sché-
mas du chapitre « Oscillateurs HF »  (voir
Radio-REF juillet 1963). Il est facile de modi-
fier un transformateur MF en bobinage d'os-
cillateur & battements; on conservera l'un
des irimmers et 'on montera en paralléle un
petit condensateur variable (de l'ordre de

50 pF), réglable par un bouton placé sur le
panneau avant du récepteur, ce qui permettra
la note de battement.

de faire wvarier

FIGURE 1
C3 = 500 a 1.000 pF mica,
Cl = C2 = 470 pF mica.
C4 = 0,1 uF papier.
C5 = (voir texte).
R1 = 33.000 Q 1/2 W.
R2 = 56.000 Q 1 W.
R3 = 2200 Q 1 W.

Le montage Colpitis se préte a la réalisation
d'un BFO avec une seule bobine sans prise.
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(Schéma figure 1.) Le circuit oscillant est com-
posé de la bobine L accordée par les deux
condensateurs fixes Cl et C2 montés en série.
Un condensateur variable C, de petite capa-
cité, fait varier la note de batlement. La prise
de tension oscillante se fait sur la cathode
du tube triode oscillateur, la valeur de la
capacité de couplage C5 dépendant du mode
d'injection & l'amplificateur MF. Un interrup-
teur, dans le circuit plaque, coupe & volonté
I'action du BFO.

Toul tube triode convient: 6CS, 6]5, 6C4,
elc. On peut aussi adapler un tube penthode
monté en triode.

OSCILLATEUR DE BATTEMENT
ET DETECTION COMBINES

Monlage simple de détection dicde MF clas-
sique, combinée avec l'oscillateur de batlte-
ment, suivant figure 2.

1

FIGURE 2
Cl = €C2 = C4 = 100 pF mica.
C3 = 0,01 uF mica.
C5 = ajustable 250 pF.
Cé6 = variable 50 pF.
R1 = R3 = 50.000 Q 1/2 W.
R2 = 300.000 Q 1/2 W.
R4 = 50.000 Q0 1 W.

Tube 6SQ7 ou correspondant. Ce schéma
convient en particulier pour les récepteurs a
nombre de tubes réduit.

Le couplage entre le BFO et le délecteur
se [ait par capacités internes. La prise masse
sur la bobine de l'oscillateur est faite au
liers environ de l'enroulement a parlir du bas
(c6té plaque). Placer la bobine L et le con-
densateur shunté de grille dans un blindage.
Le condensateur variable C6 permet de faire
varier la nole de battement.

L'antifading n'est pas représenté sur le
schéma, afin de ne pas le surcharger. Il est
facile de le monter en utilisan! la seconde
dicde du tube.

OSCILLATEUR DE BATTEMENT
ET AMPLIFICATEUR BF COMBINES

Dans le but de réduire le nombre de sup-
ports de tubes, on peut, grace aux tubes
double-triodes, combiner l'oscillateur de bal-
tements MF avec le premier élage d'amplifi-
cation BF.

Figure 3, schéma utilisant un tube double
Iriode dans les types 6SN7, 12AT7, 12AU7,
ECC40, etc. A gauche, le BFO, a droite l'am-
plificateur de tension BF.

La prise d'injection vers le détecteur est
faite sur la cathode du BFO. On a avantage
a stabiliser la tension anodique du tube BFO.

OSCILLATEURS DE BATTEMENTS
AVEC TUBE DOUBLE-TRIODE

Le principal avantage du montage est l'uti-
lisation d'une bobine sans prise. Ce montage
(figure 4) a double tricde est classique et
permet de nombreuses combinaisons.

Le circuit oscil.lqui comporte la bobine L
et deux condensatejrs Cl et CZ. L'un des
condensateurs est un ajusiable & diélectrique

6SN7 12AT7 12AU7

~

FIGURE 3
Cl = C8 = 100 pF mica.
C2 =4 & 10 pF.
C3 = 25.000 pF papier.
C4 = 50.000 pF papier.
C5 = 25 pF - 50 V - chimique.
Cé6 = 8 pF - 450 V - chimique.
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C7 = 10.000 pF - mica.

Rl = 0,1 MQ - 1/2 W,

R2 = R7 =22.000 - 1 W.
R3 = potentiométre 0,5 M.
R4 = 3300 Q - 1 W.

R5 = 220.000 Q - 1 W.

R6 = 100.000 Q - 1 W.



Vers détection

FIGURE 4
C = (volr texte).

C1 = ajustable 250 pF.
C2 = variable 50 pF.
C3 = 500 pF mica

R1 = 1500 Q - 1 W,
R2 = 60.000 Q - 1 W,

mica -de forte capacité, placé dans le blin-
dage renfermant la bobine L. L'autre est un
variabl® & air réglable par un cadran fixé
sur le panneau avant du récepteur et permet
de faire varier la note de batlement.

La valeur du condensateur C de couplage
avec le détecteur est fonction du type d'al-
laque. La tension plaque peut étre réduite a
une ceniaine de volls.

Un aulre montage, de conception différente,
es! donné dans la figure 5. Particuliérement
adapté au BFO pour double changement de
fréequence, ou la seconde fréquence est de
l'ordre de 50 a 175 kHz.

Vars
detection

3

- :2 =CJ b
= ZRs
3 3., 3

(L

" R R
I e T

:EES T

Cc2 2 Epae % [
1 Ry =
FIGURE 5
Cl = 1.000 pF mica.
C2 = 10.000 pF mica.
C3 = C4 = 300 pF mica.
C5 =C7 =05 a 1 uF papier.
Cé6 = 6.000 pF mica
R1 = 0,1 MQ --1/2 W
R2 = 5000 Q - 1 W
R3 =05 MQ - 1/2 W
R4 = 0.4 MQ - 1/2 W
R5 = 15000 Q0 - 1 W
R6 = R7 = 25000 Q - 1 W
R8 = 50.000 Q - 1

La triode de gauche est un oscillaleur Col-
pitls. Celle de droile est montée en tube de
couplage & cathode follower. Qﬂ a ainsi la
séparation compléte enire l'oscillateur et le
délecteur, et ce dernier ne produit aucune

action sur la fréquence d'oscillation.

RADIO=REF

OSCILLATEUR DE BATTEMENTS AMPLIFIE

Dans certains cas, la puissance MF déli-
vrée par l'oscillateur de batiements est insuf-
fisante pour agir efficacement, en particulier
lorsqu'il s‘agit de la réception de signaux
puissants. Notons toutefols que dans ce cas
on peut réduire l'amplification MF pour obte-
nir une nole convenable a (ou
haut-parleur).

I'écouteur

Vers

cs :
l_. detection

R4

o'

74

1
(’TSOV rig.
FIGURE 6
C1 = 100 pF mica.
€2 = C3 = C4 = C6 = 0,1 uF papier.
C5 = 5 & 10 pF. .
R1 = 50.000 Q - 1/2 W.
R2 = 300 Q2 - 1 W.
R3 = 0,1 MO - 1T W.
R4 = 50.000 & - 1 W.

oHT

FIGURE 7
Cl = C3 = 100 pF mica.
C2 = 01, uF papler.
C4 = 53 10 pF.
R1 = 50.000 Q - 1/2 W.
R2 = 50.000 O - 1 W.
R3 = 0,1 MQ - 1 W.
R4 = 0,25 MQ - 1/2 W.
RS = 1.000 Q - 1 W.

Figure 6, schéma avec tube Iriode-hexode
(ou analogue). La partie triode fonclionne en
oscillateur MF, et la partie hexode en ampli-
ficalrice. Comme dans l'exemple précédent,
cetle derniére procure une séparalion com-
pléte enire l'oscillateur et le détecteur.

Montage analogue figure 7, avec tube dou-
ble-triode courant. Le schéma se passe de
commentaires.

OSCILLATEUR DE BATTEMENTS
A INJECTION VARIABLE

Un perfectionnement intéressant consiste
dans un oscillateur dont la puissance peut
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éire réglée suivant la force des signaux:
cela permet de supprimer le soulffle lors de la
réception des signaux faibles.

Avec les oscillaieurs ordinaires, on régle
une fois pour toutes la puissance de sorlie, de
facen qu’elle soit juste suffisanle pour donner
une bonne note avec les signaux moyens. Une
puissance trop élevée produit un souffle vio-
lent qui noie littéralement les signaux faibles
dans le bruit de fond. Une puissance trop
faible n'est pas suffisante pour héiérodyner
les signaux puissanis.

r_' i S S S, |
’_4‘;51 ﬂ)l\"'ﬁ'—" o
N
.
v
|
ah T
FIGURE 8
Cl = 100 pF mica.
C2 = 0,1 pF papier.
C3 = 1.000 pF mica.
R1 = 50.000 € - 1/2 W.
R2 = 0,1 uF - 1 W.
R3 = potentiométre 10.000 0.

Pour obvier & cet inconvénient, le schéma
proposé est celui de la figure 8. La puissance
délivrée par l'oscillateur est réglés par le
polentiométre R3 de 10 kQ, monté dans le
circuit plaque; on a ainsi un coniréle varia-
ble de la puissance de sortie, que 1l'on régle
suivant la force des signaux. Le souffle sera
supprimé pour les signaux faibles. Ce dispo-
sitif est préférable a celui qui consiste & faire
varier la lension plaque de l'oscillateur, car
cette variation de tension provoque une varia-
tion de la fréquence de l'oscillateur, d'ol

necessité de régler continuellement 1'accord du
BFO.

Le condensateur C3 placé a la sortie de
l'oscillateur est un condensaleur d'isolement
HT; sa valeur peut éire comprise enire 0,001
et 0,1 uF. Le couplage & la détectrice ou a
I'amplificateur MF se fait par un des moyens
décrits précédemment. L'interrupteur I coupant
la tension plaque de l‘oscillaleur, est combiné
avec le potentioméire R3.

Deux autres montages, variantes du précé-
dent, peuvent étre adoptés. Figure 9, schéma
avec oscillateur Clapp, qui (comme le Col-
pitts) supprime la prise sur la bobine d'accord.

Dans cerlains cas, il peut éire indispen-
sable d'avoir une fréguence BFO stable, par
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FIGURE ¢
Cl = €2 = 2.000 pF mica.
C3 = 500 & 800 pF milca.
C4 = variable 100 pF.
C5 = C7 = 100 pF mica.
Cé6 = 0,1 uF papier.
R1 = 50.000 Q - 1/2 W.
R2 = 5.000 © - 1 W.
R3 = potentiométre 0,25 M.
BA = bobine d’arrét 8 mH.

exemple dans la réception & bande latérale
unique (BLU). On adopte alors un ostillateur
& cristal de quarlz, suivant figure 10. C'est
un oscillateur type Pierce. On a avantage
dans ce monlage & disposer de deux quartz,
de fréquences irés voisines, commandés par
un commulateur.

X1 6cs

lf—'\ ses R
sus | g J

x2

[ | Rt Ry

c1 ? R2
I o

—Vers détechon
S Cé ~5§

cz ":l l
“f'l,,

< HT

FIGURE 10
C1 = 470 pF mica.
C2 = C4 = 0,1 pF papier.
€3 = 100 pF mica.
R1 = 47.000 Q - 1/2 W.
R2 = 220 Q - 1 W.
R3 = 20.000 © - 1 W.
R4 = 5000 Q - 1 W.
R5 = potentiomeétre 0,25 MQ.

Dans ces deux montages, on utilise un seul
tube triode. D'ol facilité, avec tubes double-
triode, de se servir du second triode pour une
autre fonction: amplification de tension BF,
détection, etc.

ETAGE MF ET OSCILLATEUR
DE BATTEMENTS COMBINES

L'un des étages MF sera équipé d'un tube
pentagrille (6L7, 6BE6) monté suivant fig. 11.
Ce tube fonctionne parfaitement en amplifi-
cateur MF & penile variable. On utilise la
troisiéme grille pour produire l'cscillation de
batlement et moduler la MF.

La fréquence du circuit LC est réglée au
tiers de celle de la MF; c'est le troisiéme
harmonique de cette oscillation qui est utilisé
a l'hétérodynage, et il est suffisamment in-
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lense pour cet usage. Les émissions les plus
puissantes ne peuvent le bloquer. Pour une
MF de 450 & 500 kHz, le circuit LC sera
accordé sur 157 kHz. La bobine L est cons-
tituée par un petit nid d'abeilles de 200
spires, en fil 10/100 a 15/100 de mm sous
deux couches soie, avec une prise coté +
HT a environ 60 a 70 spires. Le condensateur
C aura une capacité de 1.500 pF environ,
composée d‘un condensateur fixe de 1.000 pF
et en paralléle d'un ajustable de 400 a 800 pF
el d'un condensateur variable de 50 a 100 pF.
Ce dernier permet de régler la nole de bal-
tement.

!
cAv
FIGURE 11
Cl = C4 = 0,01 uF mica.
€2 = C3 = 0,1 uF papier.

R = (voir texte).
Rl = 300 Q - 1T W,

Lorsque linterrupteur I est fermé, la résis-
tance R est court-circuitée et l'oscillation lo-
cale n'intervient pas. Lorsque I est ouvert, la
résistance R devient commune au circuit pla-
que et au circuit troisiéme grille. Le tube
fonctionne alors simullanément en amplifica~
leur et en oscillateur, dans les meilleures
conditions.

L'examen du schéma montre que le circuit:

oscillant LC couple la grille G3 & la plaque.
Il est essenliel que ce couplage soil juste
suffisant pour que les oscillations se preodui-
sent. On peut modifier ce couplage en dépla-
gant la prise sur la bobine L; pratiquement,
il est préférable d'agir sur la valeur de la
résistance R. Pour cela, on part d'une valeur
égale & 10.000 ohms (type 1 walt) et si l'on
n'‘a pas d'oscillation, on augmente progressi-
vement cette valeur. Si le tube produit un
effet microphonique, c'est le signe que le
couplage est trop fort; on diminue alors la
valeur de la résistance R.

PENTAGRILLE DETECTEUR
ET OSCILLATEUR DE BATTEMENT COMBINES

Lorsque l'on ulilise une détection diode, on
constate une diminution importante de la

sensibilité pour la réception des ondes entre-
tenues, avec un BFO classique.

Considérons un tube pentagrille, type BA8
par exemple, en changeur de fréquence. L'os-
cillateur est combiné dans le tube, et la partie
mélangeuse est a pente variable. Ce change-
ment de fréquence n'ufilise pas une détection
dans le sens habituel. Pour des raisons liées
a l'‘annulation des réponses parasites et du
phénomeéne de cross-modulation, la construc-
tion du tube a été prévue pour que l'effet de
détection dans le circuit grille-signal plaque
soit réduit au minimum. Pour cela et afin de
faciliter l'action antifading, ce tube est &
pente variable; de ce fait, il s'accorde mal
avec une détection plaque. :

Utilisons ce tube pentagrille en déteclion
MF et oscillateur MF combinés. Le schéma est
analegue a celui du changement de fréquence
(voir fig. 12).

FIGURE 12
Cl = C3 = 100 pF mica.
.€2 = 0,1 uF papier.
C4 = 1.000 pF mica.
C5 = 5.000 pF mica.
Cé6 = 250 pF mica.
C7 = 0,01 uF mica.
R1 = 0,5 MQ - 1/2 W.
R2 = (voir texte).
R3 = 50.000 Q - 1/2 W.
R4 = 0,1 MQ - 1 W.
R5 =3 MQ -1 W.
Ré6 = 05 MQ - T W,
R7 = potentiomatre 1 MQ.

Pour la réception de la téléphonie, 1'oscil-
lateur MF étant coupé, on ne gagne rien en
utilisant une résistance cathodique élevés
pour fonctionnement en détection plague, puis-
que dans ce genre de tubes, la délection ne
joue aucun role dans la production des bat-
tements. On risque méme, avec une résistance
cathodique trop importante, de polariser posi-
tivement la grille-signal (en raison de la
caractéristique & pente variable), ce qui se
fraduit par une réduction considérable de
l'amplification. On prendra donc pour la télé-
phonie une détection grille. Toutefois, aprés
amplification MF, l'amplitude du signal est

élevée; il faut donc avoir une polarisation
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plus importante qu'en fonctionnement en chan-
geur de fréquence: on adoptera une résis-
tance cathodique R2 de 600 & 1.000 ohms (au
lieu de 300 ohms en changeur de fréquence).

Lorsque le tube penlagrille fonctionne avec
l'oscillation MF, on retrouve le cas du chan-
gement de fréquence classique. On commute
alors le montage de fagon & supprimer la
détection grille. Celte commulation se fait
avec l'inverseur 11 en série avec la résis-
tance Rl de grille signal; on a les deux
{onctionnements suivants :

Position 1: Changement de iréquence stan-
dard pour réception avec oscillateur de batte-
ments (interrupteur 12 fermé). On applique une
polarisation négalive a la grille.

Position 2: Déteclion grille par condensa-
teur shunté, pour réception de la téléphonie :
l'oscillateur de battements esl coupé (inter-
rupteur 12 ouvert).

L'adoption de la détection grille produit
néanmoins une légére réduction de la sélec-
tivité ; mais avec les lubes & écran, celle
réduction est moins importante que celle cons-
talée avec des tubes lriodes.

Le circuit oscillant LC d'hétérodyne MF esl
accordé sur une fréquence moitie de celle de
la MF. Le condensaleur C aura les mémes
caractéristiques que celui du montage pré-
cédent.

Le principe peut étre appliqué sans diifi-
cultés aux autres modeéles de tubes penia-
grilles: 6A7, 6E8, 6BE7, efc.

Quelques mnotes sw> (e
RECEPTEUR BC 433

M'étant trouvé devant le probléme suivant:
Trouver un récepteur de bonne sensibilité, de
prix réduit, pour placer un convertisseur F3LG
devant, je me suis procuré un récepteur cou-
vrant en 3 gammes la bande 200 a 1.750 kHz.
J'ai cru bon, pour rendre service a ceux que
cela intéresserait, de décrire les modifications,
d'ailleurs trés simples, a effectuer pour randre
ce récepleur utilisable.

Il s’agit d'un « Radio-compas » dalant de
la derniere guerre (lype BC433G) équipé, du
moins pour la partie utilisable, de deux HF
accordézs, d'une oscillatrice, d'un étage MF
sur 145 kHz, d'une détectrice préamplifica-
trice BF et d'une BF.

L'ensemble du récepteur étant alimenté par
un fransformateur 400 Hz, l'alimentation sera
remplacée par une aulre de type classique
50 Hz.

Changement du transformateur d‘alimentalion
165 :

Débrancher et repérer & l'aide d'étiquettes
les fils arrivant aux bornes 3 et 5 -15 et 16 -
12, 13, 14. Toutes les autres connexions (soit
1,2 -4-9,10, 11 - 6, 7, 8) seront coupées.

Dévisser les quatre vis fixant le transforma-
teur d'alimentation, rétablir les deux masses
en fixant les cosses & souder ainsi libérées
sur d'auires vis (vis fixant l’engrenage du
« release » et vis du condensateur, par exem-
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ple). Enlever le transformateur. Puis percer 2

trous @ 3,56 mm plus resserrés en largeur
pour fixer le nouveau transfo: 2X300 V 85
mA, 6,3 V 2,5 A (avec si possible un point
milieu filament) 5 V -2 A. Placer le transfo
(2 des anciens trous servent a sa fixation).
Souder les fils arrivan! aux anciennes bro-
ches:

3 et 5 aqux extrémités de l'enroulement HT.

15 el 16 aux extrémités de l'enroulement 5 V
2 A.

12 et 14 qux exirémités de l'enroulement 6.3
vV -25A.

13 (masse) au point milieu filament.
S'il n'existe pas de point milieu filament,
on en constituera un & l'aide de deux résis-
tances (20 ou 30 ohms) au carbone.

Dans la partie arriére du coffret (partie
ajouré=), on fera sauter six irous de maniere
& passer une prise de courant, le fil rentrera
par les vasles évidements du chdssis a l'ar-
riere (parlie supérieure) et ce fil secteur pas-
sera ensuite par exemple dans le trou de
cheminée du support du tube VT109 qui aura
elé enlevé ainsi que les tubes VTI09 (les
deux), VT66 (tube situé devant les 2 VTI109),
VT96, VT93, VTI10S, VT86 (le tube VT86 en
question est le premier en partant de la gau-
che de la rangée de tubes située en avant,
le récepteur étant vu de face). Ce fil secteur



LES RECEPTEURS DE TRAFIC ONDES COURTES (suite)

OSCILLATEURS

Il est commode de graduer en fréquences
le cadran d'accord du récepteur. Mais il faut
bien sz dire que l'on n'aura pas la précision
d'un ondemelre.

Celte graduation donnera les bandes de
fréquences approximatives, mais si l'on re-
cherche une station déterminée dont on con-
nail la fréquence exacte, il faut utiliser un
oscillateur d’étalonnage séparé, de l'un des
lypes decrits ci-aprés.

Un générateur d’harmeniques, donnant les
fréquences de 10 en 10 kHz, est idéal. Mais
cel appareil n'est pas courant en raison de
son prix élevé, el de ce fail on ne peut guere
|'affecter uniquement au récepleur.

Oscillateurs d’étalonnage incorporés au
recepleur. Lorsque le recepteur comporle
deux cadrans d‘accord, l'un donnant la ban-
de de {réquences a recevoir, l'aulre servant
de vernier pour l'étalement de la bande, il
es! impossible d'étalonner ces cadrans en
fréquences.

L'oscillateur d'étalonnage (fig. 1), facile a
placer dans un coin du récepteur, permet de
repérer une fréquence déterminée et ses har-
moniques.

6C<
6CS

6% 100k

FIGURE 1

Dans le cas d'un récepteur de trafic pour
amateurs, on adopte un quartz fréquence 3,5
MHz qui fixera de fagon précise les fréquen-
ces 35 -7 - 14 - 21 - 28 MHz.

"Aucun couplage n'est nécessaire avec un
des circuits d'accord du récepteur, si cet
oscillateur est alimenté par la méme alimen-
tation que celle du récepteur.

Oscillateurs d'étalonnage indéependants.

1l est souvent ulile de posséder dans un
coin du laboraloire, un oscillateur d‘étalon-

D’'ETALONNAGE

nage a quariz, monlé sur un petil chdssis
séparé du récepteur. Un montage inléressant
est celui de la figure 2.

X1
]
X. c1 2
L ‘ 7
C
'C‘J
J#.-Ir'saﬁon
R3
R2
8.3v. +HT
FIGURE 2
C = Voir texte.
C1 = 1.000 pF mica.
C2 = 100 pF mica.
C3 = 25 pF mica.
Rl =1 MQ - 1/2 W.
R2 = 56.000 - 1 W.
R3 = 0,1 MQ - 1 W.
X1 - X2 - X3 = quartz.
Cet oscillateur, que l'on appz2ile aussi

« oscillateur marqueur » est du type Pierce
modifié. 11 fonctionne avec des quarlz de
fréquences comprises entre 100 et 10.000 kHz.
Tube penthode a pente fixe 6]J7 - 6S]7 -
6AU6 - elc.

Un commutateur bipolaire a plusieurs di-
rections permet d'insérer des quarlz de dif-
férentes fréquences. Le condensaleur variable
C sera ulilisé avec des quartz de frégquences
faibles (500 ou 1.000 kHz); il permet de com-
penser de légers écarts de fréquence, si le
quarlz est laillé pour une fréquence Irés lége-
rement supérieure & celle désiréz (quelques
centaines de Hertz).

Le couplage a l'entrée du réceptsur se fait
a l'aide du condensateur C3 de faible valeur.
L'alimentation peut élre prise sur le récepteur
lui-méme.

Un autre montage (fig. 3) est l'oscillateur
Pierce a «cathode chaude » (bobine d'arrét
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sur la cathode). Comme le précédent, on peut
I'équiper avec un commulaieur el plusieurs
quarlz. Ici, il suffit d'un commutateur unipo-
laire placé coté grille.

Aral

ml |
AP ANAA—t
n

¢ 1006 150w

FIGURE 3
C1 = 100 pF mica,
C2 = 50 pF mica.
C3 = 0,1 uF papier.
R = 50.000 2 - 1 W.
BA = bobine d’arrét
2,5mH.
X = quartz.

Le condensateur Cl sert au réglage du
taux de réaction, et la valeur donnée au
schéma doit étre considérée a titre indicatif.
11 y a des quartz plus ou moins « nerveux »
et, suivant le cas, on est obligé de modifier
le taux de réaction. La HF est prélevée sur la
cathode; & la borne A, on peut ajouter une
petite anienne, longueur 1 m environ.

Q_ici.lluleur 50 kHz a points fixes. — Cet
oscillateur simple rend de grands services et,
dans de nombreux cas, peut remplacer le
standard de fréquence & quariz 100 kHz avec
multivibrateur, d'un prix de revient beaucoup
plus élevé.

Il se compose d'un oscillateur Colpitls &
circuit oscillant réglé sur 50 kHz et d'un
amplificateur d’harmoniques. Suivant le but
poursuivi, on peut adopler une autre fréquen-
ce, par exemple 100 kHz.

Schéma figure 4. Un simple tube double-
triode (6SN7 - 12AT7 -12AU7 - ECC40 - etc.)
& calhodes séparées, est monlé sur un petit
chéssis, avec ou sans son alimeniation. La
tension anodique est stabilisée a 150 volts
par un tube régulateur VRIS0 ou OAZ2. Le

débit est 10 mA environ.

"Le circuit oscillant est composé de la
bobine L, du condensateur variable d'accord
C et des deux condensateurs fixes Cl et C2.
Ces deux derniers sont fixés rigidement prés
de la bobine. Le condensateur variable C
aura son axe isolé de la masse et on inter-
posera un flector isolant entre l'axe et le
cadran de commande. Inutile de préciser que
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les condensateurs fixes doivent éire d'excel-
lente qualilé et invariables en capacité
(mica argenté).

Pour la fréquence 50 kHz, la bobine L a
une inductance de 10 mH. Le réglage de la
fréquence se fait de la fagon suivante: on
regle un récepteur de radiodiffusion sur Droit-
wich (fréquence 200 kHz) et en manceuvrant
le condensateur variable C on régle 1'hété-
rodynage a battement nul. Droilwich est sur
I'harmonique 4 de l'oscillateur 50 kHz.

On passe ensuite sur PO en écouiqpt les
stations sur 500-550 kHz et autres multiples
de 50 kHz. On vérifie que l'on trouve les
battements des différentes harmoniques de
l'oscillateur. Sinon, on cherche un aulre ré-
glage du condensateur C sur l'émission de
Droitwich et on recommence la vérification.
Ces essais sont rapides et ne demandent que
quelques instants.

L'émission de Droitwich, fréquence 200 kHz,
est un standard de fréquence irés utile pour
I'étalonnage des oscillateurs de contréle. En
ondes courles, nous avons les émissions éta-
lonnées de la station américaine WWV, qnut
permettent de repérer de fagon exacte de 5
en 5 MHz les fréquences comprises entre 5
et 35 MHz.

(OO0 s
s | |
At

) S —
n
®

RIZ +150v rig

FIGURE 4

Cl1 = 2,000 pF mica.
C2-C3-C4 = 1.000 pF mica.
C5 = 0,1 uF papier.

Cé6 - C7 = 100 pF mica.

Rl = 5000 Q - 1/2 W.
R2-R3 = 5.000 Q - 1 W,

R4 = 0,5 MQ

R5 = 1,000 Q

Le couplage de notre oscillateur a l'enirée
du récepteur se fait par tube triode & cathode
follower (seconde parlie du tube double-trio-
de), ce qui .évite toute réaction du circuit
d’utilisation sur la fréquence d'oscillation.
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Ler Receptewrs de Tralic Onder counter (wuite)
SELECTIVITE BASSE FREQUENCE

Sélectivité basse fréquence :

Avant-querre, la sélectivilé d'un récepieur
était obtenue en agissant uniquement sur les
etages d'amplification HF et MF. Parmi les
procédés les plus eflicaces, le filtre quartz
élait celui qui donnait les meilleurs résultats.

Actuellement, il existe plusieurs dispositifs
de sélectivité basse fréquence, que l'on peut
ou non combiner avec les procédés précités.
Nous allons décrire quelques-uns de ces mon-
tages, qui peuven! s'adapter sans difficulté
a des récepteurs existants.

Réglage silencieux:

Le réglage silencieux (squelch en anglais)
est un accesscire ulile pour supprimer le
bruit de souffle du récepteur en position d'at-
tente et en l'absence de signal. On évite
ainsi la fatigue de l'oreille.

Il est monté entre la déteclion et le premier
élage d’amplification BF. Le principe est de
bloquer, par l'intermédiaire de la tension anti-
fading, l'enirée de cet amplificateur BF en
I'absence de signaux.

D'une facon générale, le réglage silencieux
entraine une perte dans l'amplification; on
doit donc utiliser des tubes a forte pente.
Comme le dispositif est placé a l'entrée de
I'amplificateur BF, on doit blinder irés soi-
gneusement les connexions « chaudes ». D=
plus, son alimentation anodique doit étre bien
filirée, afin d’'éviter tout bourdonnemsent du
haut-parleur.

Le montage de la figure 1 permet d'ajouter
le dispositif de reglage silencieux sans aug-
menter le nombre de tubes d'un récepteur
existant. Un tube double-tricde 12AX7 est
monté a la place du premier tube d'amplifi-
cation BF. La partie triode du haut fonctionne
en amplificateur BF de tension. Celle du bas
est le tube de commande du reglage silen-
cieux. .

Le potentiométre P2 de 1 mégohm régle le
niveau d'aclion du réglage silencieux. On
peul le remplacer par un pont de deux résis-
tances fixes, dont les valeurs seront déter-

J. BASTIDE F8JD

minées par essais, @ l'aide d'un potentiome-
tre monté de fagon provisoire.

i 12AX7
Det. c2
4
Cc3
L. :
L]
cav l
C4 "
'I
P23 R3 ! R4
1
v b o_.'
A ?;, +150v
rég.
FIGURE 1
Cl = 25 uF - 25 V - chimique.
C2 = C4 = 0,01 puF - mica.
C3 = 0,1 uF - papler.
Rl = 2700 Q - 1 W
R2 = 0,22 MQ - 1 W
R3I = 1MQ-1/2W.
R4 = 0,47 MQ - 1 W,
P1 = 0,5 MQ - graphite.
P2 = 1 MQ - graphite.

Le condensateur C4 est Irés imporiant. 1l
doit étre sans pertes, du type disque céra-
mique et soudé directement aux broches du
support du tube. Pour les fréquences BF, il
se comporte comme un court<circuit, et le tube
du bas fonctionne virtuellement en diode. Il
peut étre considéré comme un amplificateur
triode a forte contre-réaction; de ce fait, sa
résistance interne plaque devient irés faible
(analogue & un cathode follower), et tombe
& quelques centaines d'ohms.

Cette impédance trés laible est placée en
paralléle sur le potentiométre Pl (réglage de
la puissance BF) par l'intermédiaire du con-
densateur C3 de 0,1 pF, el en raison de cette
faible valeur, le contrdle de puissance est
bloqué pratiquement & zero.

Lorsque, sous l'action d'un signal, une ten-
sion antifading suffisante se trouve appliquée
sur sa grille, le tube triode réglage silencieux
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se trouve au « cutoff » {coupéd), son impé-
dance devient trés élevée, d'oll disparition de
V'impédance shuntant le potentiométre Pl de
réglage de puissance BF et l'amplification BF
est alors rétablie.

6C4

T -
L_._‘_15_0V

% R6 reg.
FIGURE 2
Cl = C3 = 0,01 uF mica.
C2 = C5 = 25 pF - 250 V - chimique.
C4 = 0,1 uF - papier. ;
Rl = 047 MQ - 1/2 W
R2 = R4 = 47.000 @ - T W
R3 = 1000 Q - 1 W.
R5 =1 MQ - 1/2W.
R6 = potentiomatre 10.000 Q bobiné.
R7 = 22,000 Q - 1 W.

Figure 2, schéma d'un monlage avec tube
basse fréquence iricde (6]5 - 6C5 - 6C4 - elc.)
combiné avec tube penthode & pente fixe
(6]7 - 6AU6 - elc.). Le fonclionnement est le
suivant :

Lorsque la lension anlifading injectée dans

" la grille du tube penthode est faible ou nulle,
un certain courant anodique est absorbé par
ce lube. Il s’ensuil une chule de tension dans
la résistance R2, qui bloque le tube triode
et aucun signal ou souffle n'est fransmis qu
haut-parleur.

Si un signal est capté par le récepteur, la
lension négative injectée par l'antifading dans
la grille du tube penthode bloque celui-ci
(cut-off) ; par contre, comme il ne passe plus
de courant dans la résistance R2, le tube
iriode est débloqué et fonclionne (sous sa
proteclion cathodique normale) comme ampli-
ficateur BF normal,

Par le polentiomeéire R6, on régle la tension
écran du tube penthode. On fait ainsi varier
la tension de polarisation correspondant au
cut-off, donc le poinl & partir duquel on dé-
sire l'aclion du réglage silencieux.

Pour les deux montages des figures 1 et 2,
il faut que la tension appliquée & la plaque

90 du tube d'amplification BF (tube du haut dans

les deux schémas) soit environ le double de
celle appliquée & la plaque du tube com-
mandant le réglage silencieux. On obtient
facilement celle condilion avec un pont de
deux lubes régulateurs OA2 ou OB2 en série.

JHT
12AX7 j
C1 RS
Détection . T
8F
]
VCA |
% ; 7 R
R1 e § 6
1 >
'
7 ]
R7
" 'FIGURE 3
Cl1 = C2 = 0,01 uF.
C3 = 0,1 nF.
R1 = potentiometre 0,5 MQ - graphite.
R2 = R5 = 0,1 MQ - 1 W,
R3 = 2,2 MQ2 - 1 W.
R4 = 10.000 Q - 1 W.
R6 = 15000 2 - 1 W.
R7 =200 Q - 1 W.

On évite celte suggestion avec le montage
de la figure 3. Un diviseur de lension, com-
posé de trois résistances en série R5 R6 R7,
définit les différentes tensions des deux trio-
des. Dans notre schéma, nous donnons les
valeurs pour le tube type 12AX7 (ou BSL7).

La triode du haut V1 est un tube de cou-
plage BF (monté en cathode follower), celle
du bas V2 commande le réglage silencieux.

La polarisation de V1 est commandée par
V2 et celle de ceile derniére par la tension
antifading. En 'absence de signal, la tension
antifading est nulle; V2 est alors simplemen!
polarisée par la tlension aux bornes de la
résistance de cathode R7 (en série avec RS
et R6). Sa grille n'est que légérement néga-
live par rapport & la masse, et nous aurons
un courant plaque.

La plague de V2 est alimentée & travers la
résisiance R3 de forte valeur (2,2 MQ). L'ex-
trémité plaque de R3 est fortement négative
par rapport & l'extrémité reliée & la résis-
tance R4 (et & la cathode de V1); d'ol blo-
cage du tube de couplage V1 par polarisalion
élevée de sa grille. Aucun courant BF ne
passe, le haut-parleur est muet.

Si on capte un signal, un courant antifa-
ding (négatif) est appliqué au potentiométre
Rl. On régle l'injection de la tension néga-
tive & la grille de V2 (par le potenticmétre
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R1), de lagon & avoir le blocage (cut-off) de
ce tube. Tout se passe alors comme si ce
lube V2 élail supprimé, el le tube de cou-
plage V1 laisse alors passer la BF du détec-
teur vers l'amplificaleur BF.

La tension BF es! prise sur la cathode du
lube de couplage V1 par l'intermédiaire du
condensateur C2. Le condensateur C3 branché
entre l'extrémité inférieure de la résistance
cathode R4 et la masse, ferme le circuit du
point de vue BF.

VP4 Y.
e
= d 63Q7
c7 J:ca
——fa = -
= k_'_‘_J R9
188 T ¢ 4 i
e £
R13 —
RS RE
| LALE s cpmwmmen 24 g
1 Fo —«zﬁ: .1:.;59
az? A¢ o
2
'—'ffp\l':‘ua !6”5 ﬁs
Tcz wai - 8F
FIGURE 4
Cl = 200 pF - mica.
C2 = 0,05 uF - papier.
C3 = 0,02 WF - papier.
C4 = 0,1 uF - papier.
C5 = C6 = 0,0lpuF - mica.
C7 = 100 pF - mica.
C8 = 0,05 a3 0,1 uF - papier.
R1 = 47.000 Q - 1/2 W.
R2 = R3 = R6 = R12 = 0,5 Q - 1/2 W.
R4 = R7 = 1 MQ - 1/2 W.
R5 = 0,25 MQ - 1/2 W.
R8 = potentiométre 1 ML},
R? = 2,7 MQ - 1/2 W.
R10 = 0,5 MQ - 1 W.

RI1 =2 MO - 1/2 W,

A titre d'exemple, nous donnons, ligure 4,
un ensemble assurant les fonctions : détection
diode, antifading, réglage silencieux, antipa-
rasites. Un inverseur unipolaire dans le cir-
cuit anodique du lube 6SQ7 permet de sup-
primer l'aclion du réglage silencieux. La ten-
sion anodique (qui doit étre fixe) esl prise
sur la tension stabilisée (105 ou 150 V) du
récepteur. 1l faut adopter pour cet usage un
tube double-diode-triode dont la parlie triode
est & penle aussi élevée que possible.

Les Irois premiéres fonctions précitées sonl
assurées par le tube 6SQ7 et l'antiparasites
par le tube double-diode 6HB. Ces tubes peu-
vent étre remplacés par des types BAT6 ou
6AV6 et 6ALS.

Filtre a contre-réaction:

Ce lilire, irés simple, est trés intéressant,
car il coupe & la fois les graves el les aigiies.
1l diminue fortement le bruil de fond, sans
altérer sensiblement la fidélité.

Figure 5, le schéma. Les valeurs peuvent
étre modifiées suivant les caractéristiques de
bande passante désirées. Un interrupteur per-
met de supprimer a volonté son action. On le
monte entre le tube amplificateur de tension
et le tube de puissance de sortie.

C1
R1 R2

St

T +HT

FIGURE 5
C1 = 500 pF - mica.
C2 = 0,005 a 0,01 uF - mica.
C3 = 0,01 puF - mica.
Rl = R2 = 0,5 MQ - 1/2 W.
R3 =1 MQ - 1/2 W.

Filtres BF & impeédances :

Ces filires se placent & la sorlie du récep-
teur el sont prévus pour l'écoute au casque.
IIs peuvent rendre de grands services lorsque
le brouillage est intense. On les monle dans
un petit coffret métallique et ils sont inde-
pendants du récepteur.

1" FILTRE POUR TELEGRAPHIE. — Schéma
figure 6. Pour étre efficace, ce filtre doit étre
constitué par des self-inductances & coeflfi-
cient de surtension Q élevé; le type toroidal
est excellent & ce point de vue, et de plus il
est auto-blindé.

Entrée L2 Cc2 Sortie

o= o
FIGURE 6
€1 = 0,005 uF - mica.
€2 = 2,7 uF - mica.
L1 = 54 H,
L2 = 0,01 H.

Les valeurs de L1 et LZ ne sont pas parii-
culierement critiques. L1 peut varier entre 2
et 5 Henrys et L2 entre 0,01 et 0,05 Henry.
Mais on doit respecter 1'égalité :

L1 Cl1 = L2 C2.

On agira pour cela sur la capacité des
condensateurs Cl et C2.
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9.2

Le but de ce filire est de ne laisser passer
qu'une bande de fréquence trés réduite, avec
pointe & 1.000 Hz. La fréquence de pointe esl

donnée par la formule :
159

F =
VvV LC

F étant en Hertz, L en Henrys, C en micro-
farads.

2° FILTRE POUR TELEPHONIE. — Dans ce

fillre, on coupe les fréquences supérieures a

1.500 Hz. Ce n'esi toulefois pas le filtre opti-

mum, mais il se réalise facilemen!t. Schéma

figure 7.
Lt L2 LI
ol O i
4
Enwrie C1 =Cz =C3 G in Sortie
o—- <
FIGURE 7
Cl = C4 = 0,006 pF - mica.
€2 = C3 = 0,01 uF - mica.
Ll = L3 = 08 H.
L2 = 2,4 H.
R = 20.000 Q - 1 W.

Pour ces deux filires, on doil utiliser un
casque leléphonique a haute impédance, d'au
moins 10.000 ohms.

Amplificateurs BF sélectifs :

Ils sont utilisés pour la réception de la
télégraphie. On les accorde sur une fréquence
BF déterminée et on régle le battement du
BFO sur celle fréquence. On oblient ainsi une
sélectivité BF exirémement élevée. Toutefois,
il est nécessaire que l'émission regue soit
stable en fréquence.

Dans la figure 8, on place un filire passe-
bas & l'entrée de l'amplificateur BF. Ce filtre
doit étre convenablement blindé (blindage en
téle de fer) afin d'éviter toute induction para-
sile.

Sortie

Entree

c1L J.ca

v

FIGURE 8

1 3.000 pF - mica.

€2 = 2.600 pF - mica.
€3 = 2.000 pF - mica.

R = potentiomatre 3 MQ.
L= H.

Un tel fillre présente deux pointes de résc-

nance: l'une d'ampliltude maximum, l'auire
d'amplitude minimum. La seconde dépend
(pour une valeur déterminée de l'impédance
L) de la capacité du condensateur C2 qui
forme avec l'impédance L un circuit bouchon
pour la fréquence d'accord du systéme. La
premiére esl fonction de l'ensemble des con-
densateurs Cl C2 C3.

L'inductance L dolt avoir un coelficient de
surtension Q aussi élevé que possible. Elle
sera conslituéde par un bobinage a galettes
et un circuil magnélique & poudre de fer.
Avec une induclance genre «sell de filtre »
ou un transformateur de haut-parleur, les ré-
sultats seront acceptables, mais netlemeanl
inférieurs ; la sélectivité sera moins bonne.

A itre indicatif, avec les valeurs du sché-
ma, la frequence de résonance est de 800 Hz,
la fréquence anti-résonnance de 1.250 Hz. L'ex-
périmentateur ne rencontrera pas de grandes
difficultés dans les essais qu'il pourra faire
avec le maiériel dont il dispese. L'interrup-
teur permet de supprimer l'action du fillre.

Filtre passe-haut:

Si I'on examine les courbes d'audibilité de
la voix humaine en fonction de la fréquence,
on constate que si toutes les fréquences infé-
rieures a 1.000 Hz sont éliminées, la parole
est encore compréhensible a 85 %. Toutefois,
la puissance audible est réduite dans de
grandes proportions, de l'ordre des 4/5.

L'avantage de cetie méthode est que l'on
élimine une grande partie des grognements et
parasites & Irés basse fréquence.

1

/4
JHT
FIGURE ¢
Cl = C2 = 0,022 uF - papier.
L 0,9 H.
R 9.000 Q- 1/2 W,

Figure 9, un filtre passe-haut L Cl C2 est
monté entre deux étages d'amplification BF.
Ce filire est calculé pour couper les fréquen-
ces inférieures & 800 Hz, avec une impédance
terminale de 9.000 ohms. La tension de la pile
est déterminée suivant les caractéristiques de
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polarisation du tube de sortie. Avec ce filtre,

la parole est plus claire el perce mieux dans
le fond de parasiles.

Filire BF & résislances-capaciteés :

Nous venons de voir plusieurs montages de
filtres BF avec bobines a circuit magnétique.
Celles-ci doivent avoir un coefficient de sur-
tension Q éleve, leur inductance est critique
et le prix de revient important.

Figure 10, un moniage plus simple, n'uti-
lisant que des résistances et des capacités, e'
permetiant un reglage facile de la fréquence
a favoriser. On obtient une largeur de bande
aussi réduite que celle donnée par un filire
quartz MF normal.

FIGURE 10
C et C' = (veir texte).
Cl = C4 = 0,01 puF - mica.
C2 = C3 = 25 uF - 25 V - chimiques. !

R et R* = (voir texte).

RI = 1 MQ - 1/2 W.

R2 = R3 = 1.500 Q - 1 W.

R4 = 50.000 Q - 1 W,

R5 = potentiométre 2 MQ - graphite.
Ré = 10.000 Q - 1 W,

A l'enirée, un tube double-iricde (6SN7 ou
12AU7). La premiére iriode est ulilisée en
amplificateur BF, la seconde iriode en ampli-
ficateur de lension de réaction. Le {ube iriode
de sortie (6]5 ou B6C4} isole le casque télé-
phonique, de fagon & supprimer loule pertur-
bation. Dans le cas de réception en haut-
parleur, il suffit d'ajouter un étage d'amplifi-
cation BF de puissance (6V6, 6AQS5, EL84,
elc.).

Le circuit filire est basé sur le principe du
pont de Wien. Il est accordé par la fréquence
Fo donnée par la formule :

1
FO —
2 «t RC

La réaclion négative est créée a toutes les
fréquences, sauf pour celle & laquelle le pont
est accordé. Seule celte fréquence Fo est
amplifiée, et en réglant & l'aide du potentio-
métre RS le laux de réaction négative, on
obtient le degré de sélectivité désiré.

RADIO-REF

Le schéma de principe du pont de Wien es!
donné figure 11. Il comporte deux circuils &
résistances et capacités. Ses propriélés sélec-
tives sont analogues a celles des circuits
oscillants.

On doit avoir les rapporis ci-apres :
Rl = R2 et R3 = 1/2RI
Cl=C2 et C3I=2Cl
mais l'efficacité du pont est diminuée si les
éléments ne sont pas lous ajustés & 1 % ou
mieux.

R1 R2
VWAV A AA LA A
o—— -0
c1 c2
i |
Entrée > Sortie
R3 TCJ
o2 *> <
FIGURE 1
(Pour les valeurs, voir texte)
R = R2.
R3 = 1/2 RI.
Cl = C2.
C3 =2Cl.
Pour une fréquence Fe = 1.000 Hz, nous

aurons, d'opres la formule precitée :
Rl = R2 = 0,2 MQ

R3 = 0,1 MQ.
Cl = C2 = 680 pF.
C3 = ajustable 1.000 a 2.000 pF.

Le condensateur C3 est ajustable. Cela pour
permetire de régler le pont & la fréquence
désirée. Il es! constitué par un condensateur
fixe de 1.000 pF avec en paralléle un con-
densateur ajustable diélectrique mica de 200
a 1.000 pF.

Une variante consiste a prendre un con-
densateur C3 fixe (capacité 1.360 pF composé
de deux condensateurs 680 pF en paralléle)
et d'utiliser en R3 une résistance variable
(lype potentiometre 50.000 ochms en série avec
une résistance fixe 80.000 chms).

Le réglage se fait de la fagon suivante.
On régle le potentiometre RS au maximum de
réaction (en éloignant le curseur de la masse).
Puis on gjuste le condensateur C3 (ou la
résistance R3) jusqu'a ce que l'amplificateur
ait tendance & entrer en oscillation (son de
cloche pour les pointes de parasites); ce
réglage se fait en accordant le récepteur sur
une fréquence ol ne se trouve aucun signal.
Ensuite, en cours d’écoute normale, on réduit
légérement C3 (ou on augmente légérement
R3) jusqu'au point ou l'amplificateur n'a plus
tendance a osciller sous l'impulsion des si-
gnaux.
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Pratiquement, en C3, on utilise une valeur
légérement supérieure & celle donnée par le
calcul. On rend ainsi 'amplificateur un peu
plus réactif et on améliore la sélectivité.

Le {ube double-ricde doit avoir un coeffi-
cien! d'amplification moyen, de l'ordre de 20.

Avec des lubes a coefficient plus élevé (50 a
100), le systéme est inslable.

L'interrupleur I permet de supprimer l'ac-
tion du filire (position fermee).

La publicalion de cet article se poursuivra
dans notre prochain numéro.

VFO GELOSO ET EXCITATION

Un vieux VFO Geloso type 4-101 donnait
une excilation insuffisante sur 21 et 28 MHz.
La modification décrite lui a permis de deli-
vrer 6 mA & 28 MHz et 8 mA & 21 MHz sur
un tube 807 chargé a 80 mA sous 600 V.

Un avantage supplémentaire du monlage
est la disparilion de fréquences indeésirables
& la sortie du final telles que le 21 MHz en
travaillant sur 14 MHz. On note d'ailleurs une
apparente diminution du TOS dans le feeder
et des accords plaque plus nels, ce qui con-
firme le fait.

__________________ 1
1 1% Y21 28
6V6 ! S00pF l,mf m S00pF PA (807)
—if- | oy
M. ! i 0_30pF 70pF- !
g R100 i - 61
]
7IDLPF i b .
11} CaY
]
: 1(\!14 a vonAe !.& LoQ Al T
1
i L &
J Al LA E}"ﬂ “ Yb’ 6
1 e K
HT, : Tadon PRa~t  \ai Sl -t }\30 [ 25

VFO GELOSQO «£_101

N JM e & LI ¥ (0L
(.,vlp yeddnd— %Juofheiu..m

Pour obtenir ces résulials, couper le c&-
blage aux deux points marqués d'une croix
et réaliser le montage représenté sur la figure
en trails gras. Les prises sur la bobine sont &
déterminer pour le maximum d'excitation (ré-
tablir chaque fois l'accord avec le CV).

M‘l',_ _Wa {Mgvth&c’-

i <k H«\:we.

La bobine L est formée de 18 tours de fil
10/10 au pas de 4 tours par centimetre sur
un diamétre de 25 mm.

Prise 14 MHz: 18 t.
Prise 28 MHz: 6 tours.

e

Prise 21 MHz: 12 t.

FOYY.

PREAMPLIFICATEUR D'ANTENNE
(suite de la page 95)

3) Régler le couplage L2/L3 par disposition
des bobines en se réglant successivement en
haut et en bas de gamme : on obtient finale-
ment un gain pratiquement eégal sur foute la
bande.

4) Parfaire le neutredynage, ce qui eniral-
nera un minimum de souffle: couper la HT
sur le premier tube et se caler sur un signal
fort : faire alors le minimum de récepticn en
accordant Ln. Ne pas oublier de rétablir en-
suite la HT. - :

Nomenclature du matériel
2 tubes 417-A. '

2 supports noval.
1 capa mica 500 pF.

5 capa céram 500 pF.

1 capa papier 20 nF.

2 R miniature 68 Q.

1R de 8 kQ (4 W).

1 mandrin genre Lipa @ 6 mm.

5 mandrins 4 mm (vieille R de 1 W, 1 kQ ou plus).
Fil 10/10 argenté si possible.

Fil 2/10.

Coaxial et fiches.

Plaguette pour circuits imprimés un cété cuivre : 250
m2 environ.

L1 = fil 10/10 sur air @& 10. 4 t. prise a 2 t.

L2 = fil 10/10 sur air @ 10. 5 t.

L3 = fil 10/10 sur air {Z 10. 3 t. 1/2 jointifs.

L4 = Ffil 10/10 sur air @ 10. 7 t.

L5 = fil 6/10 sur air @ 10. 3 tours jointifs.

Ln = 15 ¢t, de fil 2/10 sur mandrin 3 noyau de fer

6 mm,

Choc : 40 t. de f]l 2/10 sur mandrin 4 mm.
C = 500 pF.
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Ler Réceptewrs de Trafic Onder conter (mite )
SELECTIVITE BASSE FREQUENCE

(Voir précédent numéro)

Hetrofil :
Hetrofil est l'abréviation de <« Helerodyne
filter ». C'est un circuit monté en pont, placé
a la sortie du récepteur et qui permet d'éli-
miner une fréquence audible (réglage & vo-
lonté). Il est prévu pour écoute au casque
téléphonique.

Figure 12, le schéma proposé en 1939. Au-
cune alimentation n'est nécessaire; de ce
fait, les résistances el condensateurs ssront
de modéle réduil, puisqu'il n'y a ni
sance, ni haute tension.

puis-

Entree R1 ¢z i R4
! b3
— -
¥ I
' '
] 1
! R2 1
! c3 |
o——-—o-'p—l jl_b:
! + +o— 4
! Ly
' Cé
. R3 -l
Sortie
FIGURE 12
Cl = C3 = 0,05 uF - papier.
C2 = C4 = 0,25 uF - papier.
R1 = 2.000 Q - 1/2 W.
R2 = 1.000 Q - 1/2 W.
R3 = R4 = potentiométres 10.000 Q jumelés.

Les valeurs sont données pour un casque
téléphonique de 2.000 chms. Pour une impé-
dance de sortie différente, il y aura lieu de
les modifier, en conservant pour Rl une va-
leur double de celle de R2.

L'appareil comporte deux commutateurs.
Celui de gauche (quaire pdles, deux posi-
tions) permet de supprimer l'aclion de l'hétre-
fil (position du haut) ou de le mettre en ser-
vice (position du bas). Celui de droite (deux
pdles, deux positions) permet d'insérer des
condensateurs de capacités différentes, sui-
vant la note de battement de l'onde brouil-

J. BASTIDE F8JD

leuse ; pour des notes de fréquence inférieure
& 350 Hz, on met ce commutateur sur position
du bas (fortes capacités), et pour fréquences
supérieures sur position du haut (faibles ca-
pacités), cette seconde position donnant une
rejection plus pointue et moins d'atténua-
tions.

En écoute normale, le commutateur de gau-
che est sur position du haut, I'hétrofil est hors
circuit. Si un sifflement d’interférence sz ma-
nifeste (brouillage), on passe sur position du
bas (en service) et on régle les deux résis-
tances variables jumelées R3 et R4 jusqu'a
ce que ce silflemenl disparaisse.

On peul sans inconvénient remplacer les
potentiomelres jumelés R3 et R4 (montés en
résistances variables) par des modéles sim-
ples, & réglage indépendant. On aura deux
réglages & faire, au lieu d'un seul, mais on
aura plus de souplesse pour le réglage, en
particulier lorsque le signal brouilleur esl
instable, ou encore s'il s'agit d'une téléphonie
surmodulée.

—1 I
c1
R1 R4
4 e
Entree P1 P2
R2 CZT R3 '—l
O— T }
o
Sortie
FIGURE 13
C1 C2 = 0,05 - papier.

R2 500 Q - 1/2 W,

R4 potentiometres 10,000 Q jumelés.
P1 = potentiométre 2.000 Q - bobiné.

P2 = potentiométre 1.000 Q - bobiné.

x
-
nnn

Une variante de 1'hétrofil initial est donnée
figure 13. Pour la clarté du schéma, nous
avons supprimé les deux commulateurs, mais
on n‘aura aucune difficulté & les rétablir.
Les deux résistances variables R3 et R4 sont
jumelées. On ajoute deux potentiométres Pl

et P2 & réglage indépendant. Le premier Pl
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regle le diviseur de tension d'entrée au rap-
port 1/2. Le second P2 est placé normalement
a mi-course du curseur et il n'est utilisé que
lorsque le réglage des deux résistances va-
riables jumelées R3 R4 s'avere insulfisant
pour éliminer le brouillage d'interférence.
Tous les potentiométres et résistances va-
riables peuvent éire du type carbone, mais il
est préférable de prendre des résistances
bobinées, plus réguliéres et plus stables.

Selectoject :

Initialement, on écrivait « Select-O-Ject »,
abréviation des trois mols: séleclivilé, oscil-
lateur, rejection. Les revues américaines le
désignent souvent S.O.]. Il a éié inventé par
deux Ameéricains, Villard et Weaver et une
firme américaine exploite le brevet.

Comme il est irés imporiant que l'impédance
propre du circuit d’'alimentation socit faible,
cette condition sera remplie avec le filire R8
C6, ce condensateur chimique ayant une forte
valeur, 40 & 50 pF.

Si l'on n‘a pas la place de monter le
Selecloject sur le chassis du récepteur, on le
réalise dans un chdssis annexe et on le relie
au récepteur par deux cordons blindés et
fiches volantes. C'est un avantage de cet
appareil sur le filtre quartz MF, ce dernier
faisant parile intégrante du récepleur.

L'amplification est fonction de la wvaleur
des résistances R6 et R10. Si on ne la lrouve
pas suffisante, augmenter ces valeurs.

La gamme de fréquence pour laquelle l'ap-
pareil fonctionne est délinie par les résistan-
ces (variables) R12 et R13 et par la capacité

o— 1=
l’j
Cé6

R8
[ SE——
Entrée
BF
+150v.
reg.
FIGURE 14
€1 = 0,01 pF - mica. = 2000 Q - 1/2 W.
C4 = C8 = 2.000 pF - mica. = 10.000 Q@ - 1 W.
C6 = 40 a 50 uF - 200 V - chimique. = 6.000 0 - 1/2 W.
C9 = C10 = 0,1 uF - papier. R10 = 20.000 2 - 1 W,
Rl = 1MQ - 1/2 W. R11 = potentiométre 0,5 M().
R2 = R3 = 1.000 Q - 1 W. R12 = R13 = potentiométres 5 MQ - jumelés.
R4 = R5 = 2000 0 - 1 W. Pour faciliter la lecture du schéma, il a été conservé
R6 = 20.000 2 - 1/2 W. les indices de la figure 15.

Il existe plusieurs variantes du Selectojec!.
Nous donnons la plus courante devenue clas-
sique fig. 14.

Le Selecioject est dérivé du pont de Wien
et a éié inspiré par 1'Hetrofil. En réception
téléphonie, il permet la suppression des sif-
flements d'interférences par les stations voi-
sines, aussi bien qu'un filtre quariz MF. En
réception 1élégraphie, on peut, soit éliminer
les interférences, soit amplifier une fréquence
déterminée.

On l'insére sans difficulté entre la détection
et le premler étage d'amplification BF, c'est-
a-dire & un endroil ou la puissance est faible.
Il comporte deux tubes double triodes 12AX7
(ECC83) préférable au type 6SN7, en raison
de sa pente plus élevée et de sa consomma-
tion anodique beaucoup plus réduite. La ten-
sion anodique est faible (de l'ordre de 150 V)
ot doit &ire stabilisée (tube VRIS0 ou OAZ2).

des condensateurs C4 et C8. La fréquence
varie en fonction inverse de la valeur des
résistances R12 et RI3; théoriquement, pour
une résistance nulle, la fréquence est infinie.

La fréquence la plus basse & laquelle peut
fonctionner l'appareil est celle pour laguelle
la réactance de C4 et C8 est égale a la
résistance de R12 et RI13. Avec les valeurs
du schéma, celle fréquence limite est de 160
Hz environ. Si l'on veut descendre & 80 Hz,
il faudra prendre C4 = C8 = 4.000 pF, ou
bien R12 = RI13 = 1 mégohm, et ainsi de
suite. Toutefois, ne pas réduire au-dessous
de 500 pF pour les condensateurs et ne pas
dépasser 5 mégohms pour les résistances.

Le fonctionnement devient instable aux en-
virons d'une fréquence de 5.000 Hz. Si l'on
veul agir & des fréquences plus élevées, il
faut diminuer C4 et C8 et augmenter R12
et RI3.
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Les impédances d'entrée et de sortie sur
lesquelles est branché le Selectoject doivent
élre élevées. On ne peut utiliser l'appareil
sur de basses impédances.

Les resistances de cathode des trois pra-
miers tubes onl des valeurs progressivement
élevées. Le couplage enlre ces frois tubes est

direct (cathode-grille). La tension de polari-
sation de la cathode d'un élage est appliqués
direclement & la grille de 'étage suivant. Il
faut donc que la polarisation grille des élages
successifs soit de plus en plus négative. Il
es! important que les résistances de cathode
et de plaque des deux premiers tubes scient
égales, c'esl-d-dire que R2 = R3 et R4 = RS.
Leur valeur absclue n'est pas trés impor-
lanle.

Il esl recommandé de prendre des r1ésis-
tances type 1 W ou mieux 2 W, qui scnt
plus stables que celles du iype 1/2 W. Leur
valeur varie moins en cours de service, puis-
qu'elles ne chautient pratiquement pas.

Le montage pratique du Selectoject, donné
dans les revues américaines, est plus « évo-
lué » que le schéma de principe précédent.
Nous le donnons figure 15.

Un commutateur 4 poles, 2 positions, donne
les possibilite suivantes:

— position 1: amplificateur sélection et
oscillation ;
— rposition 2: filire a rejection.

Voici quelques indications sur le fonction-

nzmen! el l'utilisation. Le commutateur étant
sur position 2, on regle les trois potentiomeé-
tres R11 R12 RI3 jusqu’au bruit de fond
minimum. La séleclivité est donnée par Rl11 et
on parfait le réglage avec les deux aulres
polentiomelres jumelés R12 et R13. Celte po-
sition est celle pour la téléphonie.

Pour la réception de la télégraphie, aprés
l'opéralion ci-dessus, on place le commula-
leur sur position 1. On retouche le réglage
du polentiomeélre Rll jusqu’au peint oli va ss
produire l'accrochage (ce dernier se traduil
par un hurlement). On est au point de sélec-
tivite maximum, avec son de cloche caracté-
ristique. On régle ensuite le bouton des po-
lentiomeétres jumelés R12 el R13 pour obtenir
la réception pure de parasites (suppression
aes inlerférences).

Le commutateur 4 pdles peut avantageuse-
men! éire séparé en deux commulateurs bipo-
laires, 'un pour les condensateurs C7 C8 et
les résistances R13 Rl4, l'autre réservé au
tube tricde du bas. On a plus de souplesse
dans les réglages.

La sélectivité donnee par le Selectoject esl
tres pointue, comparable & celle d'un filtre
quartz MF, avec en plus l'avantiage d'une
amplification supplémentaire.

Amplificateur BF & réaction :

Ne sert qu'a la réception de la télégraphie.
Schéma figure 16.

,ag,,. 150v

Entree
BF

§R6 rig.
1t oSortie BF .

FIGURE 15
Cl = 0,01 puF - mica.
€2 = C3 = 0,1 uF - papier.
C4 = C8 = 2.000 pF - mica.
C5 = 0,05 uF - papier.
C6 = 16 a 30 pF - 200 V - chimique.
C7 = 200 pF - mica.
Rl = 1 MQ - 1/2 W.
R2 = R3 = 1.000 O - 1 W.

R4 = R5 = 2,000 Q - 1 W.

R6 = 20.000 Q - 1/2 W.

R7 = 2.000 Q - 1/2 W,

R8 = 10000 O - 1 W.

R9 = 6.000 Q - 1/2 W,

R10 = 20.000 © - 1 W.

R11 = potentiométre 0,5 MQ.

R12 = RI3 = potentiométres 5 MQ - jumelés.
R14 = 0,12 MQ - 1/2 W.
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FIGURE 16
Cl = 250 pF - mica.
C2 = variable 100 pF,
R1 = (voir texte).
R2 = résistance variable 0,1 MQ . graphite.

Le dispositif est monté sur un pelit chassis
séparé, que l'on branche & la sortie du récep-
teur. Il comporte un oscillateur BF composé
du transformateur T2, du condensateur varia-
ble C2 ot de la résistance variable R2. Le
condensateur variable C2 commande la tona-
lité¢ de Voscillateur BF et la résistance varia-
ble R2 (lype polentiometre) régle la sensibi-
litt du systéme. On devra choisir un irans-
formateur T2 qui donne une note comprise
enire 500 et 1.000 Hz (prendre un rapport de
1/3).

La liaison au récepteur se fait par le frans-
formateur T1 {rapport 1/1) et le condensaieur
Cl. La résistance Rl est destinée a éviter les
accrochages BF; valeur & déterminer par
essais (comprise entre 0,1 et 0,2 MQ).

Le condensateur C2 étant placé au maxi-
mum de capacité, régler la résistance R2 de
fagon a provoquer l'oscillation BF. Si l'on
n'obtient pas d'oscillation, inverser les con-
nexions de l'un des enroulementis du trans-
formateur T2. On régle ensuite le condensa-
teur C2 de fagon & avoir la tonalité voulue
at la résistance R2 est augmentés jusqu’au
point ol cesse l'oscillation BF.

Lorsqu’un signal de méme [réquence est
injecté a cet amplificateur, il déclenche 1'os-
cillation BF. Nous prévenons nos lecteurs que
la puissance sonore résultanie est trés grande
et ne peut éire réglée par la commande de
puissance du récepteur. Le seul moyen ds
régler celte puissance sonore est de metire
un potentioméire enire ce dispositif et le
haut-parleur.

Limiteurs BF de parasites:

Ces sysiémes sont simples et applicables a
presque ious les récepteurs, particuliérement
a ceux a amplification directe. Ils limitent
l'amplitude des signaux de sortie de l'ampli-

ficateur BF. Ils maintiennent également la
puissance de sortie {output) du signal presque
constante.

6C4 oF
6CS5
6JS
o Ecouteur
A1 i
WHT
R¢

FIGURE 17

C1 = 0,01 pF - mica.

€2 = 25 uF - 25 V - chimique.

C3 = 1 uF - papier.

C4 = 0,1 puF - papier.

R1 = 0,5 MQ - 1/2 W.

R2 = 2.000 Q - 1 W.

R3 = potentiométre 50.000 Q - graphite.
R4 = 20.000 Q - 1 W.

Deux circuils types : le premier, figure 17,
utilise un tube iriode fonclionnant sous ten-
sion plaque réduile (environ une dizaine de
volis), de sorte qu'il se trouve saturé pour un
faible niveau de signal.

6AU6
6AQS

Ecouteur
-

C1

R1

FIGURE 18
{Mémes valeurs que figure 17)

Le second, figure 18, est préférable au pré-
cédent; son fonctionnement est excellent. Un
tube penthode, type basse fréquence, est ali-
menté & tension plaque normale, mais sa len-
sion écran est réduite (30 & 35 V environ).
La puissance de sortie reste pratliquement
constante pour toute valeur supérieure & une
tension d'excitation grille donnée, et cela pour
une variation du niveau de puissance de
l'ordre de 100 & 1.

Pour ces deux montages, le seuil de limi-
tation est réglable par le potentioméire R3.
Ils s'appliquent particuliérement & 1'écoule
au casdque.

Un dispositif basé sur un principe différent
est donné figures 19 et 20. Un tube double-
diode (6H6, 6ALS), ou misux, un fube double-
diode 12AU7 ou 6SN7 monté en double-diode

119/159



——{p]

6SN7_12AU7

+HT

FIGURE 19
C = 0,01 uF - mica.
L = inductance 3 fer 10 H.

(grille et plaque de chaque iriode réunies
ensemble), fonclionne en « soupape » dés
que la tension BF dépasse une ceriaine va-
leur; celte valeur est déterminée par la ten-
sion des piles P pour la figure 19. Lorsque
la tension des parasites est supérieure a la
tension negative appliquée aux anodes du
tube double-diode, l'espace cathode-ancde des
diodes qui, auparavant, présentait une impé-
dance (ou résistance) presque infinie, devient
conducteur et celte impédance tombe & quel-
ques cenlaines d'ohms. Le casque télépho-
nique (ou le haut-parleur) est courl-circuité
pendant le trés court instant du passage de
la pointe de tension due aux parasiles. Le
fonctionnement est instantané, et, trés rapide,
n'affecte pas 'audition. La tension de la
pile P est fonction de 'amplification BF el du
niveau de l'audition désirée; en geéneral,
quelques volis.

Le montage de la figure 20 permet de
supprimer les piles. Le réglage du taux d'é-
crétage se fait par la résistance variable RZ.

6H6 6X4

FIGURE 20
€1 = 0,01 uF - mica.
C2 = 10 uF - 50 V - chimique.
Rl = 25000 Q - 5 W.
R2 = potentiométre 1.000 Q - bobiné.
L = (voir texte).
E = écouteur.

La self-inductance L est un primaire de trans-

formateur de haut-parleur, avec prise media-

ne. Tuble double-dicde 6H6 ou mieux 6X4.
Dans ces deux montages, il est indispen-

RADIO-REF

sable d'avoir un circuit diode push-pull, car
les impulsions parasites sont allernatives et
asyméiriques. On écréte également les poin
tes positives et négatives.

Le tube double-diode sera avantageusemen!
remplacé par des détecteurs cristal-diodes.
Figure 21, un montage avec deux cristal-dio-
des type 1N34 (déja donné par l'auteur dans
Radio-REF).

R
o AAAAAR >
Entrée D o |
31 4 L=
77 -
P P

FIGURE 21
R = 15000 2 - 1 W,
C = 5.000 pF - mica.
P = piles 1,5 V.

]
= Sortie

Les deux piles P, tension 1,5 V, polarisent
les deux détecteurs. Un interrupteur coupe
l alimentation lorsque l'ufilisation est termi-
née, afin d'éviter 1'usure inutile des piles. On
regle le potentiometre de puissance du récep-
feur jusqu'a la coupure des parasiles.

Une amélicration intéressante est apportée
& ce monlage, en remplagant les détecteurs
IN34 par des diodes silicium qui éliminent
les piles de polarisation. Le schéma est le
méme mais sans les piles. Ce limiteur sili-
cium coupe les parasites @ 5 V (pointe &
pointe) et fonctionne mieux avec des écou-
teurs a forle impédance.

Limiteur BF en classe C:

Ce limiteur BF (réception de la télegraphie)
fonctionne en amplificateur classe C. Il se
branche a la sortie plaque d'un récepteur
donnant une amplification assez forte de si-
gnaux. Schéma figure 22.

La polarisation nécessaire pour le fonc-
tionnement en classe C est obtenue par l'en-
semble des résistances R3 R4 RS. La cathode
du tube est positive par rapport & la masse,
a une valeur que l'on régle par le potentio-
meétre R4. La grille est donc fortement néga-
tive par rapport & la cathode, et on peut faire
varier la polarisation de la classe A a la
classe C.

Régler le potentiométre R4 jusqu'a la sup-
pression des parasites. La force du signal est
légérement réduite, mais la tonalité est un
peu modifide.

Le filire L C2 C3 n'est pas indispensable,
ot il peut étre mis hors<ircuit par linverseur
bipolaire. La bobine L a une impédance de
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FIGURE 22
Cl = 0,01 pF - mica.
C2 et C3 (voir texte).
5 = 1 uF - papier.
M = milliampéremétre.
E = casque téléphonique.

R1 = 0,1 MQ - 1/2 W.

R2 = 15000 Q - 1 W

R3 = 5.000 Q - 1 W,

R4 = potentiométre 50.000 Q.
R5 = 50.000 Q - 1 W.

1,5 & 2 Henrys. Elle est accordée sur une
fréquence de 250 Hz par les deux condensa-
teurs en série C2 et C3. La capacité de C2
est de 10.000 pF; celle de C3 est déterminée
par essais (1 a 4 uF papier).

Un milliampéremeétre M peut éire inséré en
série avec le casque télephonique. Il permet-
lra de comparer la force des signaux des
siations regues.

Limiteur BF & réaction :

Cet amplificateur BF remplit deux fonctions:
d’abord comme limiteur par le réglage de la
tension plaque du premier fube, ensuite com-
me amplificateur & réaction par le szcond
tube. Schéma figure 23.

1
ey 6C4
6J5
EQ

+HT
FIGURE 23
R1 = 10.000 2 -1 W.
R2 = potentiométre 50.000 Q.
R3 = 20.000 Q - 1 W,

(Autres valeurs, voir texte)

On régle d'abord le curseur du potentio-
métre R2 de fagon & limiter I'amplitude des
parasites qu méme laux que le signal a
recevoir. Ensuite, on régle le condensateur
variable Cl de fagon & se rapprocher de
I'accrochage, mais sans provoquer -la nais-
sance des oscillations. Le branchement du
transformateur BF devra étre fait de fagon &
obienir la -réaction.

Le condensateur Cl est du lype & diélec-
irique mica ou air, capacité maximum 500 pF.
Sa valeur dépend du rapport de iransforma-
tion du transformateur BF et du tube de
sortie.

Le condensateur fixe C2 accorde le secon-
daire du transformatleur sur une fréquence de
l'ordre de 1.000 Hz. Sa capacité est a déter-
miner par essais (entre 100 et 2.000 pF).

La résistance Rl en paralléle sur le pri-
maire du iransformateur, charge celui-ci de
fagon constante el supprime l'influence du
condensateur variable de réaction lorsque l'on
fail varier la tension plaque du premier tube
(limiteur),

Limiteur de parasites type compresseur:

Montage simple comportant un tube double-
triode (BSN7, 12AU7) que l'on branche a la
sortie du récepteur, Schéma figure 24.

12AU7_6SN7

FIGURE 24

Cl = 8 uF - 500 V - chimique.
C2 = 0,01 pF - mica.
R1T = 5000 Q - 1 W.

R2 = potentiométre 10.000 Q - bobiné.
R3 = 20.000 Q - 2 W.
R4 = 30.000 Q - 1 W.
R5 = 50.000 @ . 2 W.

Le transformateur de licison est d'un type
courant BF rapport 1/3 ou 1/5. Il {onclionns
en élévateur, de fagon & donner une meilleure
adaptation & l'enirée du limiteur et ameéliorer
l'action de compression. La résistance varia-
ble de cathode, type potentiometre 20.000
ohms bobiné, régle la puissance de sortie et
le niveau de compression.

Note de l'quteur:

Radio-REF a donné des articles intéressants
sur la sélectivitd BF et le lecteur s’y repor-
tera avec fruit. Ces articles complétent 'étude
ci-dessus.

— Décembre 1953: « La sélectivité BF s,
par Pierre Vermont F8TQ.

— Avril 1954: « Les filtres BF & résistan-
cescapacités et leurs applications », par H.
Mouillerac.
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC ONDES COURTES (suite)

COMBINAISONS DETECTION, ANTIFADING
ANTIPARASITES, B.f.0...

En nous inspirant des schémas des chapi-
tres précédents, nous donnons ci-aprés des
ensembles ou plusieurs des fonctions détec-
tion, C.A.V., anliparasites, B.F.O., elc., sont
groupées. Cela simplifiera le travail du réa-
lisateur. Il est éviden! que l'on peut multi-
plier ces combinaisons et les modifier en
utilisant les tubes multiples qui paraissent
sur le marché.

Dans la plupart des schémas, le S-meétre a
été volontairement omis, afin de ne pas sur-
charger les dessins. Le branchement de cet
accessoire ulile élant simple, le lecteur pour-
ra en f{aire facilement l'adaptalion.

SHO_BALS

| @. i
<1
+—

FIGURE 1
Cl = €2 = C9 = 200 pF mica.
C3 = 0,05 uF papier.
C4 = C5 = C6 = C7 = 0,01 uF mica.
C8 = 2 a 5 pF stéatite,
R1 = 50.000 Q - 1/2 W.
R2 = RS = R8 = 0,27 MQ - 1/2 W.
R3I =R =1MQ-1/2W.
R4 = 0,82 MQ - 1/2 W.
Ré = potentiométre 0,5 MQ.
R7 =1MQ-1W,
R10 = 50.000 Q - 2 W,
RI1 = 50.000 Q - 1/2 W.

La figure 1 donne les combinaisons détec-
tion, CAV et antiparasiles (lube BALS), S-
métre simplifié par ceil cathodique (tube BES)
et BFO (tube 6C4 ou penthode en triode).

L'interrupteur de gauche, lorsqu'il est fer-
mé, supprime l'action de l'antifading et le
fonclionnement de l'ceil cathodique (réception

J. BASTIDE F8JD

en 1élégraphie). Celui de droite, lorsqu’il est
ouvert, coupe l'alimentation du BFO (récep-
tion de la téléphonie). On peut les combiner
bipolaire,

en un inverseur

1éléphonie.

ME
A -
aq Z_M

télégraphie ou

sRT

+250v.

FIGURE 2
Cl = €2 = C9 = 200 pF mica.
C3 = 0,1 uF papier.
C4 = 0,05 uF papier.
C5§ = €7 = C11 = 0,01 uF mica.
€6 = 25 pF - 50 V - chimique.
C8 = 5 pF céramique.

C10 = variable 25 pF.

Rl = R2 = 0,25 MQ - 1/2 W.
RI=R4=R5=1MQ - 1/2 W,
R6 = potentiométre 1 MQ.

R7 = 1.500 Q - 1 W.

RE = 0,1 MQ - 1 W.

R? = 0,1 MQ - 1/2 W.

R10 = 27.000 Q@ - 1 W,

Figure 2: sont groupées les fonctions sui-

vantes : tube double-diode (BALS), détection, -

CAV et antiparasites. Tube double-triode
12AU7, amplificateur BF (iriode du bas) et
BFO (iriode du haut).

L'interrupteur supprime, lorsqu'il est fermé,
l'action de l'anliparasites. Le condensateur
variable Cl0 régle la note de battement du
BFO.

La figure 3 montre la possibilité de modi-
fier un réceplteur existant ne comportant pas
& l'origine d'antiparasites et de tube de
silence. Le tube double-diode-triode assure les
fonctions de détection, antifading el réglage
silencieux ; la partie triode devra étre a forte
pente (tube 6SQ7). Le tube double-diode 6ALS
est montd en antiparasiles série-paralléle ;
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CAV R11 R12 6AVS
| |
r ice
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of BFO
MF
Rt 4
& R¢
R23
2 c
RS
7 .
I oaLs
e 6H6 p
FIGURE 3
Cl1 = C8 = 100 pF mica.
C2 = 0,05 uF papier.
C3 = 002 nF papu:r
4 = 0,1 nF papier.
C5 = C7 = 0,01 uF mica.
C6 =2a5 pF stéatite.
R1 = 47.000 Q - 1/2 W.
R2=R3=R6=0,5MQ- 1/2 W.
R4 = RN 0,25 MQ - 1/2 W.
RS:R?:R]!:IMQ-I/ZW.
R8 = potentiométre 1 MQ.
R = R10 = 2 MQ - 1/2 W.

comme ce tube est de dimensions réduites,
on peut en général le loger entre le détec-
teur el le iube préamplificateur BF.

Figure 4, nous avons un montage simple
avec détection diode et CAV combinéds (V1),

FIGURE 4
Cl = 100 PF mica
€2 =C4=Cé = D 01 pF mica.
C3 = C7 = 0,05 uF papier.
C5 = 20 pF - 450 V - chimique.
C8 = 0,1 uF papier.
Rl = R4 = R6 = R7= R10 = 1 MQ - 1/2 W.
R2 = R3 = 0,27 M} - 1/2 W,
RS = 0,82 MQQ - 1/2 W.
R8 = potentiométre 5.000 () bobiné.
R = 0,1 MQ -1 W
R11 = R12 = R15 R16 = 0,22 MQ - 1 W.
R13 = 3.3000-!“’.
R14 = 47000 2 - 1 W.

antiparasites dicde série (V2), tricde ampli-
ficateur BF (V3), tube de silence (V4). L'en-
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semble en deux lubes BAL5S et 12AX7 ou

12AU7.

La résisiance variable de cathode R8 est
en service lorsque le tube de silence fonc-
tionne ; elle permet de régler le niveau d'action
du silence. Lorsque l'interrupteur est ouvert,
la lampe de silence n’agil plus.

Figure 5, combinaison comportant détection
diode, antifading avec polarisation de retard,
antiparasites série, tube de silence et pré-
amplificateur BF de iension. Les irois diodes
peuvent éire combinées dans un seul tube
type EABCB0, ou composées de deux tubes
6ALS. L'amplificateur BF et le tube de silence
sont groupés dans un seul tube type BANS
ou 6U8.

La polarisation de retard pour le CAV est
donnée par la résistance de cathode RIS
(2.700 ohms).

Le lube de silence {pariie triode tube 6ANS)
a sa plaque reliée a l'écran du tube BF
(partie penthode tube §ANS).

La plagque du tube de silence (partie triode
BANS8) et 'écran du tube BF (partie penthode
B6ANS8) sont branchées en parallele el reliées
au + HT par une résistance R13 de valeur
élevée (2,2 MQ). La tension écran résultante

FIGURE 5
Cl1 = 100 pF mica.
C2 =C4d = C5= C6 = C9 = 0,001 uF mica.
€3 = 250 pF mica. i
C7 = 25 uF - 200 V - chimique.
C8 = 0,03 uF papier.
Rl = R2 = 0,22 M2 - 1/2 W.
R3 = 0,5 MQ - 1/2 W.
R4 = R? = R1I0 = R17 = RI18 = 1 MQ - 1/72 W.
R5 = potentiométre 0,5 MQ.
Ré6 = 68 MQ - 1/2 W.
R7 = 0,15 MQ - 1 W,
R8 = R16 = 0,1 MQ - 1 W.
R11 = potentiomdtre 0,1 MQ.
R12 = R13 = 22 MQ - 1 W.
R14 = 0,5 MQ - 1 W,
R15 = 2700 Q - 1 W.



est donc trés réduite. En 1'absence de signal,
on régle le potentioméire de cathode RI11l de
fagon & supprimer toute audition.

Dés qu'un signal est regu, la tension néga-
tive due & la détection est appliquée a ia
grille du tube de silence et le bloque (cut-
off).. Le courant plaque de ce lube tombe a
zéro, l'écran de l'amplificateur BF est ali-
menié & sa tension normale et le signal est
amplifié et transmis a 1'étage BF de puis-
sance el au haut-parleur.

RADIO-REF

\
: V7 en tube de silence.

Le courani modulé, redressé par le détec-
teur V1 est écrété par l'antiparasites V2 et
transmis & l'amplificateur BF V6. La cathode
de ce dernier est polarisée par la résistance
R13 de 10.000 ohms. Lorsque le tube de
silence V7 est bloqué, I'amplificateur BF fonc-
tionne normalement.

La grille du tube de silence V7 est relice
au détecteur diode V1 par trois résistances
R6 R16 R17 en seérie (valeur unilaire 047

” R233 R22
+250v.
i’
FIGURE 6
€1 = C2 = C3 = 200 pF mica. RS = 0,22 MQ - 1 W,
C4 =C5 =C7 = = C9% = 001 pF mica. R? = 2.000 Q - 1 W.
C6 = Cl4 = 2.000 pF mica. RI3 = 10.000 Q@ - 1 W.
C8 = 20 pF - 200 V - chimique. R14 = R15 = 0,1 MQ - 1 W.
C10 = €12 = €13 = 0,1 pF papier. R18 = potentiométre 20.000  bobiné.
C11 = 0,25 uF papier. R19 = 0,18 MQ - 1 W.
R1 = 47.000 Q - 1/2 W. R20 = 0,33 MQ - 1 W.
R2 = R3 = 0,01 MQ - 1/2 W. R21 = R22 = R23 = 56.000 Q - 1 W.
R4 = RS = 1 MQ - 1/2 W. R24 = 2 MQ - 1/2 W.
R6 = R11 = R12 =R16 = R17 = 047 MQ2 - 1/2 W R25 = potentiomeétre 3.000 Q bobiné.
R7 = R10 = potentiométre 0,5 MQ, '

Dans la combinaison de la figure 6, nous
avons les fonclions suivantes : détection diode
(V1), antiparasiles série (V2), antiparasites
équilibré (V3 et V5) combiné avec le tube de
silence (V7), S-métre (V4), amplificateur BF
(VB).

Les tubes utilisés sont:

6ALS : V1 en détection et CAV.
: V2 en antiparasites série.
12AT7 : V3 en amplificateur pour le tube
de silence.
: V4 en S-métre.
: V5 en redresseur deux alternan-
ces pour le tube de silence.
12AX7: V6 en premier amplificateur BF.

6ALS

MQ), découplées & la masse par les conden-
sateurs C10 C12 (0,1 uF). On régle le niveau
de la tension due aux parasites, appliquée
au tube V3, par le potentioméire R7.

Sur la résistance de charge R16 (double-
diode V5) sont uppliquée's la tension redres-
sée du signal en provenance du détecteur
diode, et en opposition, la tension redressée
provenant de l'amplificateur de parasites tu-
be V3. De ce {ait, lorsque le potentiomeétre R7
est ajusté convenablement, le tube de silence
n‘est pas soumis & l'action des parasites,
d'ol fonctionnement correct sans blocage in-
tempesiif par ces parasites.
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10

RECEPTEUR SIMPLE
A Changement de Fréquence

J. BASTIDE F8JD

Ce qui suit s'adresse aux débutanis, qui demandent lg cdascription d'un récepteur simple
& ondes décamétriques, d'un prix de revient réduit, mais leur permaitant neanmoins une
écoufe intéressante. lls ne peuvent mobiliser indéfiniment le récepteur BCL f{amilial pour

ecouter les amateurs.

Le plus simple des récepteurs est le detecleur & réaction, suivi d'un amplificateur BF.
Pour ceflle application, le récepteur & tubes n’est gueére inléressant et il est preférable de le
réaliser avec des transisiors. Mais il sort du cadre de cet ariicle.

Nous allons décrirea deux récepteurs simples & changement de fréquence & tube, bon
marché, faciles & metire au point, et que l'on p=ut perlectionner par la suite. Malgré leur
sumplicité, ils sont d'un bon rendement et ils permattent de recevoir qussi bien la telephonie
et la télégraphie. lls permettent de « se faire la main » pour I'écoute rationnelle des émissions
amateurs et méme de toules les fréquences comprises entre 3 et 30 MHz,

Par eux-mémes, les utilisateurs pourront
ensuite apporter des perfectionnements en se
reporiant a la série d'arlicles que nous avons
fait paraitre dans Radio-REF depuis 1961 sur
les « Récepleurs de trafic a ondes courtes ».
Toulelois, au cours de la présenie étude, nous
avons repris un certain nombre de conseils,
afin de mieux comprendre les raisons de « ce
que l'on fait ».

PREMIER RECEPTEUR

Parmi les récepleurs & changement de fré-
quence, celui de la figure 1 est un des plus
simples. Avec une bonne antenne, il permet
de recevoir de nombreuses stations télépho-
niques el télégraphiques. Il comporte deux
tubes doubles, 6U8 et 12AT7, ce qui corres-
pond en réalité a quatre tubes.

En examinant le schéma, on voit qu'il
s'agit d'un récepteur & amplification directe
(tube 12AT7) avec détection grille & réaction
a {réquence fixe, suivi d'un étage d'amplifi-
cation BF. Le tout est précédé par un chan-
gement de fréquence classique a tube 6US8.

1°) La partie penthode du tube 6U8 fonc-
tionne en mélangeur avec injection dans la
cathode de la lension HF provenant de la
parlie triode oscillatrice. Il n'y a pas d'étage
d'amplification HF.

L'oscillateur triode est du type Hartley,
avec alimentation série du circuit plaque.
C'est le montage qui donne les meilleurs
résultats en ondes décamétriques (pour oscil-
lateur & un seul tube). La résistance Rl (cir-

cuit plaque} a une valeur de l'ordre de 10.000
ohms ; elle sert d'une parl de découplage el
d'autre part regle la tension plaque du tube,
ce qui améliore (en l'absence de lension ano-
dicue régulée) la stabilisation de la tensicn
anodigue. La cathode étant reliée directement
a la masse, il n'y a pas a craindre de ron-
flement dii & l'induction du secteur par le
filament.

La tension d'injection est prise sur la pla-
que et iransmise & la cathode du tube mé-
langeur par le condensateur de couplage C4
dont la valeur est assez forte (1.000 pF), iso-
lement mica ou disque céramique.

La résistance R2 de 47 ohms placée entre
le circuil d'accord d’antenne et la grille d'en-
tréz du mélangeur, sera nécessaire si l'on a
des accrochages intempestifs, dus en général
a de mauvais découplages. La plupart du
temps, elle sera inutile. Ne pas utiliser une
résistance bobinée, mais le modéle normal
aggloméré 1/2 W.

Les condensaleurs variables d'accord sont
tous a réglage indépendan!. L'adoption d'une
commande unique est délicate et en dehors
des possibilités des débutants, sauf bien en-
tendu s‘ils ulilisent un bloc du commerce.
Nous avons donc irois condensaleurs wvaria-
bles & régler, mais cela n'eniraine pas de
complications.

Le circuit d'accord d'antenne comporie un
sa2ul condensateur variable Cl commandé
par un cadran simple. On l'accorde sur la
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bande de fréquence a recevoir et (sauf pour
la bande 28-30 MHz) on n’aura guére a le
retoucher.

Le circuit d'accord de loscillaleur com-
porle lui deux condensateurs variables. Le
premier C2 est identique en lous poinls &
celui du mélangeur. Le second C3 est de
faible capacité et est muni d'un cadran dé-
multiplié ; c'est lui qui régle l'accord exact
sur le signal a recevoir. Le premier conden-
sateur C2 est réglé comme celui d'antenne
Cl, sur la bande & recevoir.

Une bonne formule est d'interposer un flec-
tor isolant enlre l'axe du condensateur C3 et
le cadran démulliplicateur; en elfet, aux
fréquences élevées, le cadran démultiplica-
leur peut se comporter comme un enroule-
menl en parallele avec le rolor el provoquer
des crachements et apporter l'instabilité de
la fréquence.

Ne pas oublier qu'en HF les condensateurs
de découplage doivent avoir des connexions
courtes, surlout celle reliant le condensateur
a l'électrode a découpler. L'aulre connexion
du condensateur est soudée « au plus prés »
sur le chdassis; surtout pas de (il de masse
qui court le long du chassis; c'est a prohiber
car c'est une source de couplage entre les
étages. Egalement, pas de point de masse
commun ; la pratique des THF a montré qu'ii
fallait aller au plus court.

La capacité de ces condensateurs de dé-
couplage n‘a pas besoin d'étre élevée. Maxi-
mum 10.000 pF el méme moins.

L'oscillateur HF fonctionne sur la fréquence
de baltement supérieur a celle du signal a
recevoir. Ces deux fréquences différent donc
de la valeur adopiée pour la moyenne iré-
quence, soit 455 dans notre cas. Mais comme

4]
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tous les condensateurs variables sont & ré-
glage indépendant, on peut sans inconvé-
nient adopler une autre valeur de la MF.

2°) A la sortlie du tube 6U8 changeur de
fréquence, nous avons un filire moyenne fré-
quence. Pour améliorer la séleclivité, forcé-
ment réduite, nous avons adopié la liaison
par deux lranstormateurs MF en série (voir
Radio-REF janvier 1964, page 19, fig. 2) en
apportant toutefois une modification au se-
cond transformateur pour faciliter la réaction
au détecleur.

Le premier transformateur est du type nor-
mal inter-étage. Pour le second, on enléve le
condensateur d'accord du secondaire et ce
dernier servira d'enroulement plaque du dé-
tecleur.

Il y a un sens de branchement de ce der-
nier enroulement pour que la reaction se
produise. On inversera les connexions da
cet enroulement si l'on n'a pas de réaclion
en manceuvrant le bouton du potentiométre
plaque du fube détecleur.

Le condensateur ajustable C5 qui relie les
deux transformateurs MF (couplage) aura une
faible valeur. Ce couplage doit étre aussi
faible que possible, compatible avec une
amplification normale. Si la capacité est trop
forte, la sélectivité sera réduite. Il ne faut
pas, lorsque l'on régle le firimmer de l'un
des transformateurs, affecter le réglage des
trimmers de l'auire {ransformateur.

On utilise en C5 un condensateur ajusiable
mica cu céramique 3-30 pF, qui normalement
doit étre réglé entre 6 et 10 pF. On com-
mence avec la capacité minimum, puis on
augmente jusqu'au degré de sélectivilé et de
sensibilité désirés.
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Les deux lransformateurs MF sont placés
cole a cote, mais sans se toucher. Ils portent
les repéres de branchemen! des cosses mais
avec cerlains modéles on augmente la sélec-
liviié en inversant le branchemen! de l'un
des enroulements, ou parfois les deux, 'essai
est a faire (cela, dans nolre cas, uniquement
pour le premier transformateur).

3") Une demi-tricde du tube 12AT7 fonc-
lionne en détecteur grille & réaction. La sen-
sibilité est plus élevée que celle de lous les
autres types de détection, méme en |'absence
de réaction. La délection grille combine a la
fois une délection diode et une amplificalion
BF. Elle constitue le meilleur détecleur pour
les signaux faibles, surtout si on utilise un
condensateur grille de faible capacité et une
résistance shunt élevee.

Par la réaction, on décuple la sensibilité et
on améliore largement la sélectivité. C'est la
raison pour laquelle on l'adopte dans ce
genre de récepleur. Elle n'est pas linéaire et
elle est vite salurée par les signaux puis-
sants, mais ce ne sera pas le cas ici (el
nous ne rechercherons pas la fidélité Hi-Fi).
Les signaux faibles seront trés bien regus,
alors qu'ils seraient inaudibles avec les au-
tres modes de déteclion.

A la sorlie de l'enroulement plague, nous
avons un filire composé de C6 R3 C7. Son
but est de barrer la route aux oscillations
MF résiduelles et d’éviter qu'elles ne soient
transmises a la BF. Pour le condensateur
d’enirée CB du filire, nous avons indiqué une
valeur de 1.000 pF. On ne peut la déterminer
& priori et il est nécessaire de faire des
essais avec diverses valeurs de capacité, au
cours d'une audition.

L'inductance BF & circuit magnélique L5
sera un petit transformateur BF, blindé de
préférence, primaire et secondaire en série,
shunté par une résistance de 200 kQ. Lors-
que le récepteur sera en service, on véri-
fiera que les deux enroulements sont en série
convenable (ils pourraient se trouver en op-
position), ce qui es! facile a consiater d'aprés
I'amplification oblenue.

On peut remplacer ceite inductance par
une simple résistance de 50 a 100 kQ, mais
avec une Iriode détectrice lmduc!unce donne
un meilleur rendement.

La réaction est réglée par le potentiométre
Pl. Le condensateur C8, placé entre le cur-
seur et la masse, a pour fonction de suppri-

mer les craquemenls pendant la manoeuvre
du bouton.

Il est & noler que le meilleur rendement
d'un lube triode en détection grille es! obtenu
pour une tension plaque de 50 V. Cela peutl
conduire & reduire le nombre de spires du
bobinage de réaction ou bien & l'ecarter du
primaire accordé.

Pour ceux qui voudraient expérimenier
d'autres monlages de réaction, se reporler
aux articles de F8]D, Radio-REF mai el juin,

fig. 6 & 11.
4°) L'étage BF (seconde triode du tube
12AT7) est sans histoire. La puissance de

sortie esl régléee par le potentiométre P2 de
500 k€. Noler le condensateur en série avec
le casque téléphonique, qui évile le passage

du courant HT dans ce casque (qui serait

vile délérioré) e! en méme temps protége
l'opérateur.
Red 18k 2w R
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FIGURE 2
5") Etant donnée la faible consommation
de ce récepleur, une simple alimentation

comme celle de la fig. 2 convient. Le trans-
formateur comporte deux secondaires, 1l'un
HT entre 120 et 150 V, 15 mA, l'auire pour
le chauffage 6,3 V, 0,6 a 1 A. On redressse
une saule allernance avec un redresseur sec.
Filtrage par r1ésistance de l'ordre de 1.800
ohms, 2 W el deux condensateurs chimiques
16 ou 32 uF, 200 V.

Cetle alimenlation peut parfailement
montée sur le chdssis du récepleur de fagon
a former un ensemble, mais par principe
nous preéférons toujours utiliser deux chassis
séparés. Dans le cas du chdssis unique, éloi-
gner le transformateur BF du iransformateur
d'alimentalion, pour eéviter tout ronflement
d'induction.

6°) Les bobinages seront réalisés sur man-
drins interchangeables a broches. Nous ne
conseillons pas aux débulanis de se lancer
dans la confection d'un bloc commutable, qui,
en plus, entrainerait des pertes, surtout aux
fréquences élevées.

Le nombre de spires pour les différentes
bandes sera évidemment fonction du diame-
ire du mandrin. Des tubes carton, que l'on
fixe sur des culots de tubes hors service

étre
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{(aprés avoir brisé l'ampoule verre) convien-
nent bien. Les culots des anciens tubes amé-
ricains ou européens a 4 ou 5 broches sont
tout désignés pour cet usage. Le procédé est
d'un prix de revient négligeable et nous
I'avons souvent adopté. Ci-aprés les valeurs
des Lkobines pour tube diamelre extérieur 30
mm.

primaire anlenne est égal au dixiéme de
celui du secondaire, cela étant loutefois une
base (que nous n'avons pas respectée plus
haut, nous kasan! sur une antenne unifilaire
courte). En faisant varier le couplage pri-
maire-secondaire (écartement) on recherchera
le point qui donne le meilleur rapport signal-
sur-soulffle.

Bandes L1 L2 L3 L4

3.5 8 50 10 40

7 S 15 12

14 - 21 3 7 6
28 2 4 2 3.5

Tous ces bobinages en fil 5/10 ou 6/10
émaillé (sauf pour L1). Elles seront a spires
jointives pour 3,5 el 7 MHz et a spires espa-
cées pour les deux autres bandes. Si l'on
emploie du fil sous coton, aprés les avoir
couche de
supprimer
passer de

confectionnées, les recouvrir d'une
vernis incolore a ongles, afin de
I'action de l'humidité. Ne jamais
colle scotch sur le fil émaillé, car celte colle
dissout l'émail.

Les bobines anienne L1 seront confection-
néas avec fil de plus faible diametre, 3/10
par exemple, et loujours & spires jointives
Le nombre de spires de la bobine antenne
est donne a tilre approximatif. Donnons quel-
gues explications qui permeliront de déter-
miner le nombre de spires qui donne le meil-
leur résultat.

Ce iransformateur d'antenne est un roint
importanl du récepteur, car de lui dépend en
grande parlie le rapport signal-sur-souffle
(avec le tube d'entrée qui lui est associé. En
faisant varier le couplage primaire-secondai-
r2, nous avons soit le signal maximum, soit
le meilleur rapport signal-sur-soufle. Pour le
premier point, nous aurons un nombre de
spires de l'enroulement d'anienne plus élevé
que pour le second cas (grosso-modo dans le
rapport de 3 & 2).

Le primaire doit étre adapté a l'antenne et
au feeder. Le nombre de spires varie suivant
le feeder utilisé : fil unique, coaxial, doublet.
Il sera plus important pour les antennes &
impédance élevée et il n'existe pas de pri-
maire universel pour adaptation & une an-
lenne quelconque.

En régle générale, le nombre de spires du

Un point imporlant est a vérifier: en ac-
cordant exaclement le secondaire, on doit

conslater a l'accord une forle augmentation

du souffle. S'il n'en est pas ainsi, le mon-
tage est défectueux.

Nous répélons que le primaire sera tou-
jours constitué par des spires jointives, méme
si le secondaire est a spires esgacees. Le
champ de l'enroulement antennz doit
concentré.

Pour la bande 3,5 MHz, la distance entre
deux bobines sera de 2 mm. Pour les
auires btandes, 5 mm. Mais pour l'antenne,
celle distance doit éire réglée comme nous
l'avons vu plus haut. Les bobines sont en-
roulées dans le méme sens.

7" Capacité des condensateurs variables
d'accord. Nous avons vu que les condensa-
teurs Cl et C2 & réglage par simple bouton
gradué (pelit cadran) permettent d'accorder
les circuits oscillants sur les bandes ama-
teurs. Le condensateur C3 avec cadran démul-
tiplicateur, correspond a 1'étalement des ban-
des. Si, pour Cl et C2 on adopte des valeurs
assez élevées, on peut couvrir toutes les
fréquences de 3 a 30 MHz.

étre

les

Par exemple, pour les bandes 35 et 7
MHz, le méme bobinage (7 MHz) peut servir
si ces deux condensateurs ont une capacité
uniiaire de 140 pF. De méme, avec les bobi-
nes 28 MHz, on peul en principe couvrir les
kandes 14, 21 el 28 MHz, mais le rendement
sur 14 MHz sera réduit. 11 est préférable
d'utiliser la bobine 21 MHz qui donne sans
difficulte le 14 MHz. Pour la bande 28-30
MHz, adopter le bobinage correspondant. Soit
en tout trois jeux de bobinages.
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Mais pour avoir le rendement maximum
sur toutes les bandes, il vaut mieux posséder
les quaire jeux de bobinages, et la capacité
des condensateurs Cl et C2 sera de l'ordre
de 50 pF. Ces deux condensateurs sont du
type midget avec axe pour cadran.

Le condensateur variable d'étalement C3
aura une capacité de l'ordre de 15 pF.

8°) Construction. Il est prudent de prévoir
assez de place pour gjouler au moins deux
tubes supplémentaires, l'un & coté du tube
6U8, I'autre apreés le tube 12AT7, ne serail-ce
que pour modifier ensuite ce récepleur e!
adopter le montage du récepteur n° 2 que
nous décrirons dans le prochain numéro.

Chéssis en iole de fer ou d'aluminium.
Avec ce dernier, comme nous l'avons con-
seillé dans Radio-REF septembre 1962, p. 623,
sous le titre « Points de masse sur chdssis
aluminium », il est intéressant de le doubler
par une feuille de fer blanc épaisseur 3/10,
ce qui permel de faire trés facilement les
soudures au chdassis.

Pour l'emplacement des piéces, nous som-
mes partisans de la disposition correspondant
a celle du schéma, ce qui donne des con-
nexions courles. Figure 3, un exemple. Il ¥ a
du « vide », mais l'expérience montre qu'il
est comblé par la suite.

Au cours de cet article, nous avons donné

e e mr e — e ==

FIGURE 3

MF1 M2 12AT7]

8F

. |§| L34

des conseils praliques pour le montage. In-
diquons en plus que les supports des {ubes
doivent étre crientés de fagon que la conne-
xion plaque soit la plus courte possible. Les
connexions grilles de la partie BFE seront exe-
cutées en fil blindé (longueur quelconque)
pour éviter les ronflemenits.

Le second récepleur que nous présenterons
dans le prochain numérc comporiera qualre
tubes : 6BE6, 12AT7, 6U8 et BAQS. On pourra
faire un « cocklail » entre les éléments des
deux récepteurs.

@® REUNION INTERNATIONALE
EN BELGIQUE

ON4LO REF 11968 nous indique que, les
17. 18 et 19 septembre 1965, se tiendra &
Knokke-Zoule, réunion interna-
tionale OM.

Voici un apergu du programme.

Le 17, arrivéee des OM anglais. Visite de
la station cotiére de Middelkerbe, du radar
d'approche de l'‘aérodrome de Raversyde. A
Knokke, inscription et présentalion. Le soir,
visite & Bruges {promenade en canots & mo-
teur sur les canaux).

Le 18, arrivée des CM allemands, frangais,
hollandais et luxembourgeois. Exposition de
matériel HF professionnel en fonclionnement.
Causeries et conférence VHF-UHF. Les an-
tennes, les mobiles, la TV amateur sur 432
MHz el démonsiration par ON4RT. Diner OM.
Soirée dansante. Tombola.

Le 19, échange de vues lechniques. Une
heure de gonioméirie VHF et visite de la
ville.

une grande

Pour lous renseignements, s'adresser a:
ONALV L, Vervarcke, Lippens Laan 284, &
Knokke Wvl. Belgique.

@® STAGE RADIO-VACANCES
a THONON-LES-BAINS (Hte-Savoie)
du 13 au 28 juillet 1965.

Ce stage, organisé par les HB.L, se de-
roulera a la MJC de Thonon, 91 Bd de la
Corniche, dans le parc des Thermes. Il grou-
pera une vingtaine de gargons et filles qui
metiront & profit leurs vacances pour conci-
lier tourisme et aclivité radio.

Une « Journée des Radioamateurs » est
organisée le dimanche 25 juillet, dans les
locaux et aux abords de la MJC. Nous y
invitons tous les clubs MJ]C, REF et autres
groupemenis de radioamateurs. Prendre con-
tact avec les organisateurs & partir du’13
juillet 1965, Tél. 81 a Thonon.

D'autre part, nous invitons les SWL et OM
de la région ou simplement de passage &
faire une halte d'amitié. Pique-nique possible
sur place. F3IM.
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RECEPTEUR SIMPLE

A Changement de Fréquence (2 partie)

J. BASTIDE F8JD

Dans le précédent Radio-REF, nous avons décrit un récepleur a deux tubes, pour ondes
décamétriques, s‘adressant aux amaleurs débutants désirant avoir un appareil peu onéreux
permetlant une réception convenable du trafic amateur.

Il y a quelques mois, nous avons été (agréablement) surpris d‘apprendre que daux
exemplaires d'un récepteur quatre tubes, que nous avions présenté dans Radio-REF de
mars 1948, donnaient toujours salisfaction. Il comportait 6E8 mélangeur a réaction, BJ5
oscillateur HF, 6]5 détecteur a réaction MF, 6V6 amplificateur BF.

Le principe est toujours valable et nous avons repris ce montage, avec des tubes moder-
nes, en y apportant toutefois plusieurs ameliorations, nous inspirant des articles parus sur

les « Récepteurs de Tralic OC ».

On pourrait nous opposer qu'il suffit de consiruire un récepleur suivant le schéma
classique BCL. Or, les conditions d’utilisation ne sont pas les mémes, il faut tenir compte de
la sensibilité, de la sélectivité et de la stabilité. Nous avons fait en sorte que ces qualités
soient respectées, autant qu’il est possible avec un nombre réduit de tubes.

SECOND RECEPTEUR

Dans ce récepteur, il y a plusieurs régla-
ges & faire en service, pour obtenir les meil-
leures performances. Mais un vrai amateur
radio n'est pas un utilisateur BCL et il saura
trés rapidement se familiariser avec ces ré-
glages.

Pour la commodité du dessin, nous don-
nons le schéma de ce second récepteur en
deux parties. Figure 3, le mélangeur, l'oscil-
lateur et le détecteur. On trouvera, figure 4,
la partie BF.

ETAGE MELANGEUR

Tube 6BE6 & réaction cathodique. L'étage
ne doit jamais entrer en oscillation. La réac-
tion @ uniquement pour but d'augmenter la
sélectivité et la sensibilité apparenies HF,
d'oll en particulier, l'atténuation de la fré-
quence image. L'accrochage est commande
par le potentiomélire du circuit écran que l'on
reglera suivant le signal {faible ou fort). Si
le tube oscille, on introduit des signaux de
fréquences différentes & celle du signal, d'ol
brouillage intense et QRM, BCL et TVI.

La réaction est du iype cathodique ECO.
La prise de cathode sur la bobine grille L2
demande quelques essais pour sa détermi-
nation correcte; celle prise se trouve a 1/2
a 1 spire depuis masse. Se souvenir que pour
le meilleur rendement la prise doit éire telle

que juste avant l'accrochage la tension écran
se trouve aux alentours de 80 a 100 V. Pour
celle mesure, uliliser un voltmétre électroni-
que ou un contrdleur & forte résistance in-
terne (20.000 ohms par volt). Toutefois, pour
ceux qui ne disposeraient pas d'appareil de
mesure de ce genre, il suffira de régler cetle
prise de fagon que l'accrochage ne soit pas
brutal.

Le condensateur placé entre le curseur du
potentiométre et la masse a pour but de
supprimer les crachements pendant la ma-
noeuvre ; si les crachemenls persistent, aug-
menter la valeur de cette capacité.

Le condensateur shunté sur la cathode du
tube sert a le polariser aux conditions de
fonclionnement en mélangeur; ce n'est pas
un condensateur shunté de détection grille.

Pour les condensateurs variables d'accord
mélangeur el oscillateur, nous avons adopté
le méme principe que pour le premier récep-
teur (se reporter page 510). Nous n'y re-
viendrons pas.

ETAGE OSCILLATEUR HF

Tube double tricde 12AT7. On aurail pu
adopter un tube simple firiode, par exemple
6C4, mais ce dernier est sensiblement aussi
colileux que le tube 12AT7 qui nous permet
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de réaliser un oscillateur HF avec tube de
couplage (cathode follower) et ainsi de sup-
primer le pulling.

Rappelons que le « pulling » est dii &
l'influence du réglage du circuit d'accord
grille du mélangeur sur le circuit oscillant de
l'oscillateur. Il y a enirainement de la fré-
quence de l'oscillateur et le moniage est ins-
table.

Si on interpose un « écran » entre les deux
fonctions (ou les deux tubes), de fagon & sup-
primer la réaction du mélangeur sur l'oscil-
lateur, on éliminera le « pulling ». Le tube
de couplage précité permet de résoudre ce
probléme, montage lacile avec le tube dou-
ble tricde 12AT7.

En nous reportant @ Radio-REF de juillet
1963, pages 469 et 470, fig. 6 a 10, nous
voyons que nous avons plusieurs montages
possibles. Il faut fixer un choix, ce sera celui
de la fig. 7, p. 469. Mais si par exemple on
disposait de bobines avec prises pour oscil-
lateur ECO, on adoplera
fig. 6.

La triode de gauche est l'oscillateur, type
Hartley, a circuit grille accordé et alimenla-
tion plaque serie (méme monlage que pour
le premier récepteur). La triode de droite est
le tube de couplage cathode follower. On
recueille la tension HF sur la cathode de ce
dernier el on l'injecte dans la grille N* 1 du
tube mélangeur 6BE6, par un condensateur
de 50 pF.

La tension anodique alimentant les deux
plaques du tube 12AT7 doit étre stabilisée,
afin d'avoir une fréquence aussi stable que
possible. Un tube regulateur OBZ fera l'af-
faire.

le schéma de la

FILTRE MF

Nous retrouvons le filtre MF & deux trans-
formateurs avec couplage capacitif en téte
(Radic-REF janvier 1964, fig. 2, p. 2), qui a
é1é déja adopté dans le premier récepteur (a
une modification pres).

Il n'y a pas d'étage d'amplification MF car
le détecleur a réaction produit par lui-méme
une forle amplification des signaux avan!
détection el, de ce fail, comme pour le pre-
mier récepteur, nous pouvons nous passer
d'étage MF.

Pour le condensateur de couplage entre les
deux transformateurs MF, voir p. 511 ou tou-
tes précisions sur le réglage sont données.

DETECTEUR A REACTION MF

Détection grille & réaction utilisant la par-
tie penthode d‘un tube 6U8. La réaclion est
obtenue par un procédé déja utilisé avanl-
guerre, avec un circuit placé enire cathode
et masse. Précisons que l'on peut adopter
d'aulres monlages de réaction (voir Radio-
REF 5/1964 et 6/1984).

La détection grille & réaction es! plus sen-
sible avec un tube penthode que celle obte-
nue avec un tube lriode el le meilleur rende-
meni sera obtenu avec une fension écran de
30 V, pour une tension plaque comprise en-
ire 100 et 250 V. Nous avons indiqué une
résistance de 250 k§ pour l'écran, qui doil
convenir, mais il sera intéressant
I'essai avec d'aulres valeurs.

de faire

Dans le circuit plaque, nous avons d'abord
le filtre pour dériver & la masse ce qui pour-
rait rester de MF aprés délection, puis une
résistance de 100 k€. Il peut éire avantageux
de remplacer cetle résistance par un bobi-
nage BF comme dans le précédent récepteur.

Le dispositif de réaction est spécial, mais
simple. Le secondaire du dernier transforma-
teur MF est relié a la cathode du tube détec-
teur et l'ensemble relié & la masse par la
bobine LS et le potentioméire de 5 kQ (réac-
tion cathodique). La cathode se trouve & un
certain potentiel MF par rapport a la masse ;
on risque d'avoir un ronflement d a l'induc-
tion du filament de chauffage alimenté en
courant alternatif. Aussi découpler la broche
filament par un condensateur bouton stéatite
de 10 nF (connexions lrés courtes);
borne filament est & la masse.

I'aqutre

La réaction est commandée par la résis-
lance variable (lype potentiométre) de 5 kQ
graphite, placée aux bornes de la bobine de
cathode LS. Cette bobine est constituée par
une centaine de spires en fil 3/10 ou 4/10
emaillé, enroulées & spires jointives sur un
tube diameétre 20 mm environ, ou mieux un
pelit nid d'abeilles 100 & 150 spires type
midget. La valeur de cette bobine n'est pas
critique et on choisira parmi ses réserves
celle qui conviendra le mieux. Celte bobine
ne doil présenter aucun couplage avec les
circuits accordés des transformateurs MF ;
elle ne fait pas partie de ces circuits oscil-
lants, ce qui explique qu'elle ne provoque
aucune variation dans l'accord MF lorsque
l'on régle la résistance 5 kQ.

Du fait de la réaction, il est recommandé
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d'utiliser pour le second transformateur MF
un modéle & couplage lache entre primaire
el secondaire. Un couplage trés serre risque
de bloquer l'oscillation MF lorsque primaire
et secondaire sont exactement accordés sur
la méme fréquence, par l'elffet d'absorption.
Le récepleur étant en fonclionnement, on
régle le couplage et la valeur correcte est
celle ou l'accrochage se fait sans claquement
par la manceuvre de la résistance variable.
La réaclion doit éire réversible, c'est-a-dire
que l'accrochage el le décrochage doivent s2
faire sensiblement au méme point du cadran ;
le probléme est classique pour lous les dé-
lecteurs & réaction. La modificalion de cou-
plage des deux bobines du second {ransfor-
mateur MF ne présente pas de difficultés
pour un amateur.

AMPLIFICATEUR BF

Il comporie deux élages: partie iriode du
lube 6UB en préamplificateur de tension, sui-
vie d'un {ube de puissance 6AQS5. Moniage
classique, Un filtre RC, pour réduire le soul-
fle, est monté entre les deux plaques; le
condensateur placé enire le point milieu des
resisiances et la masse aura une valeur com-
prise entre 5 e! 10 nF, a déterminer par
essais.

BOBINAGES HF

On adoptera ceux du premier récepteur
(p. 513). La seule différence est que pour la
bobine L2 grille mélangeur, on doit ajouter la
prise de cathode, comme nous avons indiqué
plus haut.

ALIMENTATION

On peut uliliser une alimentation de récep-
teur BCL, délivrant 200 & 250 V maximum,
avec un débit de 50 & 75 mA el en ajoutant
un {ube régulateur OB2.

Toulefois, nous proposons une alimentation
plus ralionnelle suivant le schéma de la
fig. 5. Le filtrage est a self-inductance d’en-
trée, ce qui donne une HT plus stable et en
méme lemps protege le premier condensateur
chimique, car il n'est pas soumis a la ten-
sion de créte du courant alternatif redressé
(comme dans le cas de liltre a condensateur
d'entrée). Indiquons que la valeur de la self-
inductance inutile @ dépasser est en Henrys
égale a deux focis la résistance de charge,

exprimée en kilo-ohms.

Au secondaire HT du lransformateur, nous
avons deux condensateurs de 1 nF (disque
céramique). lls doivent éire soudés direcle-
ment aux broches plaques de la valve et
reliés a la masse par des connexions trés
courtes. Leur bul est de supprimer les oscil-
lations parasites et de réduire le bruit da
au redresseur.

Enfin, le tube régulateur (OB2 dans nolre
cas) donne la lension régulée de 105 V, des-
tinée a l'oscillateur HF. La résistance ajus-
table & collier, en série, aura une valeur de
5.000 ohms, bobinée 10 W. Le collier est
ajusté pour obienir le fonctionnement correct

du tube régulateur.

Pour régler ce dernier, on insére provisoi-
rement un milliampéremétre enlre le tube el
la masse et on ajuste la résistance & collier

L1

L2

+HT

Tr.

\

Secteur

‘; 16 pF ;‘
+HT
reg.

oB2

FIGURE 5

L’Alimentation
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jusqu'd ce que le courant qui traverse le
tube (en l'absence de charge) soii de 20 mA
pour une valeur moyenne de la lension du
secleur d'alimentation. Le tube sera illuminé.
On branche le récepteur, la consommation en
courant réqulé est de quelques milliampeéres
el le tube doit rester (un peu moins) illuminé.
On relire alors le milliampéremetre et c’est
foul,

Le secondaire HT du transformateur aura
pour valeur 2 X 275 V, 60 mA. Les deux self-
inductances de filirage, la premiére 5 Henrys,
la seconde 10 & 15 Henrys, toutes deux 60 &
75 mA. Les deux condensateurs chimiques
16 nF sous 450 V.

On conseille parfois de mettre en parallele
sur le tube régulateur une résistance agglo-
meérée de 0,1 mégohom, 2 W.

CONSTRUCTION :

On s'inspirera du croquis du premier ré-
cepleur (juillet 65, p. 514), en augmentant sa
longueur vers la droite. De préiérence, mon-
ler l'alimentation dans un chdssis séparé.

REGLAGES

On commencera par regler l'amplificateur
BF ; nous n'insisterons pas sur ce point. Les
tubes meélangeur 6BE6 et oscillateur 12AT7
sont 6tés de leurs supporis. Le condensateur
de couplage enire les deux transformateurs
MF est déconnecté et le primaire du second
transformateur MF est désaccordé. On accor-
de le secondaire de ce dernier et on manceu-
vre la résistance variable de 5.000 ohms en
paralléle sur LS, jusqu'a avoir l'accrochage
correct. Comme nous l'avons dit pour le pre-
mier récepteur, le condensateur découplant
la plaque du détecteur (entrée du f{ilire) in-
flue sur l'accrochage, on cherchera la capa-
cité convenable.

Cela fail, on rebranche le condensateur de
couplage entre les deux iransformateurs MF
et on les accorde & la résonance sur le se-
condaire du second transformateur MF.

Les tubes 6BE6 et 12AT7 sont remis en

: RADIO~REF

place. Si on ne dispose pas d'une hétérodyn=
étalonnée, on recherche une émission puis-
sante pour les premiers essais, puis plus
faible pour les essais suivanis. On réglera
au besoin le couplage des enroulements du
second iransformateur MF.

Pour le tube mélangeur, le défaut d'accro-
chage est normalement provoqué par un cou-
plage d'antenne frop fort, ou la prise de
cathode incorrecte. On doit avoir une bonne
réaclion sur la gamme compléte du conden-
sateur variable. Des pertes élevées dans le
bobinage peuvent aussi provoquer la non
oscillation. Commencer les essais sur la fré-
quence la plus basse.

Il est intéressant de pouvoir régler le cou-
plage de la bobine d'antenne. Un bon sys-
léeme, valable pour tous récepteurs, est de
I’enrouler sur un tube carton et de la faire
coulisser.

Si l'on observe du « molor boaling », pla-
cer un condensateur 0,1 pF papier enire le
+ HT et la masse. Le ronflement secteur doit
élre éliminé & l'aide de condensateurs de
découplage aux broches du tube détecteur et
du tube mélangeur (bouton céramique 10 nF).

CONVERTER

Dans le prochain Radio-REF, toujours pour
les jeunes, nous décrirons un converter sim-
ple, a un seul tube et un seul quartz, avec
bobinages fixes, couvrani les bandes 7, 14
el 21 MHz, qui se placera devant l'un des
deux récepleurs que nous venons de décrire.

Il suffira, pour ces récepteurs, de couvrir
uniquement la bande 3.400 & 3.900 kHz, donc
plus de bobines amovibles.

Une variante sera donnée pour quatre
bandes, soit 7 - 14 - 21 et 28 MHz, mais le
récepteun devra alors pouvgir couvrir la
gamme 3.000 a 5.700 kHz.

Nous avons publié le schéma de ces deux
types de converters dans le Bulletin Trimes:
triel de la Région 5 REF.

9-19 SEPTEMBRE -

SALON INTERNATIONAL RADIO-TELEVISION
PORTE DE VERSAILLES

le REF y sexa présent
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’88

RETOUR SUR LES DETECTEURS DE PRODUIT

Combien de récepteurs possédent cel ap- -

pareil ? Peu, il faut bien le reconnaitre. De
toutes fagons, ce n'est pas lui qui vous fera
« sortir la BLU » dans de bonnes conditions
si votre récepteur a une f&Gcheuse tendance
a ramper. Il est bien entendu loujours possi-
ble de copier la BLU en écoulant avec votre
BFO en service, la HF presque a zéro et le
gain BF poussé. Un seul ennui, l'injection
BFO n'est pas varlable et c'est bien embé-
tant. En effet, une BLU 59 demande une
restilution de porleuse assez conséquente, un
signal 52 en demandant beaucoup moins.

Voici un schéma trés simple que 1'on pour-
ra adjoindre & des récepieurs tels que HRO,
SX28, 42, HQI129, BC312, 342, pourvu que
le BFO, répétons-le, soil slable (gu besoin
tension avec

stabilisons sa lube OAZ par

exemple).

Derniére
MF

Pour ceux qui désirent un délecteur plus
élaboré, voici un second schéma équipé d'un
tube 7360 tiré du QST de décembre 1960,
dans lequel F8KN a ajouté une dicde 1N34.

11 suffit de bien respecter les 10 V en ajus-
tant le 3-30 pF (entre BFO et Gl du 7380).

Ce tube noval chauffé sous 6, 3 V, con-
somme 350 mA et quelques millis de haute
tension.

or
e 1t
Prianpli o
8F 420k «250
2100k 3
2 % < 100k
7 12oxi g
3 o1
2 eF it
- 5
——1C'< ﬁ);g 3604
Derniere T H 3
MF | Tt ,___J
e > \0.05
0.?I 1843 s
b ’/J/Z l

F
L

e
o \“e Neral

8ro - fIT

7360

Le faisceau électronique est reparti égale-
ment sur les 2 plaques (faisceau modulé en
quantité par Gl (BFO); en présence d'un
signal BLU sur une électrode de déviation,
il vy a déséquilibre et création de BF sur la
plaque.

On relira avec intérét l'article de J.-C. Fou-
ret F8GB, paru dans Radio-REF de {évrier
1964, page 88.

Et maintenant, copiez la BLU confortable-
ment; vous verrez que contrairement & ce
que peuvent dire certains (ne pratiquant pas
ce genre de {ransmission d'ailleurs |) ¢a n'éta-
le pas plus que I'AM|

VACANCES 1965

— Comme indiqué dans noire précédent
numéro, ce présent Radio-REF parait
pour le 15 Aout. Le numéro 10 paraitra
au 1°" Octobre.

— Le secrétariat du REF n’est pas fermé
durant les mois d'été, seule la perma-
nence du Samedi en Aoiit est suppri-
mée.

— Le service QSL est fermé jusqu’au 25
Aoiit,

Bonnes vacances...

® Pour votre voiture
® Pour votre station

LE FANION DU REF
Franco 4,00 F

L'’ECUSSON PLASTIQUE
Franco 2,00 F

LA DECALCOMANIE
Franco 1,00 F
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CONVERTISSEUR  ONDES  DECAMETRIQUES

(1-14-11 Niz)

Ce converlisseur simple el efficace a été
décrit dans le QST aolt 1962 par Lewis G.
McCoy WIICP, spécialisé dans les articles
Four débulants et novices et dont les articles
sont irés intéressants.

Il comporte un seul tube et un seul quartz.
Tube 6U8 mélangeur penthode, oscillateur
triode. Ce dernier est équipe d'un quartz,
fréquence 3,5 MHz ou approchante, fonction-
nani en overtone (ou partiel).

Quelques indicalions préalables sur le
fonctionnement des oscillateurs quartz en
overtone, souven! mal connu. Examinens le

schéma de principe figure 1. Les condensa-
teurs Cl et C2 forment un diviseur capacitif
qui inlroduit une cerlaine réaction. Si nous
ulilisons un quartz série FT243, fréquence
comprise entre 2,1 et 8,7 MHz, on constale
que l'oscillateur fonctionne sur les harmoni-
ques impairs (overtone) lorsque le circuit os-
cillant plaque L1 C3 est accordé sur un de
ces harmoniques impairs. Quand il n'est pas
accordé sur un de ces dernisrs, le quartz
oscille sur sa fréquence fondamentale et le
circuit plaque double, quadruple, efe.

o o
c3
o o
j— R2 b3 L
= x SRt =2
3 cé
s i
_]7 1
W
+HT
FIGURE 1

En fonctionnement overtone, le quarlz oscills
uniquement sur 'harmonique impair déter-
miné par le circuit accordé de plaque. L'os-
cillation sur la fréquence fendamentale n’exis-
le plus.

Le circuil plaque n'étant pas accordé sur
un overtone, le quariz oscille donc sur sa
fondamentale. En réglant le circuitl plaque sur
la fréquence de l'overtone, on constate qu'd

J. BASTIDE F8JD

I'accord exact, brusquement le quartz n’oscille
plus sur la fondamentale mais uniquement
sur 'overlone.

Si on dégrossit au préalable le montage
avec un grid-dip, en réglant le circuit plaque
sur l'overtone désiré, le convertisseur étant
mis en marche, on enlend toutes sortes d'émis-
sions, sans rapport avec la bande que l'on
ss propose d'écouter. Le quartz oscille encore
sur la fondamenlale. Il faut légérement re-
toucher l'accord du circuit plaque, un peu
plus haut en fréquence, et on obtient brus-
quement l'oscillation en overtone. En effet, la
fréquence overtone est légérement supérieure
a celle du multiple impair de la fondamen-
tale.

Précisons qu'alors il est impossible de dé-
celer une [réquence inférieure, en particulier
la fondamentale du quartz et ses harmoniques
pairs, c’est la fréquence de l'overione qui
devient la fondamenlale.

Pratiquement, les quartz de la série FT243
oscillent sur overtone 3, s'ils sont en bon état.
Moins nombreux sont ceux qui oscillent sur
overlone 5 et plus rarement sur overione 7
Il y a lieu de {aire un choix.

Le diviseur capacitif Cl et C2 permet d’ob-
tenir une réaction dans le circuit. Cl a nor-
malement une valeur de 27 pF. Pour le con-
densateur C2, chercher entre 180 et 500 pF
la capacité qui convient, fonction de l'activilé
du quariz.

La résistance cathode Rl a une valeur
comprise enire 470 et 2.200 ohms. Avec les
quartz paresseux, on a intérét & remplacer
cetle résisiance par une bobine d'arrét 1 mH
a 2,5 mH.

Notons que les quartz spécialement prévus
pour fonctionnement en overlone ne présen-
tent aucune difficulté pour l'oscillation sur
harmoniques impairs, jusqu'a des rangs éle-
vés.

1 - Mélangeur:

Revenons au montage du convertisseur,
Pour l'ensemble des bandes 7, 14 et 21 MHz,
un seul support de bobines d'entrée, sur man-
drin polystyréne Métox avec 6 aréles a4 enco-
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ches, sans noyau, diaméire 30 mm, avec
enroulement antenne 3 spires et enroulement
grille 7.5 spires, fil émaillé ou étamé 40/100.
Condensateur variable 400 a 450 pF, sans
démultiplicateur, couvrant les trois bandes.
Bobine d'arrét plaque 50 micro-Henrys, envi-
ron 100 spires {il émaillé 20/100 (70 jointives,
30 espacées du diameétre du fil, cété plaque),
diameétre 12 mm. Le condensateur de cou-
plage C2 avec l'oscillaleur est constilué par
deux bouts de fil isolé de cdblage, torsadés
sur 25 mm environ.

3.500 kHz.-
3.950 kHz.

Le récepteur doit doac couvrir la kande
3.400 & 3.950 kHz (baand=2 80 m). Voir plus
haut le réglage des bobines plaque.

21.000 — 17.500 =
21.450 — 17.500 =

3 - Oscillateur multiplicateur de fréquence :

En variante de l'oscillateur overlone, nous
donnons le schéma d'un oscillateur utilisant
les harmoniques pairs el impairs. Il permet
d2 recevoir en plus la tande 28 Mrlz. Schémc
du bas, relevé dans le QST de mars 1961,

Mélangeur

Oscillateur
overtone

2 - Oscillateur overtone :

Schéma fig. 2. Quartz 3.500 kHz ou fré-
quence voisine (pas critique). La fréquence
de l'overtone est [ixée par les bobines plaque
L3 et L4. Cellesci sur mandrin polystyréne
Métox a 4 arétes avec encoches, diamétre
20 mm et noyau magnélique, fil émaillé ou
étamé 40/100. L3 : 24 spires et L4 : 13 spires.

— Réception bande 7 MHz, overtone 3, soit
10.500 kHz, ce qui donne pour les frégquences
d’'accord du récepteur:

10.500 — 7.000 = 3.500 kHz.
10.500 — 7.100 = 3.400 kHz.

— Réception bande 14 MHz, toujours over-
tone 3, fréquences récspleur:
14.000 — 10.500 = 3.500 kHz.
14.350 — 10.500 = 3.850 kHz.

— Réception bande 21 MHz, overione 5,
soit 17.500 kHz, récepteur:

Lé
0.005
[
250 h
«130v.
150 k
FIGURE 2

rage 52. Noter qu'il sera nécessaire de re-
duire légérement le nombre de spires de L2
pour pouvoir accorder sur 28 MHz.

100
fi—
Melangeur
25
s
J:-‘wq-
- 3 LSRR L6 L7
T .‘-
2.5mH 0.005
, —
130
FIGURE 3

VARIANTE OSCILLATEUR (voir texte)

L'overtons du schéma général fonctionne en over-
tone 3 (L3 ou overtone 5 (L4) avec quartz 3.500 kHz.

Dans la variante ci-dessus, |’oscillateur fonctionne
en doubleur 12 MHz (LS) triplevr 18 MHz (L5) qua-
drupleur 24 MHz (L7) avec quartz 6.000 kHz.

Un seul quartz 6.000 kHz ou fréquence lé-
gérement voisine. Nous avons trois bobines
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plagué sur méme t{ype de mandrin que pour
I'overtione :

Bandes Plagque Nombre | Récepteur
MHz MHz spires MHz
7 12 20 5 -85l

14 18 13 4 - 4,35

21 18 13 3-345

28 24 8 4 - 570

C2s nombres de spires ont éié calculés et
peuvent variar de plus ou moins de 10 %.

Ce convertisseur ayan! é!¢ decrit dans le
Bulletin Trimestriel de la 5" Région REF, plu-
sieurs amateurs l'ont réalisé et certains ont
ajouté un commutateur de quarlz permettant
de changer de quarlz dans le second oscilla-
teur et ont adopté les quartz 12, 18 et 24 MHz
alin d'éviler la mulliplication de fréquence,
qui peut amener des interférences.

4 - Note sur les fréequences auartz:

Si l'on procéde a des calculs sur les fré-
quences données par les harmeniquas des
dzux oscillateurs précités, on arrive a des
combinaisons iniéressanies. Le bul proposé
est de rester dans la bande 3 a@ 4 MHz pour
le récepleur.

Cas de l'overlone. Pour 21 MHz, nous
utilisons l'overtone 5 (HS5), mais nous avons
vu que, si pratiquement les quartz FT243
fonclionnent bien sur overtone 3 (H3) il arrive
qu'ils soien! rétifs sur HS. Un second quariz
de fréquence plus élevée fonctionnant sur H3
(avec commutateur de quarlz, au besoin) fera
l'affaire. Comme il faut obtenir 17.500 kHz,
en divisant par 3 nous avons 5.833 kHz. Le
quartz FT243, n° 4, fréguence 5.840 kHz,
convient.

Cas du multiplicateur de fréquence. — En
comparant, dans le tableau, les gammes du
récepteur, on constate des écarls sensibles
dans les bandes de fréquence MF. Si le ré-
cepteur couvre la bande 3 a 57 MHz, la
réceplion sera assurée, mais on ne bénéficiz
pas de la kbande étalée du 80 m. Il fautl donc
adopter plusieurs quartz.

Pour les trois bandes 7, 14 et 21 MHz, nous
avons :

— Gamme 7 MHz: prendre un quartz 5.250

kHz dont H2 donne 10.500 kHz, d'ou:
10.500 — 7.000 3.500 kHz.
10.500 — 7.100 = 3.600 kHz.

— Gamme 14 MHz: si nous prenons un
quartz 5.840 kHz, en H3, nous reiombons
dans le cas précité pour l'overtone 3:

17.500 — 14.000 = 3.500 kHz.
17.500 — 14.350 = 3.150 kHz.

Nous sommes un peu bas en fréguence.
En adoplant un quartz de fréquence plus
élevé on aura, par exemple avec le FT243,
rn" 7, fréequence 5.940 kHz,
par 3:

en multipliant

17.820 — 14.000
17.820 — 14.350 =

MHz :

3.820 kHaz.
3.470 kHz.
— Gamme 21
kHz en H3:
21.000 — 17.500 = 3.500 kHz.
21.450 — 17.500 = 3.850 kHz.

méme quartz 5.840

Dans ces deux derniers cas, les fréquences
conviennent pour la bande 80 m. Pour les

. 150
I
Secteur
[ Xo) Transfo.
2x16pF
Ant Quartz
© © Revr
&) §
:"—.:. ..—:=:- (:‘) f:j:
= L3 L4
ee © O 18

Disposition des éléments.
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lrois kandes précitées, il faudra donc lrois
quartz. Etant donné le prix modigue de ces
quarlz, ce n'est pas grave.

Si nous avons détaillé le mode de calcul,
trés simple, c’est uniquament pour monirer
aux débulants la fagon de déterminer les
fréquences des quarlz utiles.

Reste la bande 28 MHz, qui couvre 1.700
kHz. Avec un s=zul quartz oscillateur on re-
frouve ces 1.700 kHz sur la MF de sortie
(voir iableau plus haut qui indique une MF
de 4.000 a 5.700 kHz). Le moyen de resoudre
le probléme est de partager la bande en
irois, soitl irois quartz de fréquence différenie.

Nos petits exercices d'arithmélique vous per-
meltront de le résoudre avec les quarlz dont
vous pourrez disposer.

5 - Chéssis:

Dimensions 200X 150X60 mm. Sur le chas-
sis se irouveni la bobine L1 L2, le CV d'ac-
cord, le quarlz. Sous le chdssis, les bobines
plaque et le commutateur. Sur la face avant,
de gauche a droite, les deux interrupteurs, la
lampe témoin, le kouton de l'inverseur des
bobines plaque.

Le support quartz est consltitué par un sup-
pert de tube octal, qui permet de recevoir
deux quarlz céte a cdte.

1€ CATALOGUE DE I'OM

@® UN MAT D'ANTENNE

Ce mAal es! constitué par des elémenis en
aciar doux de différentes longueurs au choix
du client, soit en éléments de 1, 2, 3 ou 6 m.
Un élément de 6 m pése 11 ka.

De section triangulaire par trois tubes de
16, une des faces est constituée par des
barreaux servant d'échelle, les desux aulres
faces sont eniretoisées.

L'assemblage des élémesnts est simple.
Deux systémes de rofation soni prévus. Soit
sur la téte du mdat qui se termine par un tuke
33/42 de 1,50 m, ce mat peul supporter plus
de 80 kg par vent de 120 km/h.

Soit par la base du mat. Chaque élément
esl formé d'une tdle triangulaire percée en
son centre d'un trou de 28 qui permel de
laisser passer un tube dz 20/27 sur toule la
longueur.

Le socle de ce mat est arliculé. Le consiruc-
teur peut fournir a la demande un socle spé-
cial pour éire monié sur une toilure.

Bien que non galvanisé, ce mdl est pzin!
(une couche anti-rouille, une couche alu).
Cette fabrication est trés soignée, le prix esi
OM, les délais normaux.

Le constructeur est F1IG, M. Frangois Ge-
ther, quartier Le Pouey, Ibos, Hautes-Pyre-
nées.

P. HERBET F8BO

M3t de 15 m supportant une Maria Malucca et
ground plane 144 MHz chex FIIG.
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Décembre 1967

LES RECEPTEURS DE TRAFIC O.C

J. Bastide F8JD

Depuls la rédaction de cet ouvrage et des nombreux articles parus dans Radio-REF,
divers nouveaux montages ont été proposés. Nous allons les publier dans Radio-REF,

en indiquant les chapitres correspondants.

Se reporler & l'ouvrage précité, qui donne toutes précisions générales sur les sujets

traités cl-apres.

Additlf au chapitre DETECTION

Détecteur de produit a deux doubles
triodes : Ce montage est assez répandu.
Initialement! Vinventeur M. G. Crosbey pro-
pose trois triodes. Comme on utilise deux

tubes 12AU7, la quatriéme triode est inuti-
lisée, et il est intéressant de la faire fonc-
tionner en détection dicde (grille et plaque
réunies) pour la réception de la modulation
On a ainsi

d'amplitude. le schéma de la

figure 20.

1

0 =t & i |
1 £—1 i ! T
00 r i J
2 b g
fo W =T =
=

Figure 20
Montage original de Crosbey

—
01 "l"
™

Figure 21 s
Montage i quatre diodei G&ggh;

Un commuiateur bipolaire & deux direc-
lions permet de passer de la posilion BLU
(el CW) & la position AM. Dans ce dernier
cas il est nécessaire de couper le BFO.

Noter que l'on dit aqussi bien « Détection
de Produit> ou «Déteclion de Rapports.

Si l'on veut ne recevoir que la BLU et la
CW, les deux doubles triodes précédenies
peuvent &tre montées de fagon différentes. On
refrouve les trois triodes, dont celle & cou-
plage cathode follower & l'enirée, mais la
quatriéme est utilisée ici en BFO & quarlz.
Schéma figure 21.

001
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Figure 22

Détecteur de produit 3 deux diodes” Maf.an

Pour la clarté du schéma, nous n'avons
indiqué qu‘'un seul quartz. Il est facile d'ajou-
ter un inverseur de quariz pour obtenir l'une
ou l'autre des deux bandes latérales.

Il est parfois nécessaire de placer un
condensateur ajustable 1050 pF qux bornes
de la résistance 100 kQ (entre le cuartz et
la masse) si l'oscillation ne se produit pas
(quartz paresseux).

Détecteur de produit a un tube double
triode : On peut supprimer le tube triode
cathode follower d'entrée du montage pré-
cédent. On obtient le montage de la figure 22.

Mais pour éviter toute intrusion de la
MF vers la BF on doit disposer une bobine
d'arrét (1 a 2,5 mH) sur la sortie plaque du
détecteur. Toutefois certains montages suppri-
ment cette bobine d'arrét et la remplacent
par une résistance fixe de 5 & 10 kQ.

Ce montage simplifié, qui est du type
mélangeur, peut nécessiter un réglage de la
résistance de cathode. On peut alors prendre
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TL]
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Figure 23
Adjonction d‘un détecteur AM

une résistance variable {(ou ajustable) de
3000 ohms.

1l est bon d'gjuster 1'injection du BFQ. Pour
cela agir sur R et C de la grille dans laquelle
se fait cette injection.

AM: Comment

agjouter une détection AM pour modulation
d'amplitude ? Le schéma de la figure 23
donne une solution.

Délection de rapport et

On gjoute un tube diode et un commuta-
lteur unipolaire & deux (ou frois) directions.
Blinder les connexions indiquées. Se reporter
au chapitre oscillateurs BFO, qui monire que
ce dernier est équipé de deux quartz, dont
la fréquence est d'environ de 1 500 Hz de
part et d'auire de celle de la MF.

Détecteur de produil par simple triode:
C'est un des plus simples, suivant schéma
figure 24.

0.01 oo 0001

h ;&JO
Y2 12ax7 " A .

Figure 24
Détecteur de produit simple triode

On peut, soit remplacer la détection diode,
soit monter le nouveau fube dans un petit
coffret separé du récepleur. Comme tube
triode on peut adopter une 6C4 ou la moitié
d'un {ube double 12AX7; 6UB, etc. Dans
ce dernier cas l'autre moitié sert de BFO.

Au passage, soulignons l'intérét des anclens
tubes friodes, tels que B6C5, 6]5 et méme
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76. Ils sonl encombranis, mais leurs caracte-
ristiques remarquables. Chaque fois que
nous avons la place ulile nous les utilisons.

On injecte la tension BFO dans la cathode.
Le condensaleur de couplage grille sera de
faible valeur, pour la raison que nous avons
indiqué dans l'ouvrage : faible injection du
signal par rapport au signal BFO; linjec-
lion de ce dernier sera avantageusement
réglable (ou ajustable).

Dans le circuit plaque, la résistance du
fillre 47 kQ peut éire remplacé par une
bobine d‘arrét 2,5 mH.

Combinaison detecteur de produit et de
grille: On peut améliorer le montage pré-
cédent, de fagon & pouvoeir recevoir facile-
ment soit la BLU (et CW) soit 'AM. Schéma
figure 25.

Figure 25
Détecteur de produit et de grille

Un commutateur unipolaire & deux direc-
tions permet de passer de l'une & l'autre
déteclion. En position AM nous avons une
détection grille; la cathode est mise & la
masse et le BFO se trouve court<ircuité. La
bobine d'arrét du circuit de cathode BA
dépend de fréquence MF. Faire l'essai avec

la classique 2,5 mH.
Détecteur de produit et BFO, tube 6BE6:
Le tube G6BE6 (ou 6BE7) peut convenir pour

produire & la fois la détection et l'oscillation
BFO. Schéma figure 26.

Figure 26
Détecteur de produit et BFO
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Le circuit oscillant du BFO sera blindé,
de fagon & supprimer tout rayonnement para-
site. Le circuit LC sera accordé sur la MF
1000 Hz environ. On peut mettre un
condensateur variable en parallele avec C
pour faire varier la nole de baltement. La
bobine d'arrét BA, du circuit anodique,
dépend de la moyenne fréquence; ce filtre
MF est d'autant plus utile que la fréquence
MF est basse.

Détecteur de produit' ou AM. tube 6BES6 :
On peut combiner un détecteur de produit
(BLU ou CW) et un détecteur d'amplitude
(AM), avec le tube 6BE6. Schéma figure 27.

aQ =

01 L
Bf
TC2
273 VA

Flgure 27
Détecteur BLU-AM

Un simple inverseur unipolaire dans le
circuit grille permet de passer & l'une ou
I'autre détection. Bien entendu en position
AM le BFO est coupé.

Il est nécessaire d'avoir un filtre passe-
bas L - C, - C, dans le circuit plaque, pour
arrét de la MF, sans empécher le passage
de la BF.

Detecteur de produit, tube 7360: Le tube
& déflexion 7360 permet d'avoir une détec-
tion ayant un Irés bon rendement en tension
BF de sorlie. De plus il améliore la distor-
sion due a l'intermodulation et il a un effet
antiparasites trés net.

Il a été calculé en émission pour les modu-
lateurs et mélangeurs équilibrés, mais l'expeé-
rience monlre qu'il se comporie en excellent
détecteur de produit.

VJ L1

Figure 28
Détection tube 7380 et 1/2 12AU7

Figure 28, le schéma de montage. On
notera le circuit du secondaire du transfor-
mateur MF, destiné a produire une polari-
sation aux déflecteurs 8 et 9 du tube, pola-
risation de l'ordre de 35 wvolts. On devra
réaligner ce fransformateur MF, s'il était
préalablement réglé avec un autre genre de
détection. )

Un commutateur bipolaire & deux direc-
tions permet de passer sur détection AM. Sur
le schéma nous avons représenté un détec-
teur & impédance infinie (Sylvania) mals on
peut adopter tout auire genre de détection.
Le commutiateur peut étre a treis directions,
combiné avec le BFO, afin de prendre l'une
ou l'autre des bandes latérales BLU.

Toutefois, ce montage (classique aux U.S.A.)
présente l'inconvénient d'éire déséquilibré.
On perd ainsi une partie de 1'énergie BF
Figure 29, un montage symélrique, mis au
point par F3FQ.

222

B0

Figure 29
Détecteur de produit 7360 symétrique

Un petit transformateur BF recueille
I'énergie sur les plaques du tube. On recueille
ainsi la BF des deux plaques. Par ailleurs
le moniage subit quelques modifications, en
particulier le dispositif de polarisation au
secondaire du transformateur MF.

Le potentiométre de l'écran doit éire ajusté
pour que la tension au point A soil supé-
rieure de 10 V & celle du point B (on mesure
entre chacun de ces points et la masse).

D'autre part le condensateur ajustable,
ligison au BFO, sera réglé de fagon a
obtenir sur la grille une tension de 1 a
1,2 V eff. La deétection AM est du type clas-
sique a diode (relier les deux points D).

Détecteur de produit a deux cristal-diodes :
Les cristal-diodes permettent de réaliser un
détecteur de produit simple. Le méme mon-
tage peut d'ailleurs étre réalisé avec un tube
double diode BALS ou analogue. Schéma
figure 30, avec par exemple un BFO & quartz.
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Comme pour tout détecteur de produit, la
lension maximum du signal sera faible,
environ 0,1 V. La tension de pointe du BFO
est plus importante, 5 & 6 wvolts,

Comme crislal-dicdes on peut prendre :
IN67A, 1N38, 1N281, 1N298, elc. A noter
gue F2ER utilise avec succés des OASS,
avec l'astuce de courlcircuiter la diode de
droite pour recevoir I'AM (le BFO est alers
coupé),

00047

2r1NsTA
(7] I 8F

}—Egi g

Figure 30
Détecteur de produit & diodes
; i

Autre detecteur de produit et AM. — Avec
le délecteur & tube double triode (12AU7)
il est un montage astucieux, qui par un sim-
ple inverseur bipolaire permet de passer de
la détection de produit & la détection AM &
impédance infinie. Schéma figure 31.

Tout d'abord le secondaire du transforma-
teur MF n'est pas commuté, on ne risque
donc pas d'avoir un désaccord en passant

ate
w

3%

Figure 31

de l'une a l'autre détection.

En BLU (ou CW) on a le montage & dou-
ble triode que nous avons vu précédem-
ment, et en AM la détection & impédance in-
finie (Sylvania). Celle-ci assure une meilleure
linéarité et il n'y a pas de surcharge du
transformateur MF. L'amortissement de cette
MF esl trés réduit, ce qui procure une amé-
lioration de la sélectivité en AM. La résis-
tance de 10.000 ohms, sur l'ancde de la
triode de gauche, assure un meilleur fonc-
tionnement dans la position AM.

Il faut prendre soin d'avoir des connexions
courtes, donc bien réfléchir avant la mise
en place de linverseur bipolaire. On peut
d'ailleurs monter sur un petit chassis séparé
le transformateur MF, le tube 12AU7 et
l'oscillateur BFO.

*

RESEAU FOTM

HORAIRES (en heure légale): le dimanche
matin de 9 h. 30 & 10 h. sur 7.025 kHz; le
jeudi soir, de 20 h. 15 a 20 h.45 sur 3.590 kHz.

Le nouveau manager, successeur de nolre
ami F8LV récemment disparu, prie les habi-
tués du réseau de bien vouloir excuser son
long silence, dii également & son état de
santé et & de nombreuses circonslances indé-
pendantes de sa volonte.

En accord avec le vice-président F8TM, il
a été convenu de reprendre cetle chronique
a partir de septembre 1967. Cette chronique
paraitra réguliérement et & partir de novem-
bre les listes d'appel seront compléles.

Réseau 7 MHz

Position des stations aprés ['exercice du
24-9-67 :

F3ET 43, F3LX 39, F9RU 35, F2QD 31.
FOIK 27, FSOP 20, F5TM 16, FBRM 12, F2XX
6, FBTM 2, FBHY 1.

Position des stations au 29 ottobre 1967 :

F3Lb 101, F9RU 92, FOIK 76, F8OP 64,
FSTM 54, F2QD 53, F8RM 46, F2XX 35, F8IL
26, F3ET 20, F8TM 15, FOOQ 9, FO9HY 7, F9ED
5, F8DZ 5.

Réseau 3,5 MHz

Position des stations aprés exercice du
28-9-67 :

FANF 16, F3MS 12, F2QD 8, F8TM 5, F3ND
3, F3RG 1.

Position des stations au 26 octobre 1967 :

FANF 38, F3MS 30, FS8TM 19, F3ND 13, F2QD

10, F2PO 1.
J. Simonnet FIDW,
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ELIMINATION D'UNE STATION INDESIRABLE \

Cerlains amaleurs se plaignent de recevoir
souvent en surimpression, la modulation d'une
station de radicdiffusion voisine, surlout lors-
que leur récepteur manque de séleclivité.

Il y a plusieurs causes. Nous en examine-
rons irois.

1°) Cas classique ou l'interférence provient
du premier élage d'amplification BF, ce qui
s2 produit lorsque la résistance grille du
tube & une valeur supérieure & 2 mégohms.
La remplacer par une valeur plus faible et
la shunter par un condensateur mica ou stéa-
lite de 100 & 200 pF. Initialement, la résis-
lance grille peut avoir été correcle, mais dans
le temps la valeur a augmenté.

L
o . ' o
l l c1Ll Jc2
Secteur &1 cz T Récept
-I- ‘[- c1=m %cz
O— . & jmz!!' 7” O
L w
FIGURE 1

2") Le trouble peut étre lransmis par les
fils d'alimentation du secteur électrique. Uti-
liser alors un filtre secteur, suivant figure 1.
L'intensité absorbée par un récepteur élant
faible, le fil constitluant les bobines L sera
de diamétre réduil, par exemple 10/10 mm.
Utiliser deux tubes carton de 15 & 20 mm
de diameétre, nombre de spires compris entre

75 et 100. La capacité des condensateurs
sera :

Cl =01 uF

C2 = 0,001 uF

La ligison @ la terre du point milieu des
condensateurs de droite est importante. On
recherchera la prise de terre qui convient le
mieux : luyaux d’eau, de chauifage central,
de gaz, ou mieux (si possible) prise de terre
indépendante. Se souvenir que le conducteur
reliant le filtre a la terre doit faire le mini-
mum de coudes; par exemple ne pas enrou-
ler ce conducleur autour de supporls pour le
fixer.

organisée par

—GRANDE NUIT DES RADIDAMATEURS —

le groupe Sud-Ouest

Salle des Fétes BOULOGNE-sur-SEINE
le 5 FEVRIER 1966, de 22 heures a l|'aube

Renseignements : FOMR - Tél. 605.09-93 et 027.19-07

J. BASTIDE F8JD

3") Figure 2 nous avons représenté un en-
semble de deux filtres. Souvent un seul sulffit,
mais dans les cas difficiles on emploiera les
deux.

a) Celui du haut est un circuit bouchon L2
Cl accordé sur la fréquence de l'émission
perturbatrice. Il est couplé serré & la bobine
L]l en série avec l'antenne, ce qui esl facile
en plagant ces deux bobines sur un barreau
magnétique. Le circuit L2 Cl doit présenter
une grande impédance pour avoir un maxi-
mum d'elficacité. La bobine Ll comportera
1/10 & 2/10 du nombre de spires de L2.

Antenne

" |
nk L2 |
" C1 1
|
1
1

Récepteur

-

FIGURE 2

b) Celui du bas, L3 C2 est placé en deri-
vation sur le circuit d’utilisation, et dérive &
la terre l'oscillation parasite. Son efficacite
sera d'aulant plus grande que limpédance
du circuit d'utilisation (entrée récepteur) est
plus grande par rapport a leur impédance
propre.

Pour le QRM par station BCL, on utilisera
des bobinages en nid d’'abeille provenant de
blocs d'anciens récepteurs.

Blinder ces filtres afin d'éviter qu'ils ne
captent directemen! l'onde indésirable, tout
comme un cadre.
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Le pilotage par cristal des Bécepteurs

Le nombre toujours croissant d'émetteurs, l’augmentation de puissance
de ceux existant déja et le grand développement de la phonie provoguent un
tel brouillage dans les bandes réservées aux amateurs que le trafic y devient
souvent pénible, sinon impossible avec un classique 0-V-1 ou 1-V-1.

La plupart des amateurs francais utilisent des émetteurs pilotés par
cristal, mais combien emploient encore, 4 la réception, des montages datant
de 1928 !

La derniére Coupe du REF et, mieux encore, le dernier concours améri-
cain, ont certainement prouvé a beaucoup que leur récepteur n'était pas assez
sélectif. 11 est probable qu'a la suite de ces compétitions, certains ont com-
mencé la construction d'un changeur de fréquence ; espérons que ces lignes
n'arriveront pas trop tard et quelles leur feront adopter un systéme qui
deviendra de plus en plus utile, sinon nécessaire.

Nous ne referons pas ici toute la théorie du cristal oscillant... Nous rap-
pellerons simplement qu'une lamelle taillée, suivant un certain axe, dans un
cristal de quartz naturel, a une période d'oscillation trés stable qui est bien
déterminée par son épaisseur. Cette propriété de vibrer a une fréquence bien
déterminée qui est employée depuis longtemps par les amateurs pour stabiliser
leurs émetteurs peut également servir & augmenter la sélectivite d'un récep-
teun

Dans le cas général d'un récepteur normal de trafic & amplification directe.
on ne peut songer a avoir autant de « cristaux » qu'on a de postes & recevoir.
Le filtre & cristal n'est donc pas intéressant et est méme inutilisable pour de
tels postes. Pourtant il est un cas bien particuulier ou Yemploi d'un cristal
est intéressant dans un récepteur de ce genre . c'est lorsque ce récepteur ne
doit recevoir qu'une seule émission de fréquence bien déterminée. On voit
de suite que deux « quartz » différents mais oscillant sur des fréquences rigou-
reusement identiques serviront, I'un & stabiliser I'émission, I'autre & accorder
la réception sur cette émission. De cette facon on est assuré qu’il ne peut y
avoir de déréglages et ce dispositif est particuliérement intéressant dans le
cas de radiotélécommandes.

Le cristal permettant de stabiliser une seule fréquence fixée une fois pour
toutes, les récepteurs superhétérodynes, ou plutét & changement de fréquence '
se prétent admirablement & l'emploi d'un tel dispositif. Les étages moyenne
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fréquénce, eux, daﬁs un récepteur de ce genre, restent toujours accordés gur
uhe méme fréguence, quelle que soit 'onde recue, et c¢’est donc sur ces étages
gu'agira le systéme.

Actuellement, pour obtenir une honne reproduction de la téléphonie,
les constructeurs établissent les circuits de ces étages d'une facon telle qu'ils
amplifient également ou & peu prés, les fréquences voisines, de part et d’autre
de celle pour laquelle ils sont établis. Ce sont les filtres de bande dont la
« bande passante » est égale a la différence des fréquences extrémes,‘ ampli-
fiées également. La sélectivité, ou la bande passante des récepteurs modernes,
est actuellement, de I'ordre de 9 Kilocycles par seconde, ce qui est trés insuffi-
sant dans la plupart des cas, pour assurer un trafic commercial sur des
gammes de longueur d'ondes encombrées ; par exemple, sur les longueurs
d’onde réservées aux stations mobiles ou encore sur celles réservées i 1'aéro-
nautique ou aux amateurs. On a bien réa.liksé, ces derniers temps, des étages
moyenne fréquence & sélectivité variable, mais ces dispositifs permettent, pour
rendre la musicalité de I'appareil meilleure de diminuer la sélectivité et non
de l'augmenter. Il existe bien des filtres et circuits-bouchons divers, mais leur
mise en service, bien que rapide, produit quelquefois une interruption dans la
receptlon et procure le plus souvent, pour quiils aient une action efficace,
une telle complication de réglage et diminution de puissance, qu’il vaut mieux
les éviter. Le filtre & cristal, lui, augmente la sélectivité comme aucun autre
systéme n'est capable de le faire. On arrive ainsi & obtenir une sélectivité
trés poussée qui, en prenant quelques précautions, peut élre de Uordre de
50 cycles par seconde. Une sélectivité de cette sorte n'est pas pratiquement
d'une grande utilité car actuellement, bien peu d'émetteurs ont atteint ce
degré de stabilité, En effet, un émetteur transmettant sur 60 metres de lon-
gueur d’onde et pouvant &tre recu réguliérement sur un récepteur de ce genre
devrait avoir une stabilité supérieure au 1/100.000 (cas de Pamplification
directe).

En réalité 1'écoute serait donc rendue pénible en raison des retouches
incessantes qu’il faudrait faire subir au réglage du récepteur. De plus, la
téléphonie deviendrait a peu pres incompréhensible ou tout au moins assez

~ désagréable A recevoir, méme pour un trafic de courte durée.

Des dispositifs permettent heureusement de faire varier cette sélectivité
et, en pratique, une bande passante de l'ordre du Kilocycle par seconde est
trés acceptable comme maximum de sélectivité pour un récepteur d'exploita-
tion. Les premiers essais d’application des phénoménes pirézo-élec’triques ala
réception ne donnérent pas les résultats attendus.
~ Dabord, les enroulements des transformateurs de liaison n’étaient pas
adaptés aux impédances des lampes d'une part et surtout du cristal oscillant
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d’autre part. La mise en service du circuit « bouchon » contenant le cristal
avait pour effet d’affaiblir considérablement la réception des signaux recus.
Effectivement, un cristal qui oscille a une impédance constanle trés faible.
Le transformateur d’entrée T1 du filtre, sera donc « abaisseur », tandis que
le transformateur de sortie T2 sera « élévateur ».

Ensuite, et ceci était plus grave : la sélectivité obtenue n’'était pas aussi
grande qu'on pbuvait I'espérer, les fréquences indésirables dés postes brouil-
leurs traversaient le filtre en passant par capacité entre les électrodes du
support du cristal. Ce défaut permet d’en arriver a la sélectivité variable du
filtre grace 4 un condensateur variable « C » permettant de se tenir plus ou
moins prés du neutrodynage parfait de la capacité parasite.

Considérons le schéma théorique d'un filtre comportant un cristal oscil-
lant et agissant sur la moyenne fréquence d'un récepteur. Le neutrodynage de
la capacité existant entre les électrodes du support de cristal se fait au
moyen du condensateur variable C,

Madul. 1% get r MF

> Fef 1SS

Les enroulements L1 et L2 sont identiques pour que les forces électromo-
trices qui y sont induites par I'enroulement primaire P soient égales et déca-
lées d’'une demi-période. Lorsqu'on donne & C une valeur égale A celle qui
existe entre les électrodes, c’est-a-dire égale a celle du condensateur formé
par les deux électrodes du support, cette derniére capacité est annulée, le
neutrodynage est parfait, et seule la fréquence propre d'oscillation du cristal
pourra traverser l’ehsemble du filtre.

Il peut étre utile, et c’est méme souvent nécessaire, pour chercher les
stations, de ne pas se servir du cristal. Dans le montage théorique ci-dessus,
il suffit de le court-circuiter. On peut également, pour profiter de l'oscillation
du cristal sans vouloir obtenir toute la sélectivité qu’elle peut procurer, bran-
cher le cristal, non pas en série entre les deux transformateurs T1 et T2, mais
en paralléle. On obtiendra ainsi un degré de sélectivité intermédiaire entre
les positions sans cristal ou avec cristal.

La variation de la capacité C servira donc en quelque sorte & faire varier
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la sélectivité du systéeme. En pratique, et c’est ce qui denne au systénme encore
plus de valeur, cette capacité variable C sert & éliminer les brouilleurs.

e
Ref 1156 =

Lorsqu'on s’est accordé bien exactement sur 1'émission que I'on désire
recevoir, ceci au moyven des organes d'accord du récepteur, et que l'on tourne
lentement le condensateur pour faire varier la capacité C, on s'aper¢oit qu'a
un certain moment, la station génante disparait pour revenir si 'on continue
a tourner. Ce réglage est trés preécis.

D’aprés « Radio News », on peut dire que cette méthode d'élimination
des stations brouilleuses n'est pas une conséquence de la sélectivité, mais est
plutét die & ce qu'on accorde le signal indésirable a l'anti-résonance, ce qui
le fait disparaitre.

_ Nous allons passer en revue quelques systémes employés actuellement
dans les récepteurs.

1° Hammarlund. — Le montage employé sur le récepteur « Comet Pro »
découle directement du systéme théorique que nous venons d'étudier. Un
interrupteur I permet de se servir ou de ne pas se servir du cristal. Les oscil-

lations sont transmises a travers une capacité C' 4 la grille de la lampe du
premier étage moyenne fréquence au moyen d’'un transformateur « élévateur ».
Ce systéme adapte donc I'impédance du circuit d'utilisation a celle du cristal.
Le cristal est établi pour osciller sur une fréquence de 465 Kilocycles par
seconde qui est celle des étages moyenne {réquence,.

148 /159



RADIO-REF 439

2° National. — Le montage employé dans le récepteur AGSX (modéle F)
différe un peu du montage théorique étudié ci-dessus, quant a la disposition
du circuit de neutrodynage. Le secondaire du transformateur d'entrée T1
n’ayant pas de point de milieu, le déphasage nécessaire au neutrodynage est
produit par les capacités Cl1 et C2 d’accord de cet enroulement. Le filtre a
cristal employé sur ces récepteurs ne comporte pas de transformateur de
sortie. Les oscillations qui traversent le filtre attaquent directement la grille
de la premiére lampe moyenne fréquence. Le montage permet les trois posi-
tions « série », « paralléle » ou « court-circuit » du cristal. Ce récepteur est
pourvu d'un étage d'amplification haute frégquence. Le cristal utilisé oscille
sur une fréquence de 495 Kilocycles par seconde.

. Fef 1159

3° Allochio-Bacchini, — Cette firme italienne, de Milan, utilise dans un de
ses récepteurs commerciaux un systéme de filtre ressemblant beaucoup au
précédent. Le neutrodynage est produit au moyen du systéme classique :
un inverseur permet de se servir du cristal, en le mettant en « série », ou
de ne pas s’en servir. La liaison entre le filtre et la lampe du premier étage
‘moyenné fréquence se fait directement sans transformateur. Ce récepteur qui
emploie des lampes & caractéristiques américaines (78, 77,... etc.) et qui descend
aux environs de 8 meétres, comporte un étage amplificateur haute fréquence.
La sélectivité serait de l'ordre de 2 Kilocycles par seconde.

4° Silver. — Le récepteur 171 de cette marque comporte un étage ampli-
ficateur haute fréquence. Le filtre & cristal est monté, & peu de chose pres,
comme celui du « National AGSX ». La sélectivité aurait pour valeurs limites
22 Kilocycles et.. 50 Cycles par seconde. La fréquence du cristal est de
465 KC/S.

5° Un amateur francais, F8AJ, a donné dans « Radio-Ref » une description
détaillée d'un récepteur qu’il a étudié et réalisé. Le montage de filtre employé
était primitivement, sensiblement celui du récepteur « National AGSX ». Il a
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été modifié ensuite par l'adjonction d’'un transformateur de sortie qui permet
d’éviter la perte de puissance diie a la mise en service du cristal. Ce récepteur
comporte un étage amplificateur haute fréquence. (Voir Radio-Ref décembre
1935, janvier 1936).

=
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~

s Ref 1161

= R0

6° Un autre amateur francais, F8LO, a réalisé également un récepteur
cdmportant un filtre & cristal. Le changement de fréquence qui se fait au
moyen d'une octode AK 1 est précédé d'une amplification haute fréquence.
La fréquence du cristal employé est de 460 KC/S.

210 vPT $ ero vor |
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|
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Ref 1163

Fig. 8

FsF 1152

7° 11 y a plusieurs mois M. Kenneth Jowers a donné dans « Radio-Maga-
zine », revue anglaise, la description d'un récepteur fonctionnant sur batte-
ries et comportant un étage amplificateur HI'. Le filtire 4 cristal était dispose
comme l'indique le schéma, le point milieu du secondaire du transformateur
d’entrée étant obtenu non pas au moyen de capacités semblables mais au
moyen de deux résistances fixes de 1 MQ. La fréquence du cristal était de

40 KC/S. _
8° Enfin, le récepteur que nous construisons actuellement utilisera le

montage de filtre ci-contre ; il comportera un étage amplificateur haute fré-
~quence et un deuxiéme changement de fréquence aprés le filtre.

CONCLUSIONS

a) Le condensateur C de neutrodynage ou de déphasage est indispensable

. et donne au montage toute sa valeur.
b) 11 est tres préférable d’attaquer la grille de la premiére lampe ampli-
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ficatrice moyenne fréquence au moyen d'un transformateur élévateur, le
transformateur d’entrée du filtre étant abaisseur. On adapte ainsi au micux
les impédances si différentes de la lampe et du cristal.

¢) Le commutateur a 3 positions permettant les divers branchements du
cristal (série, paralléle ou court-circuit) n'est pas indispensable. Il suffit de
pouvoir se servir ou de ne pas se servir du cristal (en série).

d) Le point milieu du secondaire du transformateur d'entrée sera pris
directement sur l'enroulement si cela est possible, ou au moyen de deux ca-
pacités si le milieu de I'enroulement est inaccessible. Il ne faudra pas em-
ployer de résistances a la place des condensateurs.

e) Un étage amplificateur haute fréquence, sans étre nécessaire, est tres

utile... comme dans tous les récepteurs « changeur de fréquence », et nous
le conseillons a tous.

A. MorrEAU FT4AD,
Aéronauftique civile
Tunis

Stations entendues en- phonie, en quelques heures d’écoute, du 17 au 20 Mai,
par A. Lavisse, 32 rue Gracieuse, Berck-Plage (P.-de-C.).

BRande des 80 m. (trés parasitée). — P8 - aa, nw — 3br, Ir.

Bande des 40 m. — F8§ : ap, bd, ¢j, cu, de, dw, fa, fj, hi, id, it, je, jt, kl, ks,
la, 1q, 1x, mg, mh, mm, mr, mt, mx, my, nm, nr, op, pf, pi, pu, qr, rq, sd, sn,
ue, uh, vl, xy, yz, zg, zh, zj, 2l, zm, zo, zz — 3am, bk, cp, di, ei, eo, fa, fd,
tw, fz, gb, gy, hd, hz, ie, ij, ir, jd, jk, jx, ke, kq, 1q, 1r.

E L LTI T T S TG0 (T (T T (0 O o (R T T T T (O T T T

SUITE DES PETITES HRNNONGCES
(Voir page 448)

A VENDRE a bas prix ou & échanger contre moteur canoé 2 a4 6 CV ou
contrdleur universel : 1 Ampli enregistrement PP 7 watts mod. complet.
1 Récepteur super OC 5 L. transcont. 1 Bloc émetteur-récept. piloté, mod. grille,
'20-30 W alim. ; récept. super 5 L USA, complet avec aliment. et micro sur chassis
métalliques superposées. 1 Micro USA avec transfo : 50 frs. 1 Jeu bobinages
« Gamma » pour super OC : 35 frs. 1 Transfo 2 X 550 V, 70 mA ; 2 V 5, 10 amp. ;
5V, 3 amp. : 45 frs. 1 Dynamique, exe. : 10.000 ohms. 2 Mot. 66 R. App. de
mesures, lampes, contacteurs, cadrans, bobinages, transfos BF, etc... Liste contre
0 fr. 50. Station 3LQ, 47 rue Impératrice, Berck-Plage (P.-de-C.).
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UTILISATION DE _LA CATHODE
: (Suite)

Circuit moyenne fréquence avec quartz

Lorsqu'un récepteur n’est pas prévu pour l'utilisation d'un filtre a
quartz, il est possible soit d’en ajouter un, soit d'utiliser un montage
cathodique qui, sans donner des résultats aussi remarquables qu’un
filtre bien réglé, permet & coup sOr d’obtenir une pointe de résonnance
aigue.

Je rappelle brievement qu'un cristal de quariz taillé en lame selon
certains axes et monté entre deux plaquettes métalliques, se comporte
comme un circuit inductance-capacité série ayant un rapport L/C trés
élevé et une surtension importante a sa fréquence de résonnance ; il
équivaut donc a une résistance faible sur cette fréquence. !

Un filtre & quartz MF est unv pont dont une des branchecs comprend
le quartz et la branche opposée une capacité variable destinée a équili-
brer la réactance de celui-ci pour une fréquence Fb autre que celle de
la résonnance. Cette fréquence est celle du brouilleur qu’on veut éliminer.

A

“f

y {u‘q.l .

A ce moment ie pont (fig. 1) étant équilibré, il n’existe aucune tension de
Fréquence Fb entre c et d, ef le signal brouilleur n’estl pas transmis.

&

'Rq- 257

Pour le signal utile, au contraire, dont la fréquence est celle de
résonnance du quartz, le pont est completement déséquilibré puisque le
quartz est presque un court-circuit. On obtient donc une transmission
satisfaisante.

Avec un filtre bien réglé, un signal brouilleur distant de quelques
centaines de cycles du signal utile peut éire affaibli d’environ 60 db par
rapport & ce dernier. C’est-ad-dire qu'on a pour un écart de 200 cycles
I’affaiblissemient qu'un bon ampli MF & 2 étages procure pour un écart de
10.000 cycles.

Sans vouloir entrer dans le détail de réalisation qui est assez délicat
en raison des couplages parasites & éviter, il est possible, & partir d’'un
jeu de bobinages usuels, de réaliser un filtre selon la fig. 2. Le secon-
daire du premier transfo MF est modifié en remplacant la capacité fixe
qui I'accorde par deux capacités égales entre elles et de valeur double
de celle de l'origine. Ces capacités2fésment une des branches du pont et
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le point milieu est mis & la masse. L'autre branche comprend le quartz
et un condensateur variable dont le point milieu est reli¢ & la grille du

a1 +—§ | g
}é ‘:LE*,qrﬁ d

tube suivant. On peut, pour commodité, inverser grille et masse (Fig. 3)
ce qui permet de mettre le quartz et le variable a la masse. Toutefois,
dans ce cas, on risque un couplage statique de la grille aveg le primaire
du transfo MF. Le condensateur variable aura une valeur de résiduelle

s
S

, - g
ISei Ty
fig. I d

aussi faible que possible, 1 pF par exemple et environ 15 4 20 pF de
capacité maximum. :

Pour une valeur du CV qui équilibre la capacité paralléle du quartz
(habituellement quelques pF) la courbe de réponse est symétrique. Mais
lorsqu’on fait varier la capacité du CV de part et d’autre de cette valeur,
on déplace sur cette courbe une faille de part et d’autre de la fréquence
de resonnance. Cette faille peut atteindre 60 db et s’approcher jusqu’a
une centaine de cycles da la créte dl résonnance.

Pour utiliser le filtre ; il suffit donc de régler 1'accord jusqu’a ame-
ner la station recherchée sur la « pointe » du quartz, puis de tourner
le petit variable jusqu'ad affaiblissement maximum du signal brouilleur.
Cette derniére manceuvre ne doit avoir qu'une action minime, si elle en a,
sur l'intensité de réception du signal utile.

Un cristal monté selon ce schéma donnera un résulfat sensible ; il
n’'est pas sir qu'il en donne un excellent. Tracer la courbe de réponse
d’'une MF avec quartz pour les différentes positions du CV de phasing
est laborieux et nécessite, étant donné les faibles écarts de fréquence en
jeu, un contrdle permanent de la fréquence par battement avec un géné-
rateur BF. Aussi ne doit-il &tre envisagé qu’avec la perspective d’une
assez longue mise au point. ' ‘

Voici un montage cathodique, réalisable en quelques instants qui per-
met de tirer parti d’'un quartz... en attendant.

Si on place entre cathode et d’un tube amplificateur MF ur -
circuit résonnant série, on obtient évidemment un maximum d’amplifi-
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cation & la résonnance du circuit ou 1'impédance du cincuit est minima,
et cela d’autant plus que la surtension est plus élevée puisque la pariie
résistive qui seule demeure alors sera plus faible. Ces conditions sont
justement celles d'un quartz (fig. 4).

-

hcedip B S0

Pour alimenter le tube dont la cathode doit avoir une liaison en cou-
rant continu une self de choc causerait sans doute un accrochage en
causant un déphasage du potentiel de cathode par rapport au-courant
anodique. Mais un circuit antirésonnant aura justement cet avantage
d’avoir une impédance maximum -et, amorti comme il 'est, d’avoir sur
une bande de fréquence suffisante un déphasage insignifiant. On est ainsi
conduit au montage de la fig. 4 qui est, je crois, suffisamment simple. La
le phasing est remplacé par l'accord du circuit antirésonnant sur la
fréquence & éliminer. Le résultat pratique est une .courbe de réponse
triangulaire, dont un sommet est, bien entendu, sur la résonnance du
quartz. La hauteur, environ 30 db et la base + 1.000 c/s pour 472 Kc/s.

Jean BIDEAU, F9CR.

PHONISTES

- — Soignez la qualité de vos émissions.
— Evitez les discours.
— Restez « sérieux » en gardant & vos essais un caractére technique.

GRAPHISTES

— Ne manipulez pas plus vite que vous ne pouvez lire.
‘— Ne passez pas plus de cinqg C5 /fsvant votre indicatif.
— Ne répondez pas aux appels directionnels qui ne vous sont pas adressés
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LE SOUFFLE

I. — GENERALITES

A la sortie de tout récepteur ou converlis-
seur en fonclionnement, on peul consiater
I'existence d'un niveau de bruit de fond, en
absence de signal pergu. Ce bruit de fond
a plusieurs origines; certains sont regus
comme des signaux, ce sont les parasites
induslriels ou atmosphériques, les bruils cos-
miques ; d'autres proviennent des sources de
couranl!, ce sont les ronflements; enfin il en
existe qui prennent naissance dans les cir-
cuits méme du récepteur, antenne comprise,
et soni plus connus sous le nom de « soulffle ».

Il est bien évident que lous ces bruits nui-
sent a la qualité de la réception et dans un
appareil bien étudié on doit chercher a
réduire lous ces bruits au minimum. En ce
qui concerne les bruils regus comme des
signaux, c'est a la directivité de.l'antenne
Que nous aurons recours pour les atténuer;
les bruits provenant des sources seront dimi-
nués par une amélioration du filirage et du
cablage (bruits induits). Reste le soullle,
auquel nous nous intéresserons ici plus spé-
cialement car il limite la sensibilité du récep-
leur puisque nous ne pourrons recevoir de
signaux dont le niveau sera inférieur & ce
souffle.

Un soulifle, scuvent appelé bruit blanc,
contient toules les fréquences de zéro & l'in-
fini, toutes sont conslamment variables en
amplitude et en phase et ont les meémes
probabilités d'apparition. Si le récepteur con-
sidéré a une bande passante déterminée, par
exemple de {1 & {2, seules les fréquences du
soulfle comprises dans ceite bande passante
seront iransmises et amplifiées; aprés détec-
tion, seules les composantes transmises par
les circuits basse fréquence parviendront jus-
qu'a l'oreille de l'opérateur.

Il résulte de tout ceci, que nous pouvons
avoir une aclion sur le souffle de nolre
récepteur en lui donnant les bandes passanies
haute fréquence et basse fréquence limitées
a la valeur strictement nécessaire. Dans les
circuils haute ou moyenne fréquence on se
limite généralement a une dizaine de kilo-
hertz; pour la basse fréquence, étant donné
que l'amateur n'a pas a transmetire de musi-
que en haute fidélité et que seule la com-
préhension de la parole présente un intérét,
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il est conseillé d'adopter une bande passante
de 300 & 3.000 Hz.

I. — LES CIRCUITS

Le souffle prend naissance dans tous les
circuits du récepteur. Le circuit le plus sen-
sible est bien entendu le circuit de grille
d’enirée, puisque le bruit qui y prend nais-
sance subira 'amplification de tous les autres
étages du récepteur.

Supposons que le circuit de grille d'entrée
soil constitué uniquement par une résistance ;
celle-ci, comme {ous les corps, renferme des
électrons libres qui se déplacent en tous sens
avec des vilesses extrémement variables;
cette agitation des électrons est d'autant plus
grande que la température est plus élevée ;
elle ne cesserail qu'au zéro absolu, c'est-a-
dire moins deux cent soixanle-treize degrés
centigrades (—273° C). Les électrons sont des
charges éleclriques et leur déplacement cons-
litue un courant électrique qui, dans la résis-
tance, fait apparaitre des forces électromo-
frices de bruit ayant des fréquences absolu-
ment quelconques entre zéro et l'infini. Ces
forces électromotrices sont caraclérisées par
leur tension de créte et par leur tension effi-
cace résultante & condilion de les mesurer
pendant un temps qui ne soit pas infiniment
court. Cette tension efficace exprimée en volts
est la lension efficace de bruit moyen; la
puissance qu'elle engendre est proportion-
nelle & son carré et a pour valeur :

2
e =4k T R df
fl
= tension efficace de bruit moyen
k = constante de Boltzmann (1,374 X 10-23
Joule par degré)
T = température absolue (en degrés Kelvin)
R = résistance dans laquelle se manifeste
V'agitation élecironique
fl f2 = inlervalle de fréquence en Herlz
ou Af.

On nous pardonnera l'usage de ce « porle-
manieaqu » qui fait hélas trop souvent figure
d’épouvantail, quand on saura que celle
formule peut s'écrire pratiquement :

e = 4k TR (A

A la température moyenne d'un laboratoire
(+ 18" C) c'est-a-dire 291° K, on aurait :
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et =

1,6 X 10R (AD

Cette tension e se comporie comme une
force électromotrice et on peut dire que tout
se passe comme si la résistance R était la
résistance interne d'une source de force élec-
iromotrice e débitant sur l'impédance R’ du
récepteur ; dans ces conditions la puissance
de bruit recueillie par le récepteur sera):

e 2
Wr = R'| ————
R+ R
Elle sera minimale si R® = R, c’est-a-dire si

le récepleur est <« adaplé» el la puissance
maximale de bruit deviendra:

e:f
Wbh= —m
4 R
Soit dans les conditions de l'exemple
ci-dessus :
Wb = 0.4 X 10 (AD

Ceci veut dire que pour une température
délerminée, la puissance de bruit maximale
est uniquement fonction de la bande passante
du récepteur.

Comme en réalité le circuit d'enirée du
récepteur n'est pas une résistance mais une
impedance complexe, le bruil est alors fonc-
lion de cette impédance :

L Q

CR Cw

L'antenne intervient aussi dans ce circuit ;
sa resistance pure est trés faible, mais ce
qui compte c'est sa résislance de rayonne-
ment vue par le circuil.

La puissance de bruit moyen est, nous
l'avons vu, proportionnelle au carré de la
force électromotrice de bruit; comme ce carré
est lui-méme proportionnel & la résistance, ou
a l'impédance, on en déduit facilement que
la puissance est proportionnelle & la racine
carrée de l'impédance. En concluant irop vite
on pourrait croire qu'il suffit de diminuer cette
impédance pour diminuer la puissance de
bruit; il n'en est rien, bien au contraire, car
le signal a recevoir sera lui directement pro-
porlionnel & ceite impédance, c'est vers les
impédances élevées que nous nous dirigerons
puisque le rapport signal sur bruit est pro-
portionnel a la racine carrée de l'impédance ;
or si nous avons un circuit a {rés haute impé-

dance, il se trouve que sa bande passante
sera bien supérieure & ce que nous recher-
chons et tout sera a recommencer. Nous
devrons donc rechercher l'impédance la plus
élevée compatible avec la bande passante
désirée.

Tout ceci démonire bien que la mise au
point d'un récepteur n'est pas chose aisée;
si on se borne a établir les circuits pour avoir
la plus grande sensibilité, les signaux recus
seront noyés dans un souffle important; au
conlraire nous devons rechercher le meilleur
rapport du signal au bruit et cela ne peut étre
cbtenu qu'en faisant varier les éléments du
circuit d'entrée en recherchant les valeurs
d'impédance compatible avec la bande pas-
sante que nous sommes obligés de nous fixer.

Les circuits qui suivent l'étage d'entrée,
peuvent bien entendu étre améliorés de la
méme fagon et on ne devra pas les négliger,
cependant leur influence est beaucoup plus
faible. En effet, supposons un étage d’entrée
ayant un facteur de bruit F1 et un gain Gl
suivi d'un éiage ayant un facteur de bruit F2 ;
I'ensemble est équivalent & un circuit unique
ayant un facteur de bruit F (1 + 2) tel que:

F2-1
FQ+2=F1 + ————
Gl

Si le gain Gl est important le second fac-
teur est négligeable et seul intervient Fl, au
contraire si Gl est limité (cas de certains
convertisseurs THF a bande large), F2 peut
avoir une influence.

III. — LES TUBES

Si un recepteur était parfait, le seul bruit
que l'on constateragit serait uniquement di &
I'agitation thermique dans le circuit d'entrée
et pour le diminuer il suffirait de le placer
dans une chambre froide, ou comme on le
pratique dans les cas acrobatiques, dans l'air
liquide. En fait ce cas idéal n'est jamais réa-
lisé car les lubes, les cristaux changeurs de
fréquence, les semiconducteurs en général,
son! également générateurs de bruit, et il
semble bien que les tubes soient des cham-
pions en la matiére.

Le bruit produit par les tubes est di au
fait que l'émission de la cathode n’est pas
réguliére mais trés discontinue; en ouire le
temps que ces électrons mettent pour aller de
la cathode & l'‘anode ou lemps de transit
devient important par rapport a la fréquence
(notamment en THF) et les électrons retarda-
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taires se meltent @ « valser» dans l'espace
entre la grille el I'anode au rythme de la
frequence, leurs mouvements sont désordon-
nés et engendrent du bruit.

Pour évaluer les bruils produils par un

tube on a imaginé de le remplacer par une-

résistance fictive qui, placée-a l'entrée du
récepteur, produirait & la température
ambiante le méme bruit que le tube. La valeur
de celle résistance est donnée par les cons-
tructeurs dans leur catalogue sous le nom de
« résislance équivalente de bruits. Nous don-
nons fig. 1 un graphique ou chaque tube
figure en fonction de sa résistance équiva-
lente de bruit et de sa pente. Ce graphique
est assez ancien et les tubes modernes n'y
figurent pas non plus que les nuvistors el les
semiconducteurs. Toulefois il esl inléressanl

Résistance ¢quivalente
de bruit en ohms

de noter que les 6F4, BAKS5 (en triode), 6]6 et
6j4 si souvent utilisés en THF sont dans la
zone la plus favorable du graphique.

On voil donc qu'il est possible d'agir par
le choix du tube en recherchant le gain le
plus élevé (proportionnel & la pente) el la
résistance équivalente de souffle.

IV. —— MESURE DU FACTEUR DU BRUIT
D'UN RECEPTEUR

Pour définir la qualité d'un récepteur on a
convenu de la caractériser par le facteur de
bruit, délini comme étant le rapport entre le
bruit réel ramené & l'enirée et le bruit théo-
rique calculé. On a:

Bruil réel mesuré

04 X 10 (AD

500.000( x Iriodes amplificateurs
F - am /Fiodas melangeurs
300.000)_Y; ESA7 o Pentodes amplificatzurs
& Pentodes mélangeurs
200000}  °.* , 8BE6 * s cillatews séparés?
r e Convertisseurs
100,000\
70.000F. 6sSB7
50.000f. #
40.0001_
30.000| 956
20000\
082057954 6AB7/1853
10.000(_ ' 0 B6SK7
. 954 % o 6AKSE
ZODOF. csA;fs . o6SJ7
6AGS
by ?'E'SGJ 5 o6 65G7
= 6C4 65Q6‘7AT6 oBAC7 6AU6 o c6AB7/1853
2000| ‘ xx0esc7 6AKS,0 o
V2 606 am x3A5 x955 6AG5 CAG7
6sL7%,  *J0 2
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Figure 1
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Ce facleur peut s'évaluer soit par le nom-
bre qui mesure ce rapport, soit comme tout
rapport en décibels (10 fois le logarithme du
rapport des puissances).

Pour mesurer le bruit réel, on place a l'en-
irée du récepteur un générateur élalonné et
a la sorlie un détecteur quadratique suivi d'un
appareil de mesure.

Il y a lieu d'abord de se livrer & un travail
préparatoire. 1l consiste a appliquer la haute
fréquence du générateur directement sur le
détecleur et de iracer la courbe des dévia-
tions de l'appareil de mesure en fonction de
I'amplitude du signal; la délection est qua-
dralique si la déviation croit suivant le carré
de la tension HF appliquée ou encore si la
déviation double quand on augmente le
signal de 3 dB.

Nous donnons figure 2 le schéma d'une
sonde de mesure facile & exécuter dans un
blindage ayant le volume d'un 1{ube; le
cordon de liaison & l'appareil de mesure est
constitué par un cable coaxial et se termine
par un petit filtre passe-bas placé aux bornes
de l'appareil de mesure; on veillera pariicu-
liérement & la continuité des masses: gaine
du coaxial, blindage de la sonde, chassis du
recepteur.

Cristal
510
0-S5mA

e
1000 c2 -g Sortie
- A

'?[_1 ‘ 5105 510

Y
Figure 2

Le détecleur placé & la sortie de la MF du
récepteur, on releéve la courbe de réponse du
récepteur de part et d'aulre de la fréquence
de mesure en notant les déviations de l'appa-
reil de mesure en fonction des écarts de
fréquence. Cela permet de .déterminer la

largeur de la bande pour une atténuation de-

3 dB, valeur qui sera iniroduite dans la for-
mule el permetira de déterminer le bruit
théorique.

Pour mesurer le bruit réel on arréte le
généraleur étalonné en coupant la haute ten-
sion mais sans débrancher le généraleur du
récepteur afin que ce dernier reste relié & une

source de bruit résistante qui est ici l'atté-
nuateur du générateur. Le bruit produit par
l'agitation thermique de la source et l'en-
semble des bruits du récepteur produisent a
la sortie du détecteur quadratique une dévia-
tion D1 de l'appareil de mesure. On remet en
route le générateur étalonné et on régle l'am-
plitude du signal qu'il fournit de fagon a
oblenir une déviation D2 telle que:
D2 = 2 X DI

On peut alors dire que la puissance du
signal s’est ajoutée a la puissance de bruit
et que ces deux puissances sont identiques ;
il ne reste plus, connaissant la force électro-
motrice du signal, qu'a calculer la puissance
appliquée au récepteur.

ATTENTION, car si on utilise un générateur
dont la force électromotrice est E, la résis-
tance inlerne R, et que l'on soit relié sur la
sortie adaptée sur 75 ohms, on y trouve une
force électromotrice U. ’

el

W — =
4R R
(vérifier soigneusement sur la notice du géné-
rateur)

V. — GENERATEUR DE BRUIT

Au cours de ces essais, on s'apercevra trés
vite que sur des récepteurs bien étudiés, les
puissances équivalentes de bruit sont toujours
trés faibles au point que l'atténuateur du
générateur ne permet plus une mesure vala-
ble; on doit avoir recours @ un générateur
de bruit.

Dans une diode & filamen! de tungsténe, le
courant de l'anode n'est limité que par la
température du filament, on dit quil y a
saturation. Ce courant anodique n'est pas
seulemen! un courant continu mais une
somme infinie de courants fluctuanis compre-
nant toutes les composantes de fréquence de
zéro a l'infini; elles délerminent donc un

bruit moyen -
) I = 2 el (AD
I, = courant de bruit moyen en amperes
I = courant anodique coutinu en ampéres
e = charge de l'électron 1,6 X 10-1? cou-
lomb

Af = largeur de la bande passante du récep-
teur & mesurer.

La diode est généralement montée aux
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bornes d'une résistance R (habituellement on
prend R = 75 ohms); si le récepteur a une
impédance d'entrée égale a R, la sortie du

générateur est adaplée el on a W =

R I,* 2el(ADR 1
= T = e I R (AD
4 4 2
Or, le facteur de bruit ayant pour valeur:
W 1 elR
Fv = = X
k T (AD 2 kT

En prenant la valeur moyenne kT = 4X10,
on a:

F, = 20 IR

Si on travaille toujours sur des recepteurs
ayan! la méme valeur d'impédance d'entrée,
on voit que le milliampéremeétre continu du
circuil anode peut éire gradué directement
en facteur de bruit.

La mesure se fait comme avec le généra-
leur élalonné, c'est-a-dire que l'on branche le
générateur de bruit d’'abord éteint, on note
une déviation D1, puis on allume le généra-
teur et on régle le rhéostat de chauffage pour
obtenir :

D2 =2 X DI

Il existe sur le marché une diode spéciale
de bruit, la R 290 de Radiotechnique qui per-
met de faire des mesures de facteurs de bruit
jusqu'a 20, soit 13 dB avec R = 50 ohms.
On trouvera ci-dessous le schéma de montage

d'un générateur de bruit utilisant cette diode.

Nos lecteurs trouveront également la descrip-
tion d'un générateur de bruit a diode saturée
dans le numéro de juin 1962, page 409, de
Radio-REF.

On peut qussi monter un générateur de
bruit & diede au germanium ou au silicium
en faisant passer un couranl! continu en sens
inverse de celui du redressement. Cela mar-
che, mais ceux qui l'ont expérimenté vous

Figure 3

diront qu’il est a peu prés impossible d'ela-

lonner un tel générateur. Nous préférons
attendre que le procédé ait fail quelques
preuves.

VI. — CONCLUSION

Les amaleurs comme les scienlifiques doi-
ven! suivre le progrés; il n'est plus permis
de monter un récepteur et qui plus est un
convertisseur VHF ou UHF sans en éprouver
et perfeclionner les caractéristiques. La me-
sure et I'amélioration du facteur de bruil est
une des conditions qui en feront un bon ou
un pietre récepteur.

Nous avons déja eu l'occasion de dire que
le générateur de bruit était un outil indis-
pensable, mais qu'il nous paraissait sortir des
moyens de l‘amateur isolé. De nos jours ou
naissent et s'épanouissent un peu partout des
groupes locaux, il nous semble que la ligne
de conduite pour ces groupes est la réali-
sation d'un laboratoire commun ou tous les
moyens individuels et toutes les ressources
doivent éire mis en commun pour le bénéfice
de fous. La réalisation d'un générateur de
bruit (et l'achat de la diode indispensable)
doivent éilre la préoccupation qui suivra le
générateur BF et le générateur HF ; tout juste
accorderons-nous un léger avantage a l'ap-
pareil de mesure universel pourtant si ulile.

Il est des anciens qui vous dironl: «De
mon lemps, on n'avail pas besoin de tout
cela », mais vous, les jeunes, vous savez
qu'il faut ce qu'il faut, vous avez la foi, vous
avez l'esprit d'entreprise el de réalisation,
vous voulez montrer que les jeunes d'au-
jourd’hui ne sont pas inférieurs a ces jeunes
d'avant-hier qui ont créé 1'émission d'ama-
teur; alors pour une fois, que ce soient les
jeunes qui montrent l'exemple du sérieux et
de l'esprit scientifique.
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